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ابعدائيه 


سغیون ہاکنگ کی کتاب (۴ )A 88۱۴ ۱508۷ 0۴ ۲۱M‏ مدتوں تک بیسٹ سلر( 8657 
٢‏ عد) شمار ہوتی رہی ہے؛ دنیا کی اکثر زبانوں میں اس کا ترجمھ ہوچکا ہے مگر حیرت انگیز بات 
یه ہے کہ یہ کتاب کوئی اسان کتاب نہیں ہے اس کی وجە محض یھ نہیں کہ اس کے موضوعات مشکل ہیں 
بلکھ اصل وجه یھ ہے کہ یه کتاب ان عوامل کو بیان کرتی ہے جو روز مرہ کی زند گی میں ہمارے تجربے میں 
نہیں آتے اور نہ ہی اس کے بیشتر موضوعات کو تجربە گاہ کی سطح پر ثابت ہی کیا جاسکتا ہے مگر اس 
کے باوجود یھ موضوعات ایسے ہیں جو صدیوں تک انسان کو اپنی طرف متوجه کے ہوئے ہیں اور ان کے 
بارے میں بعض ایسی معلومات حال ہی میں حاصل ہوئی ہیں جو شاید فیصلہ کن ہیں یه کتاب بیسویں 
علق کے از اخ ر میں سی گی پر لپا اس سو قراس گر موادا کی ہت کا ر ای اس وت کر 
امتحان سے بھی۔ گزرنا ہے اور ل وگوں کو اس سے آشنائی بھی۔ حاصل کرنی ہے؛ ہماری طالب علمی کے زمانے 
میں کہا جاتا تھا کہ آئن سٹائن کے نظریات کو سمجھنے والے لوگ ایک ہاتھ کی انگلیوں پر گے جاسکتے 
ھی امک وا ا ی 0 00061 کی په خاز اک ای مان کی سیر بالات 
شاید واحد قر دہ مگر آپ چ کال ہے که آئن سقائن کے نظریات کو سائسین کا عام طالب غلم بخوف. 
سمجھتا ہے؛ کار ساگان (۸۸ 5۸6 ا۸ )CA۸‏ کا خیال ہے که آئن سٹائن کو سمجھتر کے لیے چس قدر 
ریاضی جاننے کی ضرورت ہے وہ میٹرک کا عام طالب علم جانتا ہے؛ مگر مشکل یہ ہے کە آئن سٹائن نے جن 
موضوعات کو چھیڑا ہے وہ ایسے ہیں جو روز مرہ زندگی میں کم کم ہی سامنے آتے ہیں لہذا اسے سمجھنا 
پان کہ کل ارو ا ورای 


سٹیون ہاکنگ کی یہ کتاب بھی۔ اسی زمرے میں آتی ہے اسے سمجھنا مشکل نہیں ہے بشرطیکە آپ روز 
مرہ کے تجربات سے ماوراء جانے کے خواہش مند ہوںء اب بلا مبالغه لاکھوں ل وگوں نے اس کتاب کو پڑھا ہے 
یا پڑھنے کی کوشش کی ہےە اس کتاب کے سلسلے میں جو سروے ہوئے ہیں یھ بتاتے ہیں که تجسس کے 
جذے کی وجھ سے یه کتاب خریدی تو بہت گئی ہے مگر پڑھی محدود تعداہ میں گئی ہے“ کچھ حصوں کے 
بارے میں خاص طور سے نشاند ہی کی گئی ہے کہ وہ مشکل ہیں لیکن ان کو زیادہ اسان بنایا نہیں جاسکتاء 


ہمارے ارد گرد پھیلی ہوئی کائنات خاصی پیچیدہ ہے اور لاکھوں برس اس میں گزارنے کے باوجود اھی۔ ہم 
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نے شاید اسے سمجھنا شروع ہی کیا ہے. 

پدکعاپ اپ سے په مطالبه نہیں کرتی کہ آپ اسے اپنے اعتقادکا حص ہالیںء مکریه ضرور چاہتی ہے کہ آپ 
اپنے بنائے ہوئے ذہنی گھروندے سے نکلیں اور یه دیکھے کی کوشش کریں کہ دنیا میں اور بھی بہت کچھ 
مو جود سر یہ تو ہم یھی لوک صلی کر لے ہیں کہ سپیس (5۳۸۳۴۴) کی تین جہتیں پا ابعاد) 
75 یس ارات ا کی چ کی جوت با سے نو سور سے ونت کو کان عور 
کرتے چلے آتے ہیں لہذا ہمارے لیے چند لمحوں کے لے بھی یہ آسان نہیں ہے کہ ہم وقت کو سپیس کا ایک 
e EE‏ 


میرے ایک محترم دوست جو شاعر کی۔ ہیں اور مصور کی۔ ہیں اور آج کل سائنسی موضوعات کا مطالعه 
بھی۔ کر رہے ہیں؛ ان معتقدات کو غلط ثابت کرنے کے لیے بار بار وہی دلائل دہراتے ہیں جو برسوں سے 
ہمارے فلسفے کا حصه ہیں جو لوگ سپیس ٹائم کو چار ابعادی بھی خیال کرتے ہیں ان کے لے بھی مشکل 
ےک رت انی غا تازرا جاکرکسی اسے ضور کک متا ںحاش ل کی س رکا حر ہم سط 
زمین پر نه کرسکتے ہوں؛ میں ایک مثال پیش کروں گا. 


اگر کبھی سورج اچانک بجھ جائے تو آٹھ منٹ تک ہمیں معلوم ہی نھ ہو گا که سورج بجھ چکا ہےء اس کی 
وجە یه ہے کہ آٹھ منٹ تک وہ روشنی زمین پر آتی رہے گی جو سورج سے چلی ہوئی ہے؛ پھر دوسرے 
سیارے اور ستارے بھی ہیں چاند کی روشنی چند سیکنڈ میں ہم تک آجاتی ہے لیکن بعض کہکشائیں اس 
قدر دور ہیں کہ ان کی روشنی اربوں سالوں میں ہم تک پہنچٹی ہے اب اگر یه کہکشائیں معدوم ہوچکی 
ہوں تو ہم اربوں برس تک یھ معلوم نه کرسکیں گے کہ وہ موجود نہیں ہیں دوسرا بڑا مسئلە یھ بھی ہے که 
روشتی کی کی کیت :(455ھ0۸) ہوٹی ہے :وہ چپ کسی بڑے ستارے کے پاس سے گزرتی ہے تو وہ اسے 
اپنی طرف کھینچتا ہے لہذا وہ ذرا سا خم کھا جاتی ہے٠‏ ایسی روشنی جب ہم تک پہنچتی ہے تو اسے 
دک رنہارہے نا کا رت کر چیا اض کا جاھا رز دوس نہیں ہکا 


جب ہم اسمان کو دیکھتے ہیں تو وہ ستارے+سیارے از رکہکٹائیں اصل مین وہاں موجوہ نہیں ہوتین 
جہاں وہ ہمیں نظر اتی ہیں لہذا جو کچھ ہم دیکھتے ہیں وہ ماضی کی کوئی صورتحال ہے جو اب بدل 


چکی ہے اور یہ تبدیلی تمام اجرام فلکی کے لے ایک جیسی ی۔ نہیں ہے؛ لہذا ہمیں جو کچھ نظر آتا ہے 
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اس کا تعلق اس شے سے نہیں ہے چتہ ہم حقیقت کت ہیں“ مگر اسمان کا اپنی موجوده شکا میں نظر انا 
ایک ایسی حقیقت ہے جسے تسلیم کۓ بغیر انسان چند قدم نہیں چل سکتاء اس کی شاعری اور اس کے 
فنون لطیفهہ شاید کبھی بھی۔ اس صورتحال کو تبدیل کرنے کے لیے تیار نه ہوں جو ان کا ذاتی اور اجتماعی 


تجربه ہے. 


لہذا ہم ایک وقت میں کئی سطحوں پر زند گی گزارتے ہیں جس طرح جدید طبیعات کے باوجود ابھی نیوٹن 
کی طبیعات متروک نہیں ہوئی کیونکە اس سے کچھ نہ کچھ عملی فائدہ ہم اھی۔ تک اٹھا رہے ہیں؛ مگر 
جب جہان کبیر (۱۸۱۵8000510) یا جہان صغیر (۷ |٥۸0 C05‏ کی بات ہوتی ہے تو نیوٹن کی 
طبیعات کسی بھی طرح منطبق نہیں کی جاسکتی› اکیسویں صدی میں کیا ہونے والا ہے اس کا تھوڑا بہت 
اندازہ تو ابھی سے کیا جارہا ہے مگر یہ یقین سے نہیں کہا جاسکتا کہ خود انسان کے اند رکیا کیا تبدیلیاں 


جدید عہد کو سائنسی نظریات کے بغیر سمجھا ہی نہیں جاسکتاء اس لیے اگر آپ سائنس کے با قاعدہ 
طالب علم نہ بھی ہوں؛ پھر بھی کچھ بنیادی باتوں کا علم ہونا ہم سب کے لیے ضروری ہے اور یه کتاب ان 
چند کتابوں میں سے ہے جو اس سلسلے میں بنیادی نوعیت کی کتابیں کہی جاسکتی ہیں بجائے اس کے کہ 
ہم سائنس کے بارے میں صحافیوں کے لکھے ہوئے مضامین پڑھیں کیا یہ بہتر نہ ہو گا کہ ایک ایسے 
سائنس دان کی کتاب پڑھ لی جائے جسے جد ید عہد کے اہم نظریاتی سائنس دانوں میں شمار کیا جاتا ہے 
کچھ لوگ ہاکنگ کو آئن سٹائن کے بعد اہم ترین سائنس دان سمجھتے ہیں میں اس بحث میں نہیں پڑوں 
گا کہ یھ اندازہ درست ہے یا غلطء بہرحال اتئی بات ضرور ہے کہ موجودہ سائنسی برادری میں اسے ایک 
اعلی مقام حاصل ہے وہ کیمبرج میں اسی چیئر پر کام کر رہا ہے جہاں کبھی نیوٹن ہوا کرتا تھا. 


ہمارے عہد میں یہ کوشش بھی۔کی گئی ہے کہ سائنس کو اسان زبان میں بھی۔ بیان کیا جائے› ایسی بھی۔ 
کتابیں شائع ہوئی ہیں جو ریاضیا تی مساواتوں Pax‏ مبرا ہیں موجودہ کتاب بھی انہی کتابوں ہیں سے ایک 


ہے“ ہم جیسے لوگ جو ریاضی سے نابلد ہیں ایسی ہی کتابوں پر انحصار کرتے ہیں. 
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اس کے تین ایڈیشن شائع ہوچکے ہیں کسی سائنسی کتاب کے تین ایڈیشن شائع ہوجانا بجائے خود اس 
امر کی دلیل ہے کە کتاب کو پسند کیا گیا ہے ناظر محمود صاحب نے یہ ترجمە دلجمعی کے ساتھ کیا ہے 
اس پر نظر ثانی کرتے ہوئے بہت کم مواقع ایسے آئے ہیں جہاں مجھے ان سے اتفاق نھ ہوا ہوہ ویسے بھی۔ 
میں نے کو شش کی ہے کہ اصل متن میں کم سے کم تبدیلی کروں اور صرف وہیں تک محدود رہوں جہاں 
تک اس کی اشد ضرورت ہے اصطلاحات کا جھگڑا البتھ موجودہ ہے“ جب ہھی۔ سائنس کی کسی کتاب کا 
کچھ اردو مین ہو گا یه مسئله درپیش رہے گاء وجه بہت سیدھی سادھی ہے کہ اردو میں اصطلاحات متعین 
نہیں ہیں اس مسئلہ کا ایک حل تو یہ ہے کہ انگریزی کی اصطلاحات ہی استعمال کرلی جائیںء خود 
ڈاکظر غبت السلام اس کے حن میں تیر غا آ ن کا خیال ضا کہ 0111۷۱۱٦۷‏ کا ترجہ اضائرے ٹکیا 
جا لے وھ لارسی اور عریہ کی فرع سے کی کا کی کی اسطلاح اسستان 5ری جاتی: ایسا کرتے سے 
سائنس کا طالب علم ایک ہی اصطلاح کے لیے کئی بہروپ تلاش کرنے کی اذیت سے بچ جائے گا مگر اس 
کے ساتھ ہی ان کو یہ بھی۔ اندازہ تھا کہ اصطلاح کو قابل قبول ہونا چاہیےے 'خود ان کی کتاب ارمان اور 
حقیقت' کا ترجمە کرتے وقت میں نے 'اضافیت' کی اصطلاح استعمال کی جس پر انہوں نے اصرار نہیں کیا 
کہ 'ریلے تی وی تی' ضرور استعمال کی جائےء کچھ اور اصطلاحات کے بارے میں بھی۔ کچھ مسائل اس کتاب 
میں موجود ہیں میں نے ناظر محمود صاحب سے بعض مقامات پر اتفاق نہیں کیاء کچھ اصطلاحات ایسی 
تھیں جو پہلے سے مروج تھیں مثلاً 0۱۷۸۴۱۷5۱015] کے لیے اردو میں ابعاد کی اصطلاح استعمال ہوتی 
ہے یا 1۸55 کو کمیت کہا جاتا ہے ان کو بدلنے کی ضرورت نہیں تھی مگر مشکل یہ ہے کہ اس کے 
لیے اردو میں کوئی ایسی باقاعدہ لغت ہے ھی۔ نہیں جس پر سب کا اتفاق ہو لہذا میں نے انگریزی 
اصطلاح بھی ساتھ لکھ دی ہیں تاکہ سمجنے میں مشکل پیش نہ آئے. 


سب سے اہم لغت تو میرے خیال میں اردو سائنس بورڈ کی لغت 'فرہنگ اصطلاحات' ہے مگر وہ تین 
جلدوں میں ہے“ اسے استعمال کرنا آسان نہیں ہے کاش اسے ایک جلد میں شائع کیا جاتاء مقتدرہ قومی زبان 
کی قومی انگریزی اردو لغت بات ک وکھول تو دیتی ہے مگر اصطلاح کے تعین کے لے زیادہ سود مند نہیں 
ہے لے دے کے مغربی پاکستان اردو اکیڈمی کی لغت 'قاموس الاصطلاحات' ہے جو عملی طور پر مجھے زیادہ 


کار امد محسوس ہوئی ہے اس کے مؤلف پروفیسر شیخ منہاج الدین ہیں. 


6 


http://epdflibrary.blogspot.com/ 


وقت کا سفر http://makki.urducoder.com‏ 


زبان میں کر نە لیا جائے یا ہم اس قابل نە ہوجائیں کہ سائنس کے اندر کوئی بڑا کارنامہ انجام دے سکیںء اس 
وقت دنیا بھر۔میں جہاں بھی۔کوئی بین الاقوامی سائنس کانفرنس ہوتی ہے؛ انگریزی زبان میں ہوتی ہے؛ 
حتی کە پیرس میں ہونے والی کانفرنسیں بھی انگریزی ہی میں ہوتی ہیں شاید آپ نے وہ واقعہ سنا ہو جب 
بلیک ہول کی اصطلاح متعارف کروائی گئی تھی اورکسی نے اس کا فرانسیسی زبان میں ترجمە کردیا تھا 
ٹر اما کی کی ےی فی او کا ات وو 0 02ا52 ار ا کی نے جد د 
قبول ہی نہ کیا گیا تھاء جد ید تر اصطلاحات کے سلسلے میں تو ہمیں بار بار انگریزی کی اصطلاحات کو 
قبول کرنا پڑے گاء کیونکە یہی بین الاقوامی زبان ہے“ جاپانء جرمنی؛ اور چین بھی۔ بقول ڈاکٹر عبد السلام 
انہی اصطلاحات کو بنیاد بناتے ہیں ویسے بھی۔ سائنس کے عام طالب علم کو ہے شمار اصطلاحات نہیں 
سکھائی جاتیں؛ جو مروج ہیں وہی کاف۔ ہیں؛ یھ بحث میں کھلی رکھتا ہوں کیونکە اس کے دونوں طرف 
کچھ" کچھ کہا جاسکتا ہے ی میں فی خلاف ی 


1- Stephen hawking black holes and universe and other essays 
bantam press U.K. 1994. 

2- Stephen hawking (edited by) a readers companion bantam press 
U.K. 1992. 

3- john boslough Stephen hawking universe avon book new york 
1989. 

4- kitty ferguson Stephen hawking quest for atheoryoîf every things - 
bantam books new york 1992. 

michael white - John gribbin dteven hawking aliff In science‏ ۔5 


penguin books new delhi 1992. 


اس کتاب کے بارے میں کوئی بات کوئی مشورہ! 


شہزاد خمد 
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تعارف 


ہم دنیا کے بارے میں کچھ سمجھے بغیر اپنی روز مرہ زندگی گزارتے ہیں ہم اس سلسلے میں بھی۔کم ہی 
سوچتے ہیں کہ وہ مشین کیسی ہے جو ایسی دھوپ پیدا کرتی ہے جو زند گی کو ممکن بناتی ہے یا وہ 
تجاذب (/(]أ6۲8۷)) جو ہمیں زمین سے چپکائے رکھتا ہے اگر ایسا نھ ہوتا تو ہم خلاؤں میں آوارہ گھوم 
رہے ہوتٹے ە ہی ہم ان ایٹموں )۵۸۲0٥5(‏ پر غو رکرتے ہیں جن سے ہم بنے ہیں اور جن کی استقامت پر 
ہمارا دارومدار ہے بچوں کی طرح (جو یہ بھی نہیں جانتے کہ اہم سوال نہیں اٹھائے جاتے) ہم میں سے کچھ 
لوگ ایسے ہیں جو اس بات پر مدتوں غو رکرتے رہتے ہیں کہ فطرت ایسی کیوں ہے جیسی کہ وہ ہے یھ 
کاسعوس (00910705) کھاں سے آ گیا ہے کیا ید مسق سے یہیں تھا کیا رق ت کبھی راپسی کا سٹر 
اختیا ر کرے گاء اور علت (1956ا8:)) معلول (۲11661) سے پہلے ظاہر ہوٹا شروع ہوجائے کے گیا اش کی 
کوئی حتمی حدود بھی ہیں کە انسان کیا جان سکتا ہے میں ایسے چند بچوں سے بھی مل چکا ہوں جو جانا 
چاہۓ ہیں کہ بلیک ہول ٥(‏ ا٥۱‏ ک8|]8) کیسا نظر آتا ہے مادے کا سب سے چھوٹا جزو کیا ہے ہمیں 
ماضی کیوں یاد رپٹا ہے سستئبل کیوں نہیں اگر پہلے انتشار (305])) تھا اور اب بظاہر ایک ترتیب 


موجود ہے اور یه کائنات آخر ہے کیوں؟ 


ہمارے معاشرے میں اب بھی یھ رواج ہے کہ والدین اور اساتذہ ایسے سوالات پر کاندھے اچکا دیتے ہیں یا 
چینی محسوس کرتے ہیں کیونکە اس طرح انسانی فہم کی حدود بہت واضح ہوجاتی ہیں. 


گر فلسقہ اور سالمی زیاد کر اپسے ہی سوالات کی نا پر ا کے بے ہیی بالٹوں کی یوعفی ہولی تعداد 
اسی قسم کے سوالات پوچھنا چاہتی ہے اورکبھی کبھی ان کو بہت حیرت انگیز جواب ملۓ ہیں ایٹموں 
اروت ارون سے سا رھ 0ا صلے پر ہم لے ھریڈی لق وسی کر سے میں 0ھ رو چو ی سے چ ی اور 
بڑی سے بڑی چیز کا احاطە کرلیں. 


http://epdflibrary.blogspot.com/ 


وقت کا سفر http://makki.urducoder.com‏ 


ایک ایسی میٹنگ میں شریک تھا جس کا اہتمام رائل سوسائٹی آف لندن نے کیا تھاء جو کرہ ارض سے 
پاپ کی زند کی {Extraterrestrial LIfe)‏ کی تحقیق کے سلسلے میں سوالات تشکیل دینا چاہتی 
تھی کانی پینے کے وقفے کے دوران میں نے دیکھا کە ساتھ والے ایک ہال میں بہت بڑا جلسھ ہورہا ہے“ میں 
پال میں داخل ہ وگیاء جلد ہی مجھے په ائدازہ ہ وگیا کہ میں ایک قدیم رسم ادا ہوتی ہوئی دیکھ رہا 
ہوں؛ وہاں رائل سوسائٹی میں نے ارکان کی شمولیت کی تقریب ہورہی تھی جو اس سیارے کی قدیم 
ترین تنظیموں میں سے ایک ہےە پہلی قطار میں ایک نوجوان وہیل چیئر میں بیٹھا ہوا بہت آہستہ اہستہ 
اس کتاب پر تستخط کر رہا گھا جس کے بالکل اپتدائی صفحات پر اترک ٹیرٹن (۱18۸۸/107 159938936) کے 
دستخط بھی ثبت تھے جب آخر کار وہ فارغ ہوا تو بہت پرجوش تالیاں بجیںەٴ سٹیون ہاکنگ اس وقت بھی 
ایک اساطیری کردار تھا. 


ہاکنگ اب کیمبرج یونیورسٹی میں ریاضی کا لوکاسین (81٤85ا)‏ پروفیسر ہے؛ یھ وہ عہدہ ہے جو 
پہلے نیوٹن اور ڈیراک (۱۲۵۲]) کے پاس رہ چکا ہے یه دونوں بہت بڑی اور بہت چھوٹی چیزوں کے نامور 
دریافت کنند گان تھے ہاکنگ ان کا صحیح جانشین ہے؛ ہاکنگ کی یہ اولین کتاب ان کے لیے لکھی گئی ہے 
جو تخصیص کار ([506)6|8||5) نہیں ہیں اس میں عام قاری کے لیے بہت سی معلومات موجود ہیں؛ 
جتنے دلچسب اس کتاب کے متنوع موضوعات ہیں ان سے یھ اندازہ بھی ہوجاتا ہے کہ مصنف کا ذہن کس 
طرح کام کرتا ہےء اس کتاب میں طبیعات؛ فلکیات٠‏ اور کونیات )).05٥٦٥0|09((‏ کے ساتھ ساتھ ان کی 
واضح حدود پر روشنی الین کی سر 
یه کتاب خدا کے بارے میں بھی ہے... یا شاید خدا کے نە ہونے کے بارے میں ہے اس کتاب کے صفحات لفظ 
خدا سے معمور ہیں ہاکنگ کی جستجو کا مقصد آئن سٹائن کے اس مشہور سوال کا جواب تلاش کرنا ہے 
کہ آیا کائنات کی تخلیق میں خدا کے پاس انتخاب کا اختیار واقعی تھا جیسا کہ ہاکنگ نے کہلے لفظوں 
میں کہا ہے؛ وہ خدا کے ذہن کو سمجھنے کی کوشش کر رہا تھاء اور اسی سے اس کوشش کا بہت غیر 
متوقع نتیجہ نکلتا ہےء کم از کم اب تک تو یہی کہا جاسکتا ہے کہ اس کائنات میں مکان (3]086) کا 
کوئی کثارہ نہیں ہے اور نھ ہی وقت یا زمان کا کوئی آغاز یا انجام ہے اور نھ ہی خالق کے کرنے کے لیے کچھ 
نے 
کارل سیگان )CARL SAGAN)‏ 
ایتھاکاء نیویارک 
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ژمان ومکان کے بارے مین ایک عام فہم کتاب لکھٹے کی کوشش کرنے کا فیصله میں نے۔ 1982ء میں 
ہارورڈ یونیورسٹی میں لوب (8()]) لیکچرز دینے کے بعد کیاء اس وقت بھی پہلے ہی سے ابتدائی کائنات 
اور بلیک ہول کے بارے میں کتابوں کی کافی تعداد موجود تھی جن میں سٹیون وائن برگ (۲۷۱۱ 51 
86 ےی کاب اول ریقف E ۴۱۳۲۶۲ THREE. MIN U1 E52‏ پس پت 
اچھی کتابوں سے لے کر بہت بڑی کتابیں بھی شامل تھیں؛ جن کی نشاند ہی میں نہیں کروں گا تاہم میں 
نے محسوس کیا کہ ان میں سے حقیقتا کوئی بھی کتاب ایسی نہیں جو ان سوالوں سے متعلق ہو جو مجھے 
کونیات (0950۸01]06۷) او رکوانٹم نظریے ٦٦08۷(‏ ۸۸۲0۷Mلا0)‏ کی تحقیق کی طرف لے گۓ 
تھے ء کائنات کہاں سے آئی؟ اس کا آغا زکیوں اور کیسے ہوا؟ کیا وہ اپنے اختتام کو پہنچے گی؟ اور اگر ید 
ہوگا تو کیسے ہوگا؟ یھ ایسے سوال ہیں جو ہم سب کے لیے دلچسبی کا باعث ہیں لیکن جدید سائنس 
اس قدر تکنیکی ہوکر رہ گئی ہے کہ بہت کم ماہرین ہی ان کی تشریح کے لیے استعمال ہونے والی ریاضی 
پر عہور عاصل کرسکتے ہیں پھر ھی کائنات کے نقطۂ آغاز (|05116) اور در کے بارے میں بتیادی 
خیالات کو ریاضی کے بغیر اس طرح بیان کیا جاسکتا ہے کہ سائنسی تعلیم سے محروم لوگ بھی انہیں 


سمجھ سکیں؛ یه فیصله تو اب قارئین ہی کو کرنا ہے کہ میں اس میں کامیاب ہوا ہوں یا نہیں. 


کسی نے مجھے بتایا تھا کە کتاب میں شامل ہونے والی ریاضی کی ہر مساوات (۸۱۱)01(ا(٢)‏ کتاب کی 
فررشت کو ادھا کرد کی میں ۓے اس لیر کوتی کی مارات کال کر کا عد کیا ھا تایم اخ رکار 
مجھے آئن سٹائن کی شہرہ آفاق مساوات ٦٦٢(‏ = ) شامل کرئی پڑی؛ مجھے امید ہے که اس کی وجە سے 


میرے ممکنە نصف قارئین خوفزدہ نہیں ہوں کے. 


اس بدقسمتی کے باوجودکە میں اے ایل ایس (5ا۸) یا موٹر نیوٹرون مرض MO10R NEUTRON)‏ 
5۶٤‏ کا شکار ہوں+ ہیں نتٹزیبا' ہر عامل مین خوش سیت رپا ہوں مجھے چو مدد اور سہپارا 
میری بیوی جین اور میری بچوں رابرٹء لوسی؛ اور ٹمی نے دیا اسی سے میرے لیے یه ممکن ہواکە میں 
خاصی تارمل ر وار سکوں اور کامیابی سے اپنا کام کاج کرسکوں؛ میں اس لحاظ سے بھی خوش قسمت 
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ہا کہ میں نے اپنے لے نظریانی طیعات [65 ۶۳۷81 HE0 R۸۲ ۱CA۸L‏ )کا اتخاب کیاء کیرک یہ 


ساری کی ساری ذہن کے اندر ہی ہوتی ہے؛ اس لے میری معذوری کوئی سنگین محتاجی نہیں بنی؛ میرے 


۶۳ ) رابرٹ گیروچ (ا٢) BE۸1 6٦٢0‏ ۸0) برانڈن کارٹر RAN DON CAR] ER)‏ 6) اور 
جار ایلیس 50ب 6 0805 85) ہے 


انہوں نے میری جو مدد کی میں اس کے لیے ان کا ممنون ہوں اور اس کام کے لیے بھی جو ہم نے مل جل کر 
کیاء ۔اس۔ ۔دور۔ کا۔ ۔اختتام ۔“بڑے۔ ۔پیما نے۔ ۔پر۔۔مکان۔ ۔وزمان۔ ۔ ۔ساخت؟ THE LARGE SCALE).‏ 
OF SPACETIME‏ 5۲8۲8۴ سے ہواء یەکتاب میں نے ایلیس کے اشتراک سے 1973ء میں 
لکھی تھی میں موجودہ کتاب کے قارئین کو یه مشورہ نہیں دوں گا کہ وہ مزید معلومات کے لیے اسی کتاب 


میں لکھنا سیکھ گیا تھا جو سمجھنے میں اسان ہو. 


06كئئٰئٰٰٰٹنئئپییٰٰ)09'۳۷ٰٰٔ ٰ2 
(GIBBONS‏ دان پیج ٤(‏ ۲۸6 ) اور جم ہارٹل (] ۲۱۸۲۲۲ ۱۷ تھےء میں ان کا اور اپنے تحقیقی 
طلباء کا بہت احسان مند ہوں جنہوں نے نظریاتی اور طبیعی دونوں لحاظ سے میری مدد کی٠‏ اپنے طلبا کے 
ساتھ چلنا میرے لیے تحریک کا باعث رہا اور میرے خیال میں اسی نے مجھے لکیر کا فقیر ہونے سے بچائے 
رکا اس کاب کے ملل سی تج ارس فا کد ران رھد ۷17 0040 سے مرت ا ل 
پہلا سسودہ لکھنے کے بعد مجھے نمونیا ہو گیا جس کی وجه سے مجھے نرخرے کا آپریشن کروانا پڑاء جس 
کو چرسیر ف کو یا سلب پو گی۔اور اپ ی یا تق کر سرو کا اتا ہر لے ریا نا کن 
ہو گیاء میں سمجھا کہ میں اب اس کتاب کو مکمل نہیں کرسکوں گاء تاہم برائن نے نه صرف اس کی نظر 
ا ہی ف ق رک اق جن کے 07 0 کرام کی ا 
کرنا سکھایا جو ست وپل کیلیٹورلیا ہیں ورلد پاس انکارپوریٹ کے والٹ والٹوز (092 ۷۷0۲۱ ۷۷۵۲۱ 
INC - SUNNYVALE CALIFORNIA‏ ۷۷)0۹05 ۲()) نے عطیے کے طور پر دیا تھاء اس کی مدد 


11 


http://epdflibrary.blogspot.com/ 


وقت کا سفر http://makki.urducoder.com‏ 


سے۔۔میں۔۔دونوں۔ کا م کر سکتا۔۔ہوں کتابیں۔۔اور۔مقالا ت ۔لکھ۔سکتا۔ ۔ہوں۔۔اور۔ا یک تقر یر ی سنتھ سائیز ر ۔( 
SYTHESIZER‏ 50۴6۔۔استعمال۔ کرکے۔۔بات۔ جی۔۔کرسکتا۔۔ہوںە۔۔ی۔۔آله جی۔۔مجھے۔۔سنی۔۔ویل 
کیلیفورنیا کے ادارے سپیچ پلس (5ل۴L ۲٦‏ 59۲۴۴) نے تحفے کے طور پر دیا ہے یھ آله اور ایک چھوٹا 
0 >صعگپ۹۷٭"1۹ ت9 کردا ہی ایس کا ار 
سب کچھ بدل کر رکھ دیا ہے اب میں واقعی اس زمانے سے بھی بہتر طور پر اظہار خیال کرسکتا ہوں جب 
میری گویائی سلب نہیں ہوئی تھی. 


اس کتاب کو بہتر بنانے کے سلسلے میں مجھے بہت سے ایسے ل وگوں نے مشورے دیے ہیں جنہوں نے اس 
کے ابتدائی مسودے دیکھے تھےء خاص طور پر بنٹم بکس (5) 800 ) میں مہرے مدیر پیٹر 
رف 6 CU‏ ر سی سرالات اور امک ارامھ بے کے بآ کر عبان 
میں ارہ اکا کے جو رضاحت طلب تھے تھے یہ لیم کرتا ہی پڑھ گا کا جب مج ان کی جور 
تبدیلیوں کی طویل فہرست ملی تو میں چڑ گیا تھا مگر اس کی بات درست تھی مجھے یقین ہے کە اس 


کی باریک بینی سے یھ کتاب بہتر ہو گئی ہے. 


میں اپنے معاونین کولن ولیمز (5 ۷۷۱۲۱۸۱۸ C01١‏ ) ڈیوڈ تھاسی (۷۸5 ۲۳0 ۸۷۱۲۱(]) اور ڈیوڈ 
اليم( ۵۸۲۱۸۱۸۱ 0۸۷۱۲)۔اپنی۔سیکریٹریز۔جوڈی غیلل۔(۸|(١٣‏ 00۷۔ا ین۔۔رالف۔(۸۱۱۱۱ 
۴ فیریل پلنگٹن (۷نا ۱۷6ا ا5 1E 8۷ L‏ سوسی (۷۸۸9۴۷ تا لنائ اور اپنیٰ ئرزسوں 
کا ھت دض ری ار ورے کل اور کی ادرف ور ا کی کا ا ات 
CE‏ 5 می زرط اسرگ کک ان فور ر 1 1010 18۷E‏ اھر( 
)NM CART HUR‏ نفیلڈ (0 ۳۴۱۴ل )N N‏ اور رالف سمتھ (5۱۸۱۲۱۲ ۸۸1۲۳ ) فاؤنڈیشنز فراہم نھ کرتیں 
تو میرے لیے یہ سبھی کچھ نا ممکن ہوتاء میں ان کا بہت شکر گزار ہوں. 


سٹیون ہاکنگ 


¢ 


0 اکتوبر 1987ء 
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پہلا باب 


ایک مرتبە کوئی معروف سائنس دان علم فلکیات پر عوامی لیکچر دے رہا تھا [کچھ لوگ کہتے ہیں کہ وہ 
برٹرینڈرسل تھا) اس نے بیان کیا که کس طرح زمین سورج کے گرد گھومتی ہے او رکس طرح سورج ستاروں 
کے ایک سے جرم سی کا 0ے رھ کر ے کرک اکا پر ایق 
چھوٹی سی بوڑھی عورت جو ہال کے پیچھے کہیں بیٹھی ہوئی تھی کھڑی ہوئی اور بولی “جو کچھ تم نے 
بیان کیا ہے بکواس ہے دنیا اصل میں ایک چپٹی طشتری ہے جو ایک بہت بڑے کچھوے کی پشت پر 
نغری ہے سای داو چوا ب دی سے پار ف کے ساس کے سات سک ایا کی ھا کی سیر پر کھڑا 
ہے؟” بوڑھی عورت بولی “تم بہت چالاک بنتے ہو نوجوان بہت چالاک: لیکن یه سارے کچھوے ہی تو 


ہیں جو نیچے تک گۓ ہوئے ہیں 


بہت سے لوگ ہماری تصویر کائنات کو کچھووں کا لا محدود مینار تصو رکرنے کو مضحکه خیر سمجھیں 
کے لیکن ہے کس باد یز یہ کید سک میں کہ پمار علم اس سے ھکر نے ؟ ہم کاقنات کر بارے میں کا 
اھر ہیں1 ارز ہم تے یہ کہاں سے چاتا ہے ؟کالات کہاں سے آلی ہے اور کھاں جاربی ہے؟ کیا کاقات کی 
کوئی ابتداء تھیء اور اگر تھی تو اس سے پہلے کیا تھا؟ وقت کی ماہپٹ کیا ہے؟ او رکیا یه کبھی اپتے 
اختتام کو پہنچے گا؟ جدید ٹیکنالوجی کی مدد سے ممکن ہونے والی علم طبیعات کی کامیابیوں نے ان قدیم 
سوالات کے کچھ جوابات تجویز کیے ہیں ایک دن ہمیں یه جوابات ایسی ہی عام چیز معلوم ہوں گے 
جیسے سورج کے گرد زمین کا گھومنا یا شاید ایسے ہی مضحکە خیز جیسے کچھووں سے بنا ہوا مینارء 


صرف وقت (ج و کچھ بھی وہ ہے) ہی اس کا جواب دے گا۔. 


قل س سی پو تات قلسق .ارط 14۸۱5۲0118 ےا یقاب انلا کنپ ۲18 ON‏ 
5 میں زمین کے چپٹے ہونے کی بجائے گول ہونے پر یقین کرنے کے لیے اور اچھے دلائل دیے 


- 


تھےء اول تو اس نے یہ اندازہ لگایا که سورج اور چاند کے درمیان زمین کے آجانے سے چاند گرہن ہوتا ہے 


13 


http://epdflibrary.blogspot.com/ 


وقت کا سفر http://makki.urducoder.com‏ 


اور چاند پر پڑنے والا زمین کا سای ہمیشه گول ہوتا ہے جو زمین کے گول ہونے ہی کی صورت میں ممکن 
ہے“ اگر زمین چپٹی طشتری ہوتی تو اس کا سایه پھیل کر بیضوی ہوجاتا جب تک کہ گرہن کے وقت 
سورج طشتری کے عین مرکز کے نیچے واقع نہ ہو اور دوم یھ کہ یونانیوں کو اپنی سیاحتوں کی وجھ سے یه 
بات معلوع تھی کہ شمالی ستارہ شمالی علاقوں کی ٹسبت جنوب سے دیکھٹے میں آسمان پر ذرا نیچے نظر آتا 
ہے مگر جب اسے خط استوا سے دیکھا جائے تو یہ بالکل افق پر معلوم ہوتا ہے“ مصر اور یونان سے شمالی 
ستارے کے مقام میں فرق کو دیکھتے ہوئے ارسطو نے زمین کے گرد کے فاصله کا اندازہ چار لاکھ اسٹیڈیا ( 
۸ ) لگایاء ایک سٹیڈیم کی لمبائی بالکل ٹھیک تو معلوم نہیں البته اندازہ ہے که یه کوئی دو سو 
گز ہوگیء اس کا مطلب یہ ہے کہ ارسطو کا اندازہ موجودہ تسلیم شدہ اندازے سے دو گنا تھاء یونانیوں کے 
پاس ایک تیسری دلیل بھی تھی جس کی وجه سے وہ زمین کو گول مانتے تھے اور وہ یه تھی کہ افق سے آنے 
والے جہا ز کے بادبان پہلے نظر آتے ہیں اور جہاز کا ڈھانچه بعد میں دکھائی دیتا ہے. 


ارسطو سجھتا تھا کہ زمین ساکت ہے اور سورجء چاندء ستارے اور سیارے زمین کے گرد گول مدار میں 
گھوم رہے ہیں اس کا یہ اعتقاد اس لیے تھا کہ وہ باطنی طور پر یھ محسوس کرتا تھا کہ زمین کائنات کا 
مرکز۔۔ہے۔ ۔اور۔ ۔دائرے۔ ۔میں۔۔حرکت۔ ۔مکمل۔ ۔ترین۔۔اور۔۔بہترین۔ ہےء ۔اس۔ ۔خیال۔۔کی۔ ۔تفصیل۔ ۔بطلیموس۔+ 
۷نا ٢۲ے‏ کوس رگد دی عیسو کسمین۔ جیا ن کی تھی اوراس ایکد سکن کو یات ادل 
n 0 OLOGICAL MODEL‏ پا تھا زین مرکز میں تھے اس کے گرد اٹھ کرے چاندء سورجء 
ستارے۔۔او۔۔اس۔۔وقت تک معلوم پا نچ سیارے۔۔یعنی۔۔عطارد (۸۷ ۱ ب۷۸۳۲ زہر.(ڈلا ۷۱ ريخ 
5 ) مشتری (۳٢۲۱۱۲(ا)‏ اور زحل (۸ ۸ل ۱ ۸ذ) تھے (دیکھیے شکل 1.1) سیارے اپنے اپتے کرون 
کے ساٹتھ لسا چھوٹے دائروں میں حرکت کرٹے تھے ٹاک ان کے خاصے پیچیدہ آسمائی راستوں کا اثداز 
لگایا جاسکےء سب سے زیادہ بیرونی کرے میں وہ ستارے تھے جو جامد ستاروں کے نام سے موسوم تھے 
خر ایک دوسرے کی سیت سے اپ اپنے مقر مقام رکھۓ تھے کر اسان پر ایک ساھ کور تھے 
اسآخری کرے کے مازرا کیا کھا؟ یہ کبھی ۔راضع نہیں کیا گیا تھاء وہ ۔یتینی۔طور پر ۔انسان کی قابل 
نشاہد کائنات کا حصۂ نہیں تھا: 
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Sphere of the Fixed Stars 
Sphere of Jupiter 
Sphere of the Sun 
Sphere of ي ۷۲۳۷ا‎ 


Sphere of Satum 
Sphere of Mars 
Sphere of Venus 


FIGURE 1.1 


بطلیموس ماڈل نے اجرام فلکی کے مقامات کی صحیح پیش گوئی کرنے کے لیے معقول حد تک درست نظام 
فراہم کیا لیکن ان مقامات کی ٹھیک پیشین گوئی کرنے کے لیے بطلیموس کو یہ فرض کرنا پڑا که چاند ایک 
ایسے راستے پر چلتا ہے جو اسے عام حالات کے مقابلے میں بعض اوقات زمین سے دو گنا قریب کردیتا ہےء 
اس کا مطلب تھا کہ ان دنوں میں چاند کو دو گنا نظر آنا چاہےء بطلیموس کو اس خامی کا علم تھا مگر 
اسی کا ماڈل ہمہ گیر طور پر نه سہی البته عام طور پر قبول کرلیا گیا تھاء اسے عیسائی کلیسا نے بھی 
صحیفوں سے عطاہشتصرکھٹروالی۔کائات کی تصویر کر طو و پر قبول کرلید کیو تکاس ادل شے جامد 


ستاروں کے کرے سے ماورا جنت اور دوزخ کے لے خاصی گنجائش چھوڑ دی تھی. 


رال 20017 سس پرلنٹ کر ارک چائری کلیس ری کی 60688818057 211160045 
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ایک سادہ تر ماڈل پیش کیا (شروع میں شاید کلیسا کی طرف سے بدعتی قرار دیے جانے کے ڈر سے جب یھ 
ماڈل پیش کیا گیا تو اس پر کوئی نام نہیں تھا) اس کا خیال تھا که سورج مرکز میں ساکت ہے اور زمین 
اوا داو ر ع 7ری ی د و ا کے اا یز کر 
ھا کے ہے ل کا چ در لھا مدان سی ےس کے سا سال کار کت ۱08405 
)N EPR‏ اور اطالوی گلیلیو گلیلی (اح |٤۸ ٥۸||‏ ۸ت)) نے کھلے عام کوپرنیکس کے نظریے کی 
حایت شروع کروی تاس کے۔باوجودکنپیش۔گوئی کی عجائے۔رالے۔عدار[5 1 [088))انؤعداروں سس 
مطابقت نہیں رکھتے تھے جن کا اس وقت مشاہدہ کیا جانا ممکن تھاء ۱۹۰۹ء میں ارسطو اور بطلیموس کے 
نظری رک وکاری ضرب لگی+ گلیلیوۓ اس پرس دور بین کی نددمے رات کے وقت اسان کا نشاہدہ شروغ 
کیاء دور بین اس وقت نئی نئی ایجاد ہوئی تھی اسے مشتری سیارے کے مشاہدے سے پته چلا که یه سیارہ 
ہے چھوٹے - 0- 9.۶۰ کراپ رواک کے وی کرو 

ہیںء اس کے مخفی معانی یھ تھے کہ ہر چیز کو براہ راست زمین کے گرد گھومنے کی ضرورت نہیں جیسا 
کہ ارسطو اور بطلیموس سمجھتے تھے (بلا شبهہ اس وقت یه سمجھنا ممکن تھا کہ کائنات کے مرکز میں زمین 
ساکگت ہے اور مشتری کے چائد بہت پیچیدہ راستوں پر دراصل ژمین کے گرد گھوم رہے ہیں اور بظاہر 
ایسا لگتا ہے جیسے وہ مشتری کے گرد چکر لگا رہے ہوںء بہر صورت کوپرنیکس کا نظریه پھر بھی کانی 
سادہ ہی تھا) اس دور میں یوہانس کیپلر نے کوپرنیکس کے نظریے کو بہتر بنا دیا تھا اور کہا تھا که سیارے 
ارون میں تی باک ری 2005550 ران پر کک کر نے ہی ضرف رابت لما کی طرت 
کھنچے ہوئے دائرے کی طرح ہوتا ہے) چنانچە یه ممکن ہوا کہ پیش گوئیاں مشاہدات کے مطابق ہونے 


قف 


لگیں. 


جہاں تک کیپلر کا تعلق ہے بیضوی مداروں کا مفروضه محض عارضی تھا اور تھوڑا ناگوار بھی کیونکه 
بیضوی راستے دائروں کی نسبت نا مکمل تھے تقریبد حادثاتی طور پر یه معلوم کرنے کے بعد کہ بیضوی 
دار یشاہدات کے مطابق ہیں وہ اس تات کو ایر اس تظرے سے ہم اہنگ لہ کرسکا کہ سیارے مقاطیسی 
قوت کے ذریعے سورج کے گرد گردش کر رہے ہیں؛ اس کی تشریح بہت عرصے کے بعد 1ء میں سر 
الگ تیر ےر سای کات A. NATURALS. ۳8۸10581۸ MATHENAT GA‏ 
۶۳ ہیں کی٠‏ جو شاید طبیعاتی علوم پر شائع ہونے والی سب سے اہم تصنیف ہےء اس 
میں نیوٹن نے نه صرف زمان ومکاں میں اجسام کی حرکت کا نظریه پیش کیا بلکه ان حرکات کا تجزیه کرنے 
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کا مع سنہ یضفار ا al‏ تھی کے UNIVER A‏ 
2-80ص فی مقکیل دا کی کی و نے ات یں درد کا اعا اک 
کے کی طرت کچ ہے ہو اس کی کا النسا زآع اجا کی کیت اور ید یہو سی کت 
ہے جو چیزوں کو زمین پر گراتی ہے یه کہانی کہ نیوٹن کے سر پر سیب گرنے سے وہ متاثر ہوا تھا یقینی 
طور پر من گھڑت ہے نیوٹن نے صرف اتنا کہا تھا کہ وہ استغراق کے عالم میں تھا کہ سیب کے گرنے سے 
اسے تجاذب یا کشش ثقل کا خیال آیا تھاء نیوٹن نے یہ بھی واضح کیا تھا کہ اس قانون کے مطابق یه تجاذب 
ہی ہے جو چاند کو زمین کے گرد بیضوی مدار میں گردش کرنے پر مجبور کرتا ہے اور زمین اور سیاروں کو 


سورج کے گرد بیضوی راستوں پر چلاتا ہے. 


کوپرٹیکیسں کے ماڈل نے بطلییوس کے اسعانی کروں سے اور اس ۔خیان سے کے کاقات کی ایک ٹفرقی جت 
سوا آسمان پر اپنا مقام تبدیل کرتے ہوئے محسوس نہیں ہوتے اس لیے فطری طور پر یھ فرض کرلیا گیا کہ 


جامد ستارے بھی سورج کی طرح کے اجسام ہیں لیکن بہت دور واقع ہیں. 


نیوٹن کو یہ اندازہ ہو گیا تھا کہ تجاذب کے نظریے کے مطابق چونکە ستارے ایک دوسرے کے لیے کشش 
رکھتے ہیں اس لیے ان کا ہے حرکت رہٹا ممکن نہیں ہے تو پھر کیا وہ :سپ ایک ساتھ ہل کر کسی اق پر 
۶ر فی 600027 سی تر ان راس لور کی الک از راس a‏ انس 5000050 
7۷ )کے ا یک خط سی یلیل پیش کی که ا یس اہر تا پتعاسکی ہرٹا لیکن صرف اس 
صورت میں جب ستاروں کی ایک محدود تعداد مکاں ()5۲۸) کے ایک محدود حصے کے اندر موجود 
ہوٹیء لیکن پھر اس ئے اپنے استدلال کو آگے بڑھاتے ہوٹے کہاء ستارے تو لا محدود ہیں اور وہ لا محدود 
مکاں میں کم وبیش ایک ہی طرح پھیلے ہوئے ہیں لہذا ایسا ہونے کا امکان نہیں ہے کیونکە ان کو گرنے 
کے لیے کوئی مرکزی نقطہ میسر نہیں آسکتا. 


یه ان مشکلات کی ایک کال ر جن سے آپ گا واسطه لا تطاہیت:(۷١۷۲۷۱۱۷۱۱ا1)‏ کے یاری ہیں کو 
کرتے ہوئے پڑے گاء لا متناہی کائنات میں ہر نقطه مرکزی نقطهہ سمجھا جاسکتا ہے کیونکە اس کے ہر طرف 
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پر ہی غور گرا چاہے جس میں سغارے ایک فزسرے یں گر رہ ہوی ارد پھر یہ متارء کیا جا کا کر اس 
خطے (۸ ٤۱0‏ )۴ ۸) کے باہر مزید ستارے فرض کرلیے جائیں اور ان کی تقسیم بھی ایک جیسی ہو تو کیا 
تبدیلی واقع ہو گی؟ نیوٹن کے قانون کے مطابق مزید ستاروں کی وجه سے اصل اوسط پر کوئی فرق نہیں 
پڑے گا اور نئے ستارے ھی اس تیزی سے گرتے رہیں گے ہم ستاروں کی تعداد میں جا چاہیں اضافہ 
'کرسکۓے پر نو باسٹور اکر آپ یر ہی غر ہوک یں کاب چ یہ چان چک ہیں کہ کالفا ت کا کر لا 


ہ : ا ۰ 2 ب + ب7 
متناہی ساکن مادل ایسا نہیں ہوسکتا جس میں تجاذب پ م پرکٹ ٠‏ ہو۔ 


بیسویں صدی سے پہلے کی عمومی سوچ میں ایک دلچسب بات یە تھی کہ کسی نے بھی کائنات کے پھیلنے 
یا سکڑنے کے بارے میں کسی خیال کا اظہار نہیں کیا تھاء اس پر عام طور پر اتفاق تھا کہ یا تو کائنات 
ہمیشه سے ایسی ہی چلی آرہی ہے یا پھر ماضی میں خاص مقرر وقت میں اسے کم وبیش اسی طرح تخلیة 


کیا کیا ہے ؟ جیسا که ہم اسے دیکھ رپے ہیں“ جزوی طور پر اس کی وج لوگوں کے اندر پایا جانے والا 


لانائی.عداتت(٢‏ ۲81 ۴٦۲٦0۷۸‏ ہیر ا یمان طا کل رچعان ہوسا ںاور چیھ اس یتین سین 


نولت کے تھی کہ ا تسان تو بوٹھر ہونکۓ ہیں لیکن اقات لاٹائی اور غیر ٹیر سے 


وہ لوگ بھی جن کو پوری طرح یہ اندازہ تھا که نیوٹن کا نظریه تجاذب یہ بتاتا ہے کہ کائنات کا ساکن ہونا 
ممکن نہیں؛ وہ بھی یه سوچنے سے قاصر رہے کہ کائنات پھیل بھی سکتی ہے٠‏ اس کی بجائے انہوں نے اس 
نظریے میں یہ تبدیلی کرنے کی کوشش کی کہ تجذیبی قوت کو طویل فاصلوں میں گریز (٢ا٢٢)‏ 
کی قوت بنادیا جائےء اس بات نے سیاروں کی حرکت کے بارے میں ان کی پیش گوئیوں پر تو کوئی قابل ذکر 
او مگر اس سے اتتا تو ہوا که سٹاروں کی لاعتاہی تقسیم ٹوازن میں رہیء اس میں قریبی 
ستاروں کی کشش دور دراز ستاروں کی قوت گریز سے متوازن رہی؛ بہر صورت اب ہمیں یھ یتین ہے که 
ایسا توازن غیر مستحکم ہو گاء کیونکە اگر کہیں ستارے ایک دوسرے سے زیادہ قریب ہو گۓے تو ان کی 
تجذیبی قوت گریز کی قوت سے بڑھ جائے گی اور اس طرح ستارے ایک دوسرے کے اوپر گرنے لگیں گے 
اور اس کے برعکس اگر وہ ایک دوسرے سے نسبتا دور ہ وگئے تو ان کی قوت گریز قوت تجاذب سے بڑھ 


چائ کی چو اتہین ایک دوسرے سے مزید دورپھپٹک دے گی 


لامتناہی۔۔اویساکن۔کائتا ت کے نظریے۔پر۔۔ایکداوراعتراض۔۔عام۔طورپر۔۔جرمن۔فلسفی۔۔ہائنرخ۔اولبر۔+ 
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)HENN RICH OLBER‏ سے منسوب کیا جاتا ہے لیکن اس نظریے کے بارے میں۔ ۱۸۲۳ء میں درحقیقت 
یوٹن کے کئی ہمعصر بھی اس مسشلے کو اٹھا چکے تھےء اولب ر کا مضمون اس کے خلاف دلائل فراہم کرنے والا 
پہلا مضمون بھی نہیں تھا مگر اس نے پہلی بار وسیع توجھ ضرور حاصل کی تھی مشکل یہ ہے کہ امتناہی 
اور ساکن کائنات میں نظر کی تقریباً ہر لکیر ایک ستارے کی سطح پر ختم ہوگی اور اس سے یھ توقع پیدا 
ہوگی که رات کے وقت بھی سارا آسمان سورج کی طرح روشن ہو گاء اولبر کی جوابی دلیل يه تھی که دور 
دراز ستاروں کی روشنی حائل مادوں کے انجذاب (ا۵8501۲۲|0) کی وجه سے مدھم ہوجائے گی بہر 
حال اگر ایسا ہو تو حائل مادہ گرم ہوکر جلئے لگے گا حتی کہ وہ ستاروں کی طرح روشن ہوجائے گاء اس 
نتیجے سے بچ نکلئے کا صرف ایک ہی راستھ ہے کہ رات کا پورا آسمان سورج کی طرح ہمیشه روشن نھ ہو 
بلکھ ماضی میں کسی خاص وقت میں ایسا ہوا ہو؛ اس صورت میں انجذاب شدہ مادہ اب تک گرم نہیں 
بر ہو گا یا دور دراز ستاروں کی روشتی ہم تک اھی نہیں پہنچی ہو گی“ اسی سے یہ سوال پیدا ہوتا ہے 


کە وہ کون سی شۓ ہے جس نے سب سے پہلے ستاروں کو روشن کیا ہو گا. 


بلا شبه کائنات کی ابتدا بہت پہلے ہی سے بحث کا موضوع رہی ہے؛ بہت سے ابتدائی ماہرین کونیات اور 
یہودی؛ عیسائیء مسلمان روایت کے طور پر یه سمجھتے ہیں کە کائنات کا آغاز ایک مخصوص وقت پر 
ہواء اور اسے زیادہ وقت بھی نہیں گزراء اس ابتدا کے لیے ایک دلیل یہ خیال تھا کە کائنات کے وجود کی 
تشریح کے لیے پہلی علت (۴ )۲]]]٠٥٢ C۸05‏ کا ہونا ضروری ہے (کائنات میں ہمیشہ کسی بھی واقعے 
کی تشریح اس سے قبل واقع ہونے والے کسی اور واقعے سے وابستە کی جاتی ہے لیکن اس طرح وجود کی 
تشریح صرف اسی وقت ممکن ہے جب اس کی واقعی کوئی ابتدا ہو) ایک اور دلیل سینٹ آگسٹن 51٦‏ 
٤‏ ار اپ یجاب شہر ربائی (5 60 0۱۷۰۳ ۱85) میں پیش کی تیں: اس ٹر کہا تھا 
تاتہذیب(071 ۸۷۱12۸ تر ق کر سی ہے ازرے و خا ہیں کہ کون سا ض ل کس لے آھا ڑکیا پا 
اس تق E‏ چنانچه انسان اور شاید کائنات بھی زیادہ طویل مدت 


کے نہیں ہوسکتےء سینسٹ۔ آگسٹن نے بائبل کی کتاب۔ پیدائش۔ (5ا5 6 0۴ 800۴) کے مطابق 


کائنات کی تخلیق کی تاریخ پانچ ہزار قبل مسیح تسلیم کی (دلچسب بات یہ ہے که یھ تاریخ بھی دس ہزار 
قبل۔ مسیح کے آخری برفانی دو رکے اختتام سے زیادہ دو رکی تاریخ نہیں ہے جب ماہرین۔ آثارہ قدیمہ کے 
مطابق تہذیب کی اصل ابتدا ہوئی تھی). 

ارسطو اور بہت سے دوسرے یونانی فلسفی اس کے برعکس نظریه تخلیق کو پسند نہیں کرتے تھےء کیونکە 
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اس ہیں الوس مداخلت کی اسرق نو زیادہ ہی تھیء اس لیے ان کا عقیدہ تھا کە نوع انسانی اور ان کے 
اطراف کی دنیا ہعیشہ سے ہے اور ہمیشه رہے گی قدما پہلے ہی سے ترق کی اس دلیل پر غور وغوض 
کرچکے تھے اور اس کا جواب انہوں نے یوں دیا تھا کہ وقتا فوقتد آنے والے سیلاب اور دوسری آفات نوع 


یھ سوال کہ کیا کائنات کا آغاز زمان ( )کے اندر ہوا تھا یا کیا وہ محض مکان (.)9۲۵) تک محدود 
ہے؟ء ایسا سوال تھا جس کا بہت تفصیلی مطالعه فلسفی امینول کانٹ (1 ۸۱۱ ا٤ ۱M «ANA U‏ اپنی 
شاہکار (نگر بہت مہھم) کٹاپ انظاذ عئل محض ۸٤۸50 N(‏ ٢ا۳‏ € لا ۱Q‏ [٥ی))‏ میں کیا تھا جو 
۱ء میں شائع ہوئی تھی وہ ان سوالات کو عقل۔ محض کے تضادات (1۱۷۷0۱۸۱۴ ۸۸) کہا کرتا تھا 
کیونکە اس کے خیال میں یھ دعوی کہ کائنات کا آغاز ہوا تھا اور اس کا جواب دعوی کہ کائنات ہمیشہ سے 
موجود ہے ایک جیسے وزنی دلائل رکھتے تھے دعوی کے لیے اس کا استدلال یه تھا کہ اگ رکائنات کی ابتدا 
نھ ہوتی تو ہر واقعے سے قبل لامتناہی وقت ہوتاء جو اس کے نزدیک لایعنی (0]لا۵۸85) بات تھیء 
جواب دعوی کے لیے اس کی دلیل یه تھی کہ اگر کائنات آغاز ہوئی ہوتی تو اس کے قبل بھی لامتناہی وقت 
ہوتاء پھر کائنات کیونکر ایک خاص وقت پر شروع ہوسکتی تھی حقیقت میں دعوی اور جواب دعوی کے 
بارے میں اس کے بیانات ایک ہی دلیل ہیں اور یھ دونوں اس کے اس غیر بیان کردہ مفروضے پر مبنی ہیں کھ 
کائنات ہمیشه سے ہو یا نه ہو مگر وقت کا تسلسل ہمیشہ سے موجود ہے مگر ہمیں جلد ہی معلوم ہ وگیا 
کہ کائنات کی ابتدا کے قبل وقت کا تصور کوئی معنی نہیں رکھتاء اس بات کی نشاندہی سب سے پہل 
سینٹ آگسٹن نے کی تھی جب ان سے پوچھا گیا کہ کائنات کی تخلیق سے پہلے خدا کیا کر رہا تھاء تو 
انہوں نے یھ جواب نہیں دیا تھا که خدا ایسا سوال پوچھنے والوں کے لیے دوزخ تیار کر رہا تھاء اس کی 
بجائے انہوں نے کہا تھا که وقت یا زمان کائات کی صفت (۷ ۱ )۳۹)(۲١‏ ہے جو خدا نے بنائی ہے اور 
وقت کائنات سے پہلے وجود نہیں رکھتا تھا. 


جب بہت سے لوگ بنیادی طور پر کائنات کے ساکن اور غیر متغیر ہونے میں یقین رکھتے تھے تو کائنات 
گا اغا ری انلم نہر کے کاحصوال کصراسل با چہتھ الطیاتھ 51۸۲۲۷5۱657 ۷ ۔یا۔۔دینیات۔ ۔( 
)۱٢۱٢( (٢۴‏ کا سوال تھاء جو کچھ انسان مشاہدہ کرتا تھا اس کی تشریح اس نظریے سے بھی کی 
چاسکتی ھی و کہ سے ہے اود اس کریے سے لی لا لاقات کو کسی ایی رشت ہیں اس طرح 
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متحرک کیا گیا تھا کە وہ ہمیشہ سے موجود معلوم ہوتی ہے لیکن۔ ۱۹۲۹ء میں ایڈون ہبل ٤0 W۷/۸(‏ 
76 ک پە مہد آتریں اید ا کہ جہان م کی دکھا چا کور وراز کک ایی ہم سے یت 
دور ہوتی جارہی ہیں؛ اس کا مطلب یہ ہے کہ پہلے وقتوں میں اجرام فلکی ایک دوسرے سے قریب تر رے 
ہوں گے حقیقت میں یھ لگتا ہے کہ اب سے دس یا بیس ارب سال پہلے وہ سب ٹھیک ایک ہی جگہ پر 
تھیں ٹو اس وقت کائنات کی کٹافت )0٤E۸511۷(‏ امتاہی ہ وگیء یه دریائت بالآخ رکائنات کی ابتدا کے 


زا کرای کے تاور ےآ 


ہبل کے مشاہدہ سے یه اشارہ ملا که ایک وقت تھا جب عظیم دهماکه (6 5۸۸ ہوا تھاء يه وه زمانه 
تھا جب کائنات ہے انتہا مختصر اور لامتناہی طور پر کثیف تھی اس وقت سائنس کے تمام قوانین اور 
ستقبل بینی کی صلاحیت یکسر ختم ہ وگئی تھی اگر اس سے پہلے کچھ ہوا تھا تو وہ موجودہ وقت میں 
ہونے والی چیزوں پر اثر انداز نہیں ہوسکتاء بک بینگ یا عظیم دھماکے سے پہلے کے واقعات نظر انداز 
کیے جاسکتے ہیں کیونکە ان سے کوئی مشاہداتی نتائج برآمد نہیں ہوسکتے؛ یه کہا جاسکتا ہے که بگ 
پیک سے وٹ کا آغاز ہوا تھا کیو نک اس سے پہلے کر وق ت کے بارے میں کچھ ھی کہ سکا سکن نہیں 
ہے“ اس بات کو یاد رکھنا ضروری ہے کہ وقت کے آغاز کا یه تصور وقت کے آغاز کے اس تصور سے جو 
پہلے زیر غور رہا ہے ہے حد مختلف ہے ایک غیر متغیر کائنات میں وقت کا آغا زکائنات کے باہر ہی سے 
مسلط کیا جاسکتا ہے کیوٹکە ایسی کاثنات جو تغیر سے غاری ہو اس میں آغاژ کی کوئی طبیعی ضرورٹ 
نہیں ہوسکفی> یه تلصو ر کیا چاسکھا ہے کہ خدا نے کاٹا ت تقد اتی میں کسی کی رتت یق کی 
ہوگیء مگر اس کے برعکس اگر کائنات پھیل رہی ہے تو اس کی کوئی طبیعی وجہ بھی ہوگی اور اس پھیلاؤ 
کی ابتدا بھی ضرور ہوئی ہو گی کوئی چاہے تو یہ سوچ سکتا ہے کہ خدا نے کائنات کو بگ بینگ کے لے 
تخلیق کیا ہے یا پھر اس کے بعد اس طرح بنایا ہو کە ہمیں یہ تاثر ملے که اس کا آغاز بگ بینگ سے ہوا 
ہے مگر یھ فرض کرنا تو بہر صورت ہے معنی ہو گا کہ اسے بگ بینگ سے پہلے تخلیق کیا گیا تھاء پھیلتی 
ہوئی کائنات خالق کو خارج از امکان قرار نہیں دیتی مگر وہ یه حد ضرور مقر رکرتی ہے که یه کائنات اس 
نے کب بنائی ہوگی. 


کائنات کی نوعیت کے بارے میں بات کرتے ہوئے اور پھر اسی سوال کو زیر بحث لاتے ہوئے کہ اس کا کوئی 


آغاز یا انجام ہے ہمیں اس بارے میں واضح ہونا ہو گا کە یه سائنسی نظریه ہے کیا؟ میں تو سیدھی سادھی 
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بات کرتا ہوں کہ یہ نظریه یا تو کائنات کا ماڈل ہے یا پھر اس کے کسی معین حصے کاء اور قوائین کا ایک 
مجموعہ ہے جو مقداروں کو ماڈل کے ان مشاہدات سے ملاتا ہے جو ہمارے تجربے میں آتے ہیںء یھ سبھی 
کچھ ہمارے ذہن میں ہوتا ہے اور اس کی کوئی اور حقیقت نہیں ہوتی (اس سے خواہ آپ کچھ بھی مطلب 
نکالیں) ایک نظریه اچھا نظریه ہوتا ہے بشرطیکه وہ دو ضروریات کو پورا کرتا ہوء اسے چند بے قاعدہ 
عناصر کے ماڈل کی بنیاد پر بہت سے مشاہدات کی درست تشریح کرنی چاہے اور مستقبل کے مشاہدات 
کے بارے میں پیشین گوئیاں کرنی چاہئیںە مشلا ارسطو کا یه نظریه کہ ہر چیز چار عناصر یعنی مٹیء ہواء 
کا اور پائی سے مل کر ہنی ہے آنا ساد تھا کہ اس پر پقین کیا جاسکتا تھا لیکن اس سے کوئی پیشین 
گوئی کرنا ممکن نہیں تھاء اس کے برعکس تجاذب کا نظریہ ایک آسان تر ماڈل پر مہٹی تھا جس میں 
وہ اک یر ےک لے کع کی لک سس ارت کم سے ور او کی ایک ایس سلاعیت سے 
متتاسب (|۴0081081۸) تھی جسے کمیت (8۸۵95) کہا جاسکتا ہے اور ان کے درمیان فاصلے 
کے مربع سے معکوس متناسب (ا ۲8080871011۸ ۷(ج۱۷۷۴5) ہوتی ہے تاہم ی نظریه سورج 


ہر طبیعاتی نظریه ہمیشہ عارضی ہوتا ہے؛ ان معنوں میں کە وہ محض ایک مفروضہ ہے آپ اسے کبھی ثابت 
نہیں کرسکتےء اس سے کچھ فرق نہیں پڑتا کە تجربات کے نتائج خواہ بے شمار دفعہ نظریے کے مطابق ہی 
ہوتے ہوں لیکن یہ بات کبھی وثوق سے نہیں کہی جاسکتی کہ اگلی بار نتائج نظریے سے متضاد نہیں ہوں 
گے اس کے برعکس نظریے کو آپ صرف کسی ایک مشاہدے سے بھی غلط ثابت کرسکتے ہیں جو اس سے 
ی : ە ہ. O E‏ ام ر کر 
کہی ہے کہ ایسے نظریے کی یہ خاصیت ہوتی ہے کہ وہ بہت سی ایسی پیشین گوئیاں کرتا ہے جو اصولی 
طور پر مشاہدات سے غلط یا غیر معتبر ثابت کی جاسکتی ہیں جب تک نئے تجربات سے حاصل ہونے 
والے مشاہدات پیشین گوئیوں سے مطابقت رکھتے ہیں نظریہ باق رہتا ہے لیکن جب بھی کوئی نیا مشا ہدہ 
اس سے مطابقت نہیں رکھتا تو ہمیں وہ نظریه چھوڑنا پڑتا ہے یا پھر اس میں ترمیم کرنی پڑتی ہے مگر 
مشاہدہ کرنے والی کی قابلیت پر آپ بہرحال شب کرسکتے ہیں. 


کے بہت درست مشاہدے نے اس کی حرکت اور نیوٹن کے نظریه تجاذب کے درمیان تھوڑا بہت فرق دکھایا 
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تھاء آئن سٹائن کے عمومی نظریه اضافیت (۱۷۱۱۷| ٠۸‏ ۲ل) ١۷۲۲۲۸ ۱۲۱٢۷۹۷‏ ت5)) نے نیوٹن کے 
نظریے سےتھوڑی سی مختلف حرکت کی پیشین گوئی کی تھی چنانچە جو کچھ مشاہدہ کیا گیا اس میں 
آئن سٹائن کی پیشین گوئی نیوٹن سے زیادہ بہتر تھی اور یہی اس نظریے کی فیصله کن تصدیق تھی بہر 
حال ہم اب تک عملی مقاصد کے لیے نیوٹن ہی کا نظريه استعمال کرتے ہیں کیونکە عام طور پر درپیش 
صورت حال میں اس کی پیشین گوئیوں اور اضافیت کے درمیان معمولی سا فرق ہے؛ نیوٹن کے نظریے میں 
سپ سی پڑا فاقدء یھ ہے کہ اس کی مد سے کام گرا آلن سٹائی کے نظری کی تسبت کہیں زیادہ اسان ہے 


با کا سی مد ورت کات کے کے کر وار واد کر کی وای نے تع زراہ تر 
سائنس دان اس مسشئلے کو دو حصوں میں تقسیم کرلیتے ہیں پہلے تو وہ قوانین ہیں جو ہمیں یہ بتاتے ہیں 
ک×رکافاد رتت کر کر دای ہے زاگر سی يہ نطرم پر اتی آک بل بی د ای 
ہے“ تو یھ طبیعاتی قانون ہمیں یھ بتاتے ہیں کە بعد میں کسی اور وقت یھ ہمیں کیسے دکھا ا ےک 
د ورا جرا زگاغات کر اعدا الاد کر بارے سیر ےگس ل کر رگا کال ی کہ ما ا کا صرت 
پہلۓ۔۔حصے-سے۔۔ہوند۔چاہیے۔۔کیونکمان۔کا۔خیال۔۔ہے۔۔کە۔کائنا ت کی۔۔ابتد ائی۔۔صو رتحال۔۔کا۔سوال۔عا۔۔بعد 
الطبیعات یا مذہب کا معامله ہے کیونکە خدا قادر مطلق ہے اور کائنات کو جس طرح چاہے شروع کرسکتا 
ہے ہوسکتا ہے ویسا ہی ہو لیکن اس صورت میں خدا کائنات کو ہے قاعدہ طریقے سے بھی شروع کرسکتا 
تھا تاہم ایسا لگتا ہے کہ اس نے چاہا کہ کائنات کو بڑی ترتیب سے چند قوانین کے مطابق تشکیل دیا 
جائے اس لیے یه فرض کرنا بھی ویسا ہی معقول لگتا ہے کہ کائنات کی ابتدائی حالت بھی قوانین کے تابع 


ہوگی. 


پوری کائنات کی ایک ہی مرتبە تشریح کردینے والا نظریه دینا بہت مشکل کام ہے اس کی بجائے ہم یھ 
سثلمٹکڑویں۔بانٹ۔کر۔بہت سے۔۔جزوینظریات۔تشکیل۔۔دیتے۔۔ہیں‌۔ان۔میں۔سے۔ہر۔۔جزوی۔نظر یه 
مشاہدات کے ایک خاص حلقے کی تشریح اور پیشین گوئی کرتا ہے جس میں دوسری مقداروں کے اثرات 
کو ظر انداکریا جاٹا ہے یا پھر ان کر اعدادکے سام مسیرعوں میں پش کیا جاتا ہے +ہوسھا ہ ےک 
طریق کار مکمل طور پر غلط ہوء بنیادی طور پر اگر کائنات کی ہر ایک چیز کا انحصار دوسری تمام 
چیزوں پر ہے“ تو پھر ممکن ہے کہ اس مسئلے کے حصوں کی علیحدہ علیحدہ تحقیق کرنے سے مکمل نتیجه 
حاصل نھ ہوء پھر بھی ماضی میں ہم نے اسی طرح ترق کی ہے اس کی کلاسیکی مثال نیوٹن کا نظريه 
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تجاذب ہے جس کے مطابق دو اجسام کے درمیان تجاذب صرف ان کی کمیت پر منحصر ہے یا پھر مادے پر 
منحصر ہے نہ کہ ان کے اجزائے ترکیبی پر لہذا سورج اور سیاروں کے مدار معلوم کرنے کے لے ان کی ساخت 
اور اجزائے ترکیبی کو جاننا ضروری نہیں. 

آج سائنس دان کائنات کی تشریح دو بنیادی جزوی نظریات کی بنیاد پر کرتے ہیں اضافیت کا عمومی 
نظریه او رکوانٹم میکینکس (5 ۸۴۱۸۸۱ ۸ا00۸۷۲) یہ اس صدی کے پہلے نصف میں فکر 
ودانش کی عظیم کامیابیاں ہیں اضافیت کا عمومی نظریه تجاذب کائنات کی وسیع تر ساخت کو بیان کرتا 


ہے 


یعنی چند میل کے پیمانے سے لیے کر اربوں کھربوں میل کے قابل مشاہدہ کائنات کے پیمانے تک دوسری 
زت اک کی ظا رکا اسان چوڑتے وا ہو طالھکرتی ےج ے اجک ا کے ری 
کروڑویں پیمانے تک› مگر بدقسمتی سے یھ دونوں نظریات ایک دوسرے کے لیے غیر متناسب جانے جاتے 
ہیں یعنی دونوں (بیک وقت) درست نہیں ہوسکتےء آج کے علم طبیعات کی ایک بنیادی کاوش اور اس 
تاب کا لی مرضرع ایک ایس ظرے کی اق ہے جر او یں ظریات کر ملاک کان کا کر اک 
نظریه سہیا کرے؛ اس وقت ہمارے پاس ایسا نظریه نہیں ہے اور ہوسکتا ہے ہم ابھی اس سے بہت دور ہوں 
لیکن اس کی چند ضروری خصوصیات ہم اب بھی جانتے ہیں اور اس کتاب کے اگلے باب میں ہم دیکھیں 
گے کە ہمیں یھ معلوم ہے کہ تجاذب کے کوانٹم نظریے کو کس قسم کی پیشین گوئیاں کرنا ہوں گی. 


اب اگر آپ کو یقین ہے کہ کائنات ہے قاعدہ نہیں ہے بلکە مخصوص قوانین کی تابع ہے تو بالاخر آپ کو 
جزوی نظریات کو مجتمع کرکے ایک جامع نظریہ تشکیل دینا ہوگاء جو کائنات میں موجود ہر شئے کی 
تشریح کرسکے مگر ایسے جامع اور مکمل نظریے کی تلاش میں ایک بنیادی تضاد ہے مندرجہ بالا خیالات 
کے مطابق ہم عقل رکھنے والی مخلوق ہیں؛ اور جس طرح چاہیں کائنات کا مشاہدہ کرکے اس سے منطقی 
نتائج اخذ کرسکتے ہیںء اس صورت میں یه فرض کرنا ایک معقول بات ہوگی کہ ہم کائنات کو چلانے والے 
قوانین کے قریب تر جاسکتے ہیں اور اگر واقعی کوئی مکمل اور متحد ((۷۸|۲۱(ا) نظریه موجود ہے تو 
وہ ہمارے اعمال کو بھی متعین کرے گاء وہ نظریه یه بھی متعین کرے گا کہ اس تلاش کیا نتیجه نکل سکتا ہے 
مگر وہ ہمیں یه کیوں بتائے گا کھ ہم شہادتوں کے ذریعے درست نتیجے پر پہنچے ہیں ہوسکتا ہے وہ مادے 
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سے غلط نتائج کا تعین کرے اور پھر ہمیں کسی بھی نتیجے پر پہنچنے نه دے. 


میں اس مسئلے کا صرف ایک ہی حل ڈارون کے اصول فطری انتخاب PRINCIPLE OF ۱۱۸۱ URAL)‏ 
EL ۴L ۸۷‏ د5) پر انحصا رکرکے دے سکتا ہوں ء اس خیال کے مطابق کسی بھی خود افزائشی اجسام کی 
آبادی ہیں جیھاتی مافوں اور اظرادی تشر نا میں فرق پو گا اس کا مطلت یہ ہر که کچھ افراد اپ ارد کرد 
پھیلی ہوئی دنیا میں صحیح نتائج نکالنے اور ان کے مطابق عمل کرنے کے لیے دوسروں سے زیادہ اہل ہوں 
گے اور اپنی بقا اور افزائش۔ نسل کے لیے بھی زیادہ مناسب ہوں کے لہذا ان کے گرداری اور فکری رویے 
غالب آجائیں کے یه یا پیا درست ہے ە اضی میں فپائٹ اور سائسی خزیاقت لے کا میں عارئك 
کی ہے مگر اس بات کی صداقت واضح نہیں ہے؛ ہماری سائنسی دریافتیں ہمیں تباہ کرسکتی ہیں اور اگر 
نه بھی کریں تو ہوسکتا ہے کہ ایک مکمل اور متحد نظریه بھی ہماری بقا کے امکانات کے لے زیاد مؤثر نه 
ہو بہرحال اگر کائنات کا ارتقا باقاعدہ طریقے سے ہوا ہے تو ہم یھ توقع کرسکتے ہیں کہ فطری انتخاب 
سر ہمیں لی ہوئی صلاحیتیں مکمل اور نسحد نظریے کی تلاش ہیں بھی کار گر ثایت ہوں گی اور ہیں 


غلط نتائج کی طرف نہ لے جائیں گی. 


چونکە ہمارے پاس پہلے سے موجود جزوی نظریات غیر معمولی صورتحال کے علاوہ صحیح پیشین گوئیاں 
کرنے کے لے کافی ہیں چنانچہ کائنات کے حتمی نظریے کی تلاش کو عملی بنیادوں پر حق بجانب کہنا مشکل 
ہے (يه بات قابل ذکر ہے کہ ایسے دلائل اضافیت کے نظریے اورکوائٹم میکینکس کے خلاف ھی دیے کۓ 
پیا زو اتی ا یا ف ی ٥‏ 6066 ۷1ن خر الا ادمات و الکررھکی ۸6500 
E RONES‏ اظلاپ دیے ہیں) ہوسکتا ہے کہ ایک مکمل اور متحد نظریے کی دریافت ہماری نوع 
کی بقا میں مددگار ثابت نە ہو اور ہوسکتا ہے کە وہ ہمارے طرز زند گی کو بھی متاثر نہ کرے لیکن تہذیب 
کی ابتدا سے ہی لوگ واقعات کو ہے جوڑ اور ناقابل تشریح سمجھنے کے باعث غیر مطمئن رہے ہیں ان کی 
شدید خواہش رہی ہے کە دنیا کے پیچھے کام کرنے والے نظام کو جانا جائے ہم آج بھی یہ جاننے کے لیے بے 
چین ہیں کہ ہم یہاں کیوں ہیں او رکہاں سے آئے ہیں؟ علم کے لیے انسان کی شدید ترین خواہش ہماری 
مسلسل کوشش کو حق بجائٹ ثابت کرتے کے لیے کا سے اور پارا کم سے کم ہدف یه ہے کہ ہم اس 
کائنات کی مکمل تشریح کریں جس میں ہم آباد ہیں. 
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زمان ومکان 


اجسام کی حرکث کے بارے میں ہمارے موجودہ خیالا ت گلیلیی(۴E0۔G411)‏ اور ٹیؤٹن سے چلے ارہے 
ہوتی ہے تاوقتیکە اسے کوئی قوت یا محرک حرکت نه دے» مزید یه که ایک بھاری جسم آپسته روی کی 


نسبت تیزی سے گرے گا کیونکە زمین کی جانب اس کا کھنچاؤ زیادہ ہ وگا. 


ارسطو کی روایت میں یھ عقیدہ بھی شامل تھا که صرف غور وفکر کرنے سے تمام قوانین دریافت کے 
جاسکتے ہیں انہیں مشاہدات کی مدد سے پرکھنا بھی ضروری نہیں ہے؛ چنانچہ گلیلیو سے پہلے کسی نے 
یه معلوم کرنے کی بھی زحمت نہ کی کہ کیا واقعی مختلف وزن کے اجسام مختلف رفتار سے گرتے ہیں؛ کہا 
جاتا ہے کہ گلیلیو نے پیسا (۲۱5) کے خمیدہ میٹار سے اوژان گرا کر ارسطو کے اس خیال کو غلط کر 
دکھایاء یه کہانی پوری طرح سچ نہیں ہے مگر گلیلیو نے اسی طرح کا کوئی کام کیا تھا اس نے ہموار ڈھلان 
سے مختلف گول اوزان نیچے لڑھکائے تھے بھاری اجسام کے عمودی طور پر گرنے سے بھی ایسا ہی ہوتا ہے 
مگر رفتا رکم ہونے کی وجه سے ڈھلان کا مشاہدہ زیادہ اسان ہے گلیلی و کی پیمائش نے یه بات ثابت کی که 
وزن سے قطع نظر ہر جسم کی رفتار میں اضافے کی شرح مساوی ہوتی ہے مشلا اگر آپ ایک سیکنڈ کے بعد 
گیند کسی ایسی ڈھلان سے لڑھکائیں جو ہر دس میٹر کے فاصلے پر ایک میٹر نیچے آتی ہو تو ایک سیکنڈ 
کے بعد گیند کی رفتار ایک میٹر فی سیکنڈ پو گی“ دو سیکنڈ بعد یہ رفتار دو میٹر فی سیکنڈ پو گی اور اس 
لے ین کی رٹغال میں اف ہی ا ے1۶ را ای ا ورن کن کے پر ا کے ایت سپ ےکا رات 
پرلدے کے پر کر مقابلل میں تیا زیادہ تپڑی سے گرے گا لیکن صرف اس لیے کہ پر کی رفتار ہزا کی 
مزاحمت سے سست ہوجائے گی اگر ہوا کی مزاحمت کے بغیر دو اجسام پھینکے جائیں جیسے مثال کے 


طور پر سیسے کے دو اوزان تو وہ ایک ہی شرح سے گریں گے. 


نیوٹن نے اپنے قوانین۔ حرکت کی بنیاد گلیلیو کی پیمائشوں پر رکھی تھیء گلیلی و کے تجربات کے مطابق 
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جب کوئی جسم ڈھلان سے لڑھکتا ہے تو اس پر صرف ایک قوت (اس کا وزن) عمل کرتی ہے اور یہی قوت 
اس کی رفتار میں بھی اضافه کرتی رہتی ہے؛ ان تجربات سے یھ ظاہر ہوا که قوت کا اصل کام ہمیشه کسی 
جسم کی رفتار میں تبدیلی لالا ہوتا رھ کہ ام ضرف حرکت میں لے آنا جیسا کہ اس سر قیل سا 
جاتا تھاء اس کا مطلب یہ بھی تھا کہ اگر کسی جسم پر کوئی قوت عمل نہ بھی کر رہی ہو تو وہ یکساں 
رفتار سے خط مستقیم (5 | ۸۸۱61 51) میں حرکت کرتا رہے گاء یه خیال پہلی بار ٹیوٹن کی کتاب 
اصول ریاضی M۸1۱۳C۸(‏ 1۱۸1۲۱۴ ۲۴۱)۱۲۱۸) میں وضاحت سے بیان کیا گیا تھا اور یہی نیوٹن کا 
پہلا قانون ہے ایک جسم پر جب کوئی قوت عمل کرتی ہے تو اس پر کیا گزرتی ہے؟ اس کا بیان نیوٹن کا 
دوسرا قانون ہےء اس کے مطابق جسم اپنی رفتار میں اضافه یا تبدیلی کرے گا جس کی شرح قوت کے 
تناسب سے ہوگی (مثاً اگر قوت میں اضافے کی شرح د وگنی ہو گی تو پھر رفتار بھی دوگنی ہوگی) اسراع ) 
CCE ERAN‏ اس ضورث میں کم پو کی٤‏ اگر اس کی کیٹ (یامادے کی مقدار) زیادہ پ وگیء 
بی قوت ا کر در کنا بادۓ رکھۓۓ والۓ جسم پر عمل کرے گی کو اسراع آدھا ہو گا ایس ہی ایک ال 
کا ر کی ہے جتنا زیادہ طاقتور انجن ہو گا اتتا ہی زیادہ اسراع پیدا کرے گا مگر جس قد ر بھاری کار پو کی 


ان قوانین۔ حرکت کے علاوہ نیوٹن نے تجاذب کی تشریح کے لے بھی قانون دریافت کیاء اس کے مطابق دو 
اجسام کے درمیان کشش کی قوت ان کی کمیت کے تناسب سے ہوتی ہے یعنی اگر دو اجسام میں سے 
(جسم الف) کی کمیت دو گنی ہوجائے تو ان کے درمیان قوت بھی دو گنی ہوجائے گی شاید آپ یہی توقع 
رکھیں کیونکە نئے جسم الف کو اپنی اصل کمیت کے دو الگ الگ اجسام کا مجموعه سمجھا جاسکتا ہے 
جن میں سے ہر ایک جسم ب کو اصل قوت کے ساتھ پہنچے گاء اس طرح الف اور ب کے درمیان کی قوت 
بھی اصل قوت سے د و گنی ہوگیء اور اگر فرض کریں کہ ایک جسم کی کمیت دوگنی ہو اور دوسرے کی 
تین گنا تو ان کے درمیان تجاذب چھ گنا زیادہ ہوجائے گاء اب ہم تمام اجسام کے ایک ہی شرح سے گرنے 
کی وجه سمجھ سکتے ہیں ایک د وگئے وزن والے جسم کو نیچے کھہنچنے والی تجذیب کی قوت دوگنی 
ہو گی مگر اس کے ساتھ ہی اس کی کمیت بھی دوگئی ہو گی› نیوٹن کے دوسرے قانون کے مطابق یھ دونوں 
اثرات ایک دوسرے کو زائل کردیں گے اس طرح اسراع ہر حال میں یکساں ہو گا. 


نیوٹن کا تجاذب کا قانون ہمیں یہ بھی بتاتا ہے کہ اجسام جتنی دور ہوں گے اتنی ہی کم کشش ہو گیء اس 
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قافو و کر مطابق بک تسار کی ای اس سے عق قاس پر راق سارہ کی کسر ا کک 
چوتھائی ہو گی؛ یہ قانون زمین؛ چاند اور سیاروں کے مداروں کی بڑی درست پیشین گوئی کرتا ہے اگر 
قالون ود ہرتا © سفارے گا ضاات فاصلر کے ساھ ی ی کے ھار ہوٹل کاس سر یات یرف سے کہ 
بوا اوی کے مار و یھ ر اھ عر "4 "١س‏ ) 

کھاتے ہوئے جاتے اور اگر تجاذب کی قوت کا تناسب نیوٹن کے بتائے ہوئے تناسب سے زیادہ اہسته روی 


ارسطو کے خیالات اور گلیلیو اور نیوٹن کے خیالات میں بڑا فرق یہ ہے کہ ارسطو سکون کی اس ترجیحی 
حالت پر یقین رکھتا ہے جسے کوئی جسم قوت یا محرک کے عمل نہ کرنے کی صورت میں اختیار کرتا ہے 
خاص طور پر وہ یھ سمجھتا تھا کہ زمین حالت سکون میں ہےە لیکن نیوٹن کے قوانین سے یھ پتە چلتا ہے کہ 
سکون کا کوئی مخصوص معیار نہیں ہے ہم یکساں طور پر یھ کہ سکتے ہیں کہ جسم الف ساکن ہے 
شع پا رو ا کی سس ھ اھ میں ہے جا کا ا اھ سر قت میں ہے 
مغلا اگر ایک لمەحے کے لیے ژمین کی گردش اور سورج کے گرد اس کے مدا رکو نظر ائدا ڑکردیا جائے تو ہم 
کہە سکتے ہیں کہ زمین ساکن ہے اور اس پر ایک ریل گاڑی نوے میل فی گھنٹه کی رفتار سے جنوب کی 
سمت جارہی ہے اگر کوئی ریل گاڑی میں متحرک اجسام کے ساتھ تجربات کرے تو بھی نیوٹن کے قوانین 
اسی طرح برقرار رہتے ہیں مثلاً ریل گاڑی میں پنگ پانگ کے کھیل ہی کو لیجئے؛ ہم دیکھیں گے کہ گیند 
ریل گاڑی میں نیوٹن کے قانون کی اسی طرح تابع ہے جس طرح ریل گاڑی سے باہر کسی میز پر اس لے 
یھ بتانے کا کوئی طریقه نہیں کہ آیا ریل گاڑی حرکت میں ہے یا زمین۔ 


سکون کے ایک قطعی معیار (51۸0۸80 ۸8501۲۴ ) کی عدم موجودگی کا مطلب یہ ہے کہ ہم 
مختلف اوقات میں وقوع پذیر ہونے والے دو واقعات کے بارے میں نہیں بتاسکتے کہ وہ مکاں کے کسی ایک 
ہی مقام پر ہوئے ہوںء مثا فرض کریں کہ ہماری پنگ پانگ کی گیند ریل گاڑی میں اوپر نیچے ٹے کھارہی 
ہے اور ایک سپکنڈ کے وقفے میں میز کے ایک مقام سے دو مرتبه ٹکراتی ہے“ بیل کاڑی سے باہر کسی 
شخص کے لیے دو ٹپوں کا درمیانی فاصله تقریباً چالیس میٹر ہ وگا کیونکە گاڑی اس وقفے میں اتنا فاصله طے 
گرے کی ہوگی اس ےل 77 ۵45501772:.555) کی عم محر تی گا مطلب بس گن 
مکاں میں کسی واقعے کو حتمی مقام ٥0511۱0 NN(‏ ١۱ا‏ ح۵85)0) نہیں دے سکتے؛ جیسا کہ ارسطو 
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کو یقین تھاء واقعات کے مقامات اور ان کا درمیانی فاصله ریل گاڑی میں اور اس سے باہر کھڑے افراد کے 


نیوٹن حتمی مقام یا حتمی مکاں۔کی عدم موجودگی پر بہت پریشان تھا کیونکە وه اس خدائے مطلق ) 
50E 00‏ کے تصور سی مطابقت نہیں رکھتا تھا یقت یه ہے که اس تے تی مکاں کی 
عدم موجودگی تسلیم کرنے سے انکا رکردیا تھا حالانکە یه اس کے قوانین سے نکلی تھیء اس کے اس غیر 
عقلی عقیدے پر بہت سے لوگوں نے شدید تنقید کی تھی ان میں سے سب سے زیادہ قابل ذکر بشپ برکلے 
66۴۷ 8|5۲10۲) ہے جو فلسفی تھا اور جسے یقین تھا کہ تمام مادی اشیاء اور زمان ومکان ایک 
واہمه (ا5|0ا٢۔|)‏ ہیںء جب شہرہ آفاق ڈاکٹر جانسن کو برکلے کی اس رائے کے متعلق بتایا گیا تو وہ 


چلائے 'میں اس کی تردید کرتا ہوں' اور اپنا پاؤں ایک بہت بڑے پتھر پر مارا۔ 


ارسطر اور ٹیوٹن درترں بطلق رتے یا زناج پر پئین رکیۓ تھے ان کا اعقاد تھا که در راضشات کا درمیائی 
وقت بغی ر کسی ابہام کے اپا جاسکتا ہے اور اسے کوئی بھی ناپے یہ وقت یکساں ہوگا بشرطیکە اچھی قسم 
کی گھڑی استعمال کی جائےء یھ بات کہ زمان (۱۱) مکان (5°۸€۳€) سے مکمل طور پر آزاد تھا بہت 
سے ل وگوں کے لیے عام فہم ہو گی بہر صورت ہمیں زمان اور مکان کے بارے میں اپنے خیالات بدلے پڑے 
ہیں حالانکە بظاہر عام فہم قیاسات سیب جیسی چیزوں یا سیاروں کے معاملے میں صحیح کام کرتے ہیں 
کیونکە يه مقابلتدٌ اہستہ رو بوڈ ہیں شک ریا روشنی کی رفتار سے سفر کرنے والی چیزوں کے لیے یھ 


بالکل ناقابل عمل ہوتے ہیں. 


٦ءء‏ میں ڈنمارک کے ایک ماہر فلکیات کرسٹنسن روئیمر )CHR|S1ENSEN ROEMER)‏ نے یه 
جواہ فروائت کی تھی کسی سای ہے کی جرد اور رھاز سے سار کرق ہے تو لے و ی 
کیا که مشتری کے چاند کے خود مشتری کے عقب میں چلے جانے کے اوقات یکساں نہیں ہیں جیسا کہ 
مشٹری کے کرد چاندوں کی یکساں کردش ہو نے کی صورت میں متوقع تھاء چونکە زمین اور مشتری دونوں 
سورج کے گرد گردش کرتے ہیں لہذا ان کے درمیان فاصله بدلتا رہتا ہے روئیمر نے دیکھا کہ اگر ہم مشتری 
سے زیادہ دور ہوں تو اس کے چاندوں کی روشنی ہم تک دیر میں پہنچتی ہے اس نے یھ دلیل پیش کی کہ 


اکر ہم زیادہ دور ہوں تو چاندوں کی روشنی ہم تک دیر میں پہنچتی ہے“ روئیمر نے مشتری کے زمین سے 
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اسار یں کر یا زیادم پوت کی ج ای کی ھی ور زیاند درست نہیں کے یعنی اس کے یال مین 
روشنی۔۔کی رفتار ۱٠٠٠٠٠٢‏ میلف سکنل نتھی۔۔جبکه جد ید ۔دور۔میں۔۔ہم جا نتے۔۔ہیں۔ که روشنۍ-کی رفتار 
۰ ہزار میل فی سیکنڈ ہے؛ روئیمر کی کامیابی یھ تھی کہ اس نے نه صرف یھ ثابت کیا تھا کہ روشنی 
متناہی رفتار سے سفر کرتی ہے بلکە اس کی پیمائش کرنا بھی ایک بڑا کارنامهہ تھا جو نیوٹن کے اصول 


ریاضی کی اشاعت سے ھی گیارہسال پہلے انجام دیا گیا تھا. 


روشنی کس طرح پھیلتی ہے؟ اس کے متعلق کوئی خاص نظریە ۱۸۱۵ء تک نہیں تھاء پھر برطانوی ماہر 
طبیعات جیمز کلارک میکسول (ا| ۱۸۸۷۷۷ CL E۸٤‏ ۱۵۸۱۷۴ نے جزوی نظریات کو یکجا کردیاء یہ 
وم ۔نظریات۔تھے۔۔جو۔ برق ۔اوںمقناطیسی۔۔قوتوں۔ کے ۔لیے۔۔استعمال۔۔ہوتے۔۔تھےمیکسول۔۔کی۔۔مساوات+ 
E 001‏ ممچھیں ےت کرئی۔ کی کات شر غ برق ا سی یه 150(0 0081ی 
EE ROMANE FELD‏ میں اھر ور چس ا فط رایت ت(6 ۷۷۸۷/5 
U۸ BA5‏ 05) پیدا ہوسکتے ہیں جو پانی کے تالاب کی لہروں کی طرح ایک مقررہ وقت سفر 
کریں گے اگر ان لہروں کا طول موج L۴۸6 ٢[(‏ ۷۷۵۷۳۲) یعنی لہروں کے ایک دوسرے سے متصل 
ابھاروں کا فاصله ایک میٹر یا اس سے زیادہ ہو تو وہ موجودہ اصطلاح میں ریڈیائی لہریں ہوں گی چھوٹے 
طول۔موج۔کی۔۔لہریں۔ائکرو۔ویو۔۔( ۷/۵۷ 0۸۱۲۰۲۲۵ -یعنی۔چنں سینٹی۔میٹر۔زیرںس رخ+یا۔انفراریڈ+ 
)یک موی یٹ رکر سس ہزارویں حصے سے زیادہ) کہلاتی ہیں وہ روشنی جو نظر آتی ہے 
اس کا طول موج ایک سینٹی میٹر کے صرف چا رکروڑ سے آٹھ کروڑویں حصے کا ہوتا ہےء مزید چھوٹے 
طول موج کی لہریں بالائے بنفشی یا الٹرا وائی لیٹ (۷۱)01 ۱۴۸۵الا) اکس ریز (۲۸۷۹۔۸) اور گاما 
شعاعیں (۸۸۲۷۹ ۸۱۸۱۸۸۵ت)) وغیرہ کہلاتی ہیں. 


72۷ و و 0ے لا ف۱5 ٹا 
ایک خاص مقررہ رفتار سے سفر کرنا چاہے مگر چونکە نیوٹن کے نظریے نے مکمل سکون ٤(‏ ۸6550101 
۸١‏ ) کے خیال کو مسترد کردیا تھا اس لیے اگر روشنی مقررہ رفتار سے سفر کرتی ہے تو اس رفتا رکو 
کس کی اضافیت سے ناپا جائےء چنانچە یھ تجویز کیا گیا که ایک لطیف مادہ ایتھر )٢٤]|]٦(‏ ہر جگە 
یصو aE OD‏ رین 
5 ہوا کے ذریعے سفر کرتی ہیں روشنی کی لہروں (۷۷۵۷5 )۱٢/٦‏ کو ایتھر 
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کے ذریعے سفر کرنا چاہے جس کی رفتار ایتھر کے اضافی ہو گی› ایسے مشاہدہ کرنے والے جو خود ایتھر 
کی اضافیت :سر خر کت میں ہوں روشنی کو مخعاف رفتارون سے اپنی طرف آتا دیکھیں کے٤‏ کر ا پھر کی 
اضافیت سے روشنی کی رفتار معین رہے گی خاص طور پر جب زمین اپنے مدار پر سورج کے گرد ایتھر میں 
سے گزر رہی ہو تو زمین کی گردش کی سمت ناپی جانی والی رفتار (جب ہم روشنی کے منبع کی طرف سفر 
میں ہوں) حرکت کے زاویه قائمه ( |۵۷5 )٦٦٢٥5٦٦٢‏ پر روشنی کی رفتار سے زیادہ ہوگی (جب ہم منبع 
کی سمت سفر میں نھ ہوں)ء ۱۸۸2ء میں البرٹ مائیکل سن (ا0 ۸۱۳۴۲۱۸ ۵۲8۴) (جو بعد میں 
طبیعات پر نوبل انعام حاصل کرنے والا پہلا امریکی بنا) اور ایڈورڈ مورلے (۷٤-ا0۸ M‏ ۲]0۷۷۸۵۸۲۲) نے 
کا کے اطاق سای CASE SCHOOLS OF APPLIED SCIENCES INS‏ 
)LL E۴ 0‏ میں بہت محتاط تجربه کیا٤‏ انہوں نے زمین کی حرکت کی سمت میں روشٹی کی رفٹار 
اور اس کی گردش کے زاویه قائمه پر روشنی کی رفتا رکا موازنه کیا تو حيرت انگیز طور پر يه دریافت ہوا که 


۶ء اور ۱۹۰۵ء کے درمیانی عرصے میں اس بات کی کئی کوششیں ہوئیں کہ مائیکل مورلے کے اس تجربے 
کے حوالے سے کہ ایتھر میں اشیاء سکڑتی ہیں اور گھڑی سست رفتار ہوجاتی ہے تشریح کی جائے› ان میں 
سب۔ سے۔۔زیادہ ۔قابل- ذ رشن ا ۔۔ایکد اہر طبیعات ۔ہینڈرک ۔لورینٹز۔(کا ا۷05٢۱]‏ 
2 کی تھی + برعا 1809ء میں مو کن عق اف (075[65 21٤1‏ 55| 0¥ 
کے ایک غیر سروف کا رک البرث الع غائ ی ٤1۸۱511٤۸‏ :2305858 اھر مشہور مٹالے میں یعایا 
تھا کہ ایتھر کا پورا نظریه غیر ضروری ہے بشرطیکه مطلق زمان (۴ 1۱M‏ ١1ا0‏ ۵۸85) کا خیال ترک 
کردیا جائےء چند ہی ہفتوں بعد ایسا ہی خیال معروف فرانسیسی ریاضی دان ہٹری پوئن کارے (|۸ 1٤‏ 
166 -"ھ"زٰ پیش کیا ان مطائن کے خیالات ری کے کیالات کی بت طبیغات کے زیانہ قریب 
تھے جو اسے محض ریاضی کا مسئله سمجھتا تھاء پس نئے نظریے کا سہرا آئن سٹائن کے سر باندھا جاتا ہے 
جبکە ہٹری پوئن کارے کا بھی اس نظریے کے اہم حصے سے گہرا تعلق ہے اور وہ اسی کے تام سے متسوب 


ہے 


نظریه اضافیت کا بنیادی مفروضه یھ تھا کہ تمام ایسے مشاہدہ کرنے والوں کے لیے جو خود حرکت میں 
ہوں سائنس کے قوانین یکساں ہونے چاہئیں خواہ ان کی رفتار کچھ بھی ہوء یھ بات نیوٹن کے قوانین حرکت 
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کے لے تو سچ تھی ہی مگر اب اسی خیال کا دائرہ وسیع کرکے اس میں میکسویل کا نظریه اور روشنی کی 
رفتا رکو بھی شامل کرلیا گیاء تمام مشاہدہ کرنے والوں کو اب روشنی کی رفتا ر کی ایک ہی پیمائش کرنی 
چاہے خواہ ان کی اپنی رفتا ر کچھ بھی ہوء اس سادے سے خیال کے بہت دور رس نتائج نکلتے ہیں جن میں 
شاید سپ ہے زیادہ مشو ر کمیت اور قراٹائی کا مساری پن ہےء جس کی تلخیص آئن۔سٹائنٰ کی شہرہ 
آفاق مسارات ۳۳ = ع (چہاں ٤‏ ٹواٹائی۔ ]٢‏ کمیت اور روشتی کی رار کے لے) ہے اور یه قائون کہ 
کر سے ضر کے کے ھا ر را جو کی ی اکر رارف رت 
6006 یر کی ووسر کسی کے کی انی کت می ما وآلی اتائ اس کی عاء 
کمیت میں جمع ہوجائے گی دوسرے لفظوں میں اس کی رفتار میں اضافہ مشکل ہوجائے گاء یہ اثر صرف 
ان اشیاء پر نمایاں ہوگا جن کی رفتار روشنی کی رفتا ر کے قریب ہوگی مثلاً روشنی کی ٠١‏ فیصد رفتار پر 
کسی شۓ کی کمیت اس کی عام کمیت سے ۵۔۰ فیصد زیادہ ہوگی جبکە روشنی کی ۹۰ فیصد رفتار پر اس 
کی کمیت اس کی عمومی کمیت سے دو گنی سے بھی زیادہ ہوجائے گی جب کسی شئۓ کی رفتار روشنی کی 
رفتار کے قریب پہنچتی ہے تو اس کی کمیت میں اضافہ تیز تر ہوجاتا ہے لہذا اس کی رفتار میں مزید 
اضاتے کے لے وا لای کی رورت بوعنی چلی جاتی ہے او کرای کی کے ووی کی رفا ر کو نہیں وج 
سکتی کیونکە اس وقت تک اس کی کمیت لا متناہی ہوچکی ہو گی اس وجه سے عمومی اشیاء اضافیت 
کے مطابق کبھی روشنی کی رفتار کو چھو نہیں سکتیں صرف روشنی یا دوسری لہریں جن کی کوئی حقیقی 
"لبیٹ لہ ہو روشتی کی رفتار سے سقر کرسکٹی ہیں 


اضافیت کا ایک اور شاندار نتیجە یہ نکلا که اس نے ہمارے مکان اور زمان کے متعلق نظریات میں انقلاب 
برپا کردیاء نیوٹن کے نظریے کے مطابق اگر روشنی کی ایک کرن کو ایک مقام سے دوسرے مقام پر بھیجا 
جائے تو مشاہدہ کرنے والے مختلف افراد اس سفر کے وقت پر تو متفق ہوسکتے ہیں [کیونکە وقت مطلق 
پ01 0ا ۸85ر ) مکو اس بات پر ہپیشمنشی نہیں پو کد روش ےکغلاصلعط کیا ہے 
یرک میس یا کاومطلل نہیں ی چر نک ررفنی کی رقا ر کے کرت فاص لر کو صرف کد ہو ڈت سر 
السیح کرت ےر حاضل پر ے ای لے حداف مفاہدہ کرتے وار وی کی کات رفا یں لاپین کے 
اس کے برعکسن اضافیت کی مدد سے تمام مشاہدہ کرنے والوں کو روشنی کی رار پر ضرور تلق ہوٹا 
ہو گاء اگر وہ روشنی کے طے کردہ فاصلے پر متفق نہ ہوں تو وہ سفر میں لگنے والے وقت پر بھی متفق نھ ہوں 


گے [کیونکە وقت وہ فاصله ہے جو روشنی نے طے کیا ہے مگر اس پر مشاہدہ کرنے والوں کا اتفاق نہیں ہے“ 


32 


http://epdflibrary.blogspot.com/ 


وقت کا سفر http://makki.urducoder.com‏ 


اسے روشنی کی رفتار پر تقسیم کرنا ہوگا جس پر وہ متفق ہیں) دوسرے لفظوں میں نظریه اضافیت نے 
مطلق وقت کا خاتمه کردیا ہے کیونکە ہر مشاہدہ کرنے والا اپنی گھڑی کے مطابق وقت کی پیمائش کرے 
گا اور اگر سپ کے پاس ایک جیسی گھڑیاں ہوں تو ھی ضروری نہیں کہ سب مشاہدہ کرئے والوں کا 


ہر مشاہدہ کرنے والا ریڈیائی لہر یا روشنی کی ضرب (]لا١)‏ بیج کر کسی واقعے کے وقوع پذیر ہونے 
کے عقام اور وقت کا تعین کرسکتا ہے ۔ضرب کا کچھ نہ کچھ حصه واقعه کو واپس منعکس کرٹا ہے یا 
ریڈیائی لہ رکو لوٹاتا ہے اور مشاہدہ کرئے والا باز کشت )۴٢(‏ وصول ہوٹے سے وقت کی پیمائش 
کرتا ہے ضرب کے اس واقعے تک پہنچنے کا وقت یقیناً اس کی واپسی تک کے مجموعی وقت کا نصف ہوتا 
ہے اور فاصله اس نصف وقت کو روشتی کی رفتار سے ضرب دیے سے حاصل ہوٹا ہے (اس کا مطلب یہ ہے 
کہ کوئی بھی واقعه ایک ایسی چیز ہے جو ایک خاص وقت میں مکاں کے ایک خاص مقام پر وقوع پذیر 
ہوٹا ہے) ایی کیال کو شکل لیر 2:1 میں پیش گیا گیا چو مکائی۔ زباتی کل + 5۳۸۲۰۳٢‏ 
)کی ایک مان ے: 


Space and Time 


7۶ Radar Pulse is Recieved 
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اس طریقے سے مشاہدہ کرنے والے جو خود بھی ایک دوسرے کی اضافیت سے حرکت میں ہوںء ایک ہی 
واقع کے مختلف متام اور وقت بتائیں گے کسی خاص مشاہدہ کرنے والے کی پیمائش کسی اور مشاہدہ کرنے 
والے کی پیمائش سے زیادہ درست نہیں ہوگی مگر تمام پیمائشوں کا ایک دوسرے سے تعلق ہے کوئی بھی 
مشاہدہ کرنے والا کسی واقعے کے بارے میں دوسرے مشاہدہ کرئے والے کی نکالی ہوئی رفتار اور وقت کا 
بالکل ٹھیک تعین کرسکتا ہے بشرطیکە اسے دوسرے مشاہدہ کرنے والے کی اضافیتی رفتار معلوم ہو۔ 


آج کل ہم فاصلوں کی پیمائش کے لیے ٹھیک یہی طریقہ استعمال کرتے ہیں کیونکە ہم لمبائی کی نسبت 
زا کو زیادہ درست لاپ سک ہیں؛ عملا ایک ٹر و فاصلدیے خو ور شر 8۳+ ۵۷۳ 3۳۳۳ نت 
سیکنڈ میں طے کرٹی ہے جیسا که سیزم کلاک (6 )L ۴M L106‏ سے اپا جاتا ہے (اس خاص عدد کے 
لیے جواز یھ ہےکە یہ میٹر کی اس تاریخی تعریف سے مطابقت رکھتا ہے جو پیرس میں محفوظ پلاٹینم کی 
سلاخ کے دو نشانوں کے درمیان فاصله ہے) اس طرح ہم لمبائی کی ایک اور اکائی بھی استعمال کرسکتے ہیں؛ 
ئو رک07 SEC 0N‏ 687ا رفا لسر چو رو کل ایکا سیک دن طط کر یھر تنظری 
اضاقیت میں آپ ہم فاصلے کی تعریف وقت اور روشنی کی رفثار کی اسطلاحوں میں کرتے ہین جس سے ہر 
مشاہدہ کرتے والا روشتی کی ایک ہی رٹتار ٹکالتا ہے (تعریف کے مطابق ایک ٹر ف ۷۶۷۷۰۸۲۴۳۴۷۴+ جفرہ 
۲ سیکنڈ) اب ایتھر کا تصور متعارف کروانے کی کوئی ضرورت نہیں ہے اور مائکل سن - مورلے تجربے 
کے مطابق ایتھر کا سراغ نہیں لگایا جاسکتاء بہرحال نظریه اضافیت ہمیں اس بات پر مجبور کرتا ہے کہ 
ہم مکان اور زمان کے بارے میں اپنے خیالات میں بنیادی تبدیلی لے آئیں؛ ہمیں یه تسلیم کرنا ہو گا که مکان 
زان سے مکمل طورپر الگ اور آزاڈ نہیں ہے ء بلک وہ اس سے مل کر ایک اور چیر پاتا ہے جسے مکان < 
زمان (€ 1۱M‏ - )5۲۵۸) کہا جاتا ہے. 


بدا یکی غا سک یں کے یاسے کسی کان میں اس ا کر کا ھکس تین اعد امیا مز 
765 ء.ِ کے ہیں ان کے الور پر پم ہم کے ہیں کہ کھرے کے اتور کرٹ کا 
ایک دیوار سے سات فٹ کے فاصلے پر دوسرے سے تین فٹ کے فاصلے پر اور فرش سے پانچ فٹ اوپر واقع 
سر ھا پم کہ کے ہیں ک تفط کسی کا طول باد 6 006777075 ای رر یلد E‏ 1211105 پر 
سطح سمندر سے ایک خاص بلندی پر واقع ہے؛ ہم کوئی سے بھی تین موزوں محدد استعمال کرنے میں بھی 
آزاد ہیں حالانکە ان کا جوازی (٢۱۱٥۱۲ا۷۵)‏ دائرہ کار خاصه محدود ہوتا ہے ہم چاند کے مقام کا تعین 
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پکاڈلی سرکس کے چند میل شمال یا چند میل جنوب میں نہیں کرسکتے اور نھ ہی سطح سمندر سے منٹوں 
میں اس کی بلندی بتاسکتے ہیںء اس کی بجائے چاند کے مقام کا تعین سورج کے فاصلے سے یا سیاروں سے 
مداروں تک اس کے فاصلے سے کیا جاسکتا ہے یا پھر ان لکیروں کے درمیان زاویے سے جو چاند کو سورج 
سے ار سور کر ایک تریی سغارے لات تطورس ((911۸/25([7۸((5لاقامے جانا ہے یه سد 
بھی ہماری کہکشاں میں سورج کے تعین میں زیادہ مدد نہیں کرسکتے نہ ہی مقامی کہکشاؤں کے مجموعے 
ہس پات کر کان کے کا کا سی کرک ہں نات پا نظافات کے ری از سک گت 
ہوئے ٹکڑوں (۲۸۱).]|5) کے مجموعے کی مناسبت سے کی جاسکتی ہے جس طرح ہر ٹکڑے یا پیوند 
مین کسی ثتط کر قغین کرت کے لے ہم کین مد کا ایت مخف سیت (551) استعال کرت ہیں 
کوئی بھی واقعہء کوئی ایسی چیز ہے جو کسی خاص زماں میں مکاں کے کسی خاص نقطے پر وقوع پذیر 
ہوتی ہے اور جس کی وضاحت چار اعداد یا عددی خطوط (محدد) کی مدد سے کی جاسکتی ہے یہاں بھی 
ہم۔عددی۔خطوط کے۔۔انتخابمیں۔۔آزاہہیں۔۔اوبسکاں۔کی۔کوئی۔ھی۔۔تین۔وضاحتشدہ۔مکانی۔محدد( 
C00 RDINATES‏ 5۲۸۱۱۸۲) اور زماں کا کوئی بھی پیمائه استعمال کرسکتے ہیںء اضافیت میں مکان 
اور زمان کے محدد کے درمیان کوئی حقیقی فرق نہیں ہوتا بالکل اسی طرح جس طرح مکان کے دو محددوں 
کے مابین کوئی حقیقی امتیاز نہیں ہوتاء ہم خطوط کا کوئی ایسا نیا سیٹ (5۴1) بھی منتخب کرسکتے 
ہیں جس میں مکان کا پہلا خصوصی محدد ہی مکان کے پرانے پہلے اور دوسرے خطوط کا مجموعه ہوء مشلا 
زمین پر کسی نقطے کے مقام کا تعین پکاڈلی سرکس سے چند میل شمال یا چند میل جنوب میں کرنے کی 
بجائے ہم چند میل شمال مشرق یا چند میل شمال مغرب میں بھی کرسکتے ہیں اسی طرح اضافیت میں ہم 
وقت کا ایک نیا محدہ بھی استعمال کرسکتے ہیں جو پرائے وقٹ (سیکنڈوں میں) اور پکاڈلی سے شمال میں 


فاصلے (نوری سیکنڈوں میں) کا مجموعه ہو۔ 


چار ابعادی (ا0۱1۸۴۱۷۸۱)0۷۸] ۲۹( )۲٢٢‏ مکاں میں واقع کسی مقام کا تعین کرتے ہوئے چار محددین پر 
سوچنا ہی اکثر کار آمد ہوتا ہےء کسی چار ابعادی مکاں کا تصو ر کرنا تقریباً نا ممکن ہے مجھے ذاتی طور 
پر تو سه ابعادی ٢R E€ DIMEN S|0٥N AL)‏ ') مکاں کا تصور کرنا بھی مشکل لگتا ہےء بہرحال دو 
ابعادی اشکال (۱۸)51۸۸5(]) بنائے میں آسان ہوتے ہیں جیسے زمین کی سطح کا خاکە بنانا آسان ہے 
سطح زمین دو ابعادی ہے کیونکە کسی نقطے کے مقام کا تعین دو محدد یعنی عرض بلد (]0(ا۵|۲ا) اور 
طون ات 06100 الس ہوسکشلہر ہیں موا ایسی افکال ا تال رون لجع مان 
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عمودی طور پر بڑھتا ہے اور مکاں کا ایک بعد (DIM ENS|ON)‏ افقی طور پر دکھایا جاتا ہےء مکاں کا 
دوسرا بعد نظر انداز کردیا جاتا ہے یا کبھی ان میں سے ایک کی نشاندہی تناظر (۱۱۷۳۔)۴٢٢۲)‏ 
ہین کردف جات ہے یه کا + اتی اقک5اق 1015068۸1 11015 = 54E‏ کہلاتی ہیں یسر 
شکل 2.1 مثال کے طور پر شکل 2.2 میں وقت کی پیمائش عمودی طور پر سالوں میں کی گئی ہے اور 
فاصله سورج سے نیر قنطورس تک لکیر کے ساتھ افقی طور پر میلوں میں ناپا گیا ہے: 
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FIGURE 2.2 
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زمان ومکان میں سورج اور نير قنطورس جھرمٹ کے راستے خاکے کے دائیں اور بائیں عمودی لکیروں کی 
طرح دکھائے گے ہیں“ سورج سے روشنی کی شعاع وتری لکیر L۱۸۴(‏ (0۱۵6011۸) اختیا ر کرتی ہے 
اور نیر قنطورس جھرمٹ تک پہنچنے میں چار سال لیتی ہے. 


جیسا کە ہم دیکھ چکے ہیں میکسویل کی مساوات نے نشاندہی کی تھی کہ روشنی کی رفتار یکساں ہو گی 
چاہے اس کی منبع کی رفتار کچھ بھی ہو اور یه بات اب درست پیمائشوں سے ثابت ہوچکی ہے › اس کا 
مطلب ہے اگر روشنی کی ایک کرن ایک خاص وقت میں سپس کے ایک خاص نقطے سے خارج ہوء تو 
وقت گزرنے کے ساتھ ساتھ یه ایک کرہ نورکی طرح پھیل جائے گی جس کی جسامت (512۳) اور مقام اس 
کے منبع کی رفتار سے آزاد ہوں گے سیکنڈ کے دس لاکھویں )0۸٤ ۷۸۱٢١۱۸۱۷۲ ٢٦(‏ حصے کے بعد روشنی 
پیل کو ایر نمف قط ر کا الیک کر تشکیل دے چکی پو کی ہیں لاکھیزیں حسے کے بعد اس کا 
نصف ٥٠١‏ میٹر ہوجائے گا جو بتدریج بڑھتا رہے گاء یہ بالکل ایسا ہی ہے جیسے تالاب میں پتھر پھینکے 
سے سطح آب پر لہروں کا پھیلئاء وقت گزرئے کے ساتھ ساتھ دائرے کے بڑے ہوئے پر یه لہریں پھیلتی ہیں 
اگر تالاب کی دو ابعادی سطح اور ایک ابعادی وقت پر مشتمل تین ابعادی نمونے (ا۷۸)0100٥)‏ پر غور 
کریی کو لہرؤں کا پھیلتا ہوا دائرہمشروطىی (00۸۷)ب)) کی قکل اخیار کرے, گا جس کی ٹوک (۳ا1) اس 
وقت اور مقام پر ہو گی جہاں پتھر پائی میں گرا تھا (شکل 2.3): 


Expanding Ripples 


3 seconds later 


2 seconds later 


1 second later 


أ 
أ 
Stone hits water surface‏ . ج ے 


FIGURE 2.3 
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و 


اسی طرح کسی واقعے سے پھیلنے والی روشنی چار ابعادی مکان - زمان میں تین ابعادی کون تشکیل دیتی 
ہے جو واقعے کے مستقبل کی نوری مخروط ٥۳۱ C0 NN ٤(‏ |ا) کہلاتی ہےء اسی طرح ہم ایک اور مخروط 


بناسکتے ہیں جو ماضی کی نوری مخروط ہوگیء یہ ان واقعات کا مرقع (5) ہے جن سے روشنی کی کرن 
مذکورہ واقعے تک پہنچتی ہے (خاکه 2.4): 


Space and Time 


Time 


Future light cone 


— Evert (present) 


Past light cone 


FIGURE 2.4 
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ایک واقع ''کی ماضی اور مستقبل کی نوری مخروطیں مکان - زمان کو تین اقلیم میں تقسیم کردیتی ہیں 
(شکل 2.5): 


Elsewhere Elsewhere 


FIGURE 2.5 


واقعے کا مطلق مستقبل '٣'کے‏ مستقبل نوری مخروط کے اند رکا علاقہ ہو گاء یھ ان تمام واقعات کا مرقع ہے 
جو '٣'‏ پر وقوع پذیر ہونے والے واقعے سے متاثر ہوسکتے ہیں؛ '' کی نوری مخروط سے باہر ہونے والے 
واقعات تک '٣'کے‏ اشارے (ا۷۵٦5)ا٦)‏ نہیں پہنچ سکتےء کیونکہ کوئی بھی شۓے روشنی سے زیادہ تیز سفر 
نہیں کرسکتی> اس لئے "٢٢‏ پر ہوتے والے واقعات کا اثر ان پر نہیں پڑسکتا "٢٢۶‏ کا مطلق عاضیء یاضی کی 
نوری مخروط کا اندرونی علاقه ہے یه ان تمام واقعات کا مرقع ہے جن کے اشارے روشنی کی رفتار یا اس سے 
کم رفتار سے سفر کرتے ہوئے '٣'‏ تک پہنچ سکتے ہیں لہذا یہ ان تمام واقعات کا مرقع ہے جو ممکنە طور پر 
٣‏ پر ہونے والی چیزوں کو متاثر کرسکتے ہیں اگر ہمیں یھ معلوم ہو کہ '٢'‏ کے ماضی کی نوری مخروط 
کی سپیس میں واقع اقلیم میں ہر جگە کیا ہورہا ہے تو پھر ہم پیشین گوئی کرسکتے ہیں کہ '٣'‏ میں کیا 
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ہونے والا ہےء باق جگە مکان - زمان کا وہ علاقہ ہے جو '٢'‏ کے ماضی یا مستقبل کی نوری مخروط میں 
نہیں ہے اور جہاں کے واقعات '٢'‏ پر ہونے والے واقعات سے نہ تو متاثر ہوسکتے ہیں اور نه ہی انہیں متاثر 
کر کار ہیں مٹلاً اکر اسی لمحے سورج چمکنا بند کردے تو اس کا اثر زمیٹی واقعات پر اس وقت نہیں 
پڑے گا کیونکە وہ سورج کے بجھتے وقت کہیں اور ہوں گے (شکل 2.6): 


The Earth erters the 

future light cone of 

the death of the Sun 
after about 8 minutes 


Future light cone of event 


ı The death of the Sun 
' does not affect us 

¦! immediately because 
ı we are not in 


Event at which Sun dies tts future light cone 


Time (minutes) جے‎ Earth 


FIGURE 2.6 


ہم ان کے بارے میں آٹھ منٹ بعد ہی جان سکیں گے کیونکە یہی وہ وقت ہے جو روشنی کو سورج سے ہم 
تک پہنچنے میں لگتا ہے اور صرف اسی وقت زمین کے واقعات سورج کے بجھۓے کے واقعے کی مستقبل کی 
نوری مخروط میں ہوں گے اسی طرح ہم نہیں جانتے کہ اس وقت کائنات میں کیا ہو رہا ہے جو روشنی 
ہم دور درا زکہکشاؤں سے آتی ہوئی دیکھتے ہیں دراصل وہ لاکھوں سال پہلے ان سے ٹکلی تھی اور جو دور 
ترین اجرام فلکی ہم دیکھ چکے ہیں ان کی روشنی کوئی آٹھ ارب سال پہلے وہاں سے نکلی تھی چنانچہ 
جب ہم کائنات کو دیکھتے ہیں تو دراصل ہم یھ دیکھ رہے ہوتے ہیں کہ یھ ماضی میں کیسی تھی. 
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اکر ۔ہمہتجاذب۔۔یدکشش۔ قئل کر ا اک اا دی اکا قاری ا کارت 
۲ءٌء)ۓ ۱۹۰۸ء میں کیا تھا تو ہمارے ہاتھ اضافیت کا خصوصی نظریه آجائے گاء مکان - زمان 
کے ہر واقعے کے لے ہم ایک لورت مخروط رناسکتے ہیں (یععی اس موقعے پر خارج ہوئے والے قاع کن 
راستوں کا مرقع) اور چونکھ روشنی کی رفتار ہر واقعے اور ہر سمت سے یکساں ہوتی ہے اس لے تمام نوری 
مخروط ایک جیسی ہوں گی اور ایک ہی سمت میں اشارہ کریں گی یہ نظریه ہمیں یھ بتاتا ہے که کوئی 
بھی چیز روشنی سے زیادہ تیز سفر نہیں کرسکتیء اس کا مطلب یھ ہے کە مکان اور زمان میں ہر شئے کا 


راستھ اس لکیر سے پیش کیا جاسکتا ہے جو نوری مخروط میں اس کے اندر ہر واقعے پر ہو۔ 


اضافیت کے خصوصی نظریے نے بڑی کامیابی سے اس بات کی تشریح کی کہ تمام مشاہدہ کرنے والوں کے 
لیے روشنی کی رفتار سب کو یکساں لگتی ہے (جیسا کہ مائیکل سن - مورلے تجربے نے دکھایا تھا) اور یه 
کہ اگر چیزیں تقریباً روشنی کی رفتار سے سفر کریں تو ان پر کیا گزرتی ہے؛ بہرصورت یہ بات نیوٹن کے 
تجاذب کے نظریے سے مطابقت نہیں رکھتی تھی جس کی رو سے اشیاء کی قوت کشش کا انحصار ان کے 
درمیان فاصلے پر ہوتا ہے اس کا مطلب یہ تھا کہ اگر ہم ایک شۓ کو حرکت دیں تو دوسری شئ پر پڑنے 
والی قوت میں فورا تبدیلی آئے گی یا دوسرے لفظوں میں تجاذب کے اثرات لامتناہی رفتار سے سفر کریں 
گے جبکە اضافیت کے خصوصی نظریے کے مطابق انہیں روشنی کے برابر یا اس سے کم رفتار سے سف ر کرنا 
چاہیےە آئن سٹائن کے اضافیت کے خصوصی نظریے سے مطابقت رکھنے والے تجاذب کا نظریه دریافت کرنے 
کے لیے ۱188ء اور 1117ء کے فورا ن کی کاکام گزششیں کیں: اخ ر کار ۹١۹١ء‏ میں اس نے جو رچ پیش کیا 
ہم اسے آج اضافیت کا عمومی نظريیه (۱۷۱۱۷|| ۸ا٤ HEORY OF‏ | ح۷۹۸١‏ )کے ہیں. 


آئن سٹائن نے یہ انقلابی تصور پیش کیا تھا که تجاذب دوسری قوتوں کی مانند کوئی قوت نہیں ہے؛ بلکه یہ 
اس حقیقت کا نتیجه ہے کہ مکان - زمان چپٹے نہیں ہیں جیسا کە پہلے سمجھا جاتا تھا بلکە وہ تو خمدار یا 
ٹیڑھے (۷۷۸۲۲۲۴) ہیں اور یه کمیت تقسیم اور توانائی کی وجه سے ہے زمین جیسے اجسام تجاذب کی 
رخ سر غخمدارمدارون پر خرگت کرنے کے چائ دار مکاں مین تقر یبا سید ھا راس اکغیار کرٹ ہین 
چسے تضسیم الارضی E0 0٤51©‏ 0) کہٹے ہیں ایک تقسیم ارضی دو قریہی نقطوں کے درمیان مختصر 
ترین (یا طویل ترین) راستھ ہوتی ہے مثلاً زمین کی سطح دو ابعادی اور خمدار ہے جس پر تقسیم ارضی 
ایک عظیم دائرے کو کہتے ہیں جو دو نقطوں کے درمیان مختصر ترین راسته ہے (خاکه 2.8): 
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FIGURE 2.7 
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FIGURE 2.8 


بی 
٭+ 


تقسیم ارضی دو ہوائی اڈوں کے مابین مختصر ترین راسته ہے اس لئے یہی وہ راستہ ہے جس پر کوئی فضائی 
جہاز ران (08)آ ۱۱۸۷۱)7۸ ۵۱۲۱۷) کسی ہوا باز کو پرواز کا مشورہ دیتا ہےء عمومی اضافیت میں 
اجسام ہمیشه چار ابعادی مکان - زمان میں خط مستقیم میں سفر کرتے ہیں مگر ہمیں ایسا لگتا ہے جیسے 
وہ ہمارے سە ابعادی مکاں میں خمدار راستوں پر چل رہے ہیں (يه ایسا ہی ہے جیسے ہم کسی طیارے کو 
پہاڑی علاقے پر اڑتا ہوا دیکھیںء حالانکھ وہ سە ابعادی مکاں میں خط مستقیم پر چلتا ہے مگر اس کا سایه 


دو ابعادی زمین پر خمدار راسته اختیار کرتا ہے). 


سورج کی کمیت مکان < زمان کو کچھ اس طرح خم دیتی ہے کە زمین چار ابعادی مکان < زمان میں خط 
سثقیم اختیا رکرئے کے باوجود ہمیں تین ابعادی مکاں میں گول مدار پر حرکت کرتی ثظر آتی ہے حقیقث 


میں عمومی اضافیت اور ٹیوٹن کے نظریه تجاذب نے سیاروں کے جن مداروں کی نشاندہی کی ہے وہ تقریباً 
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ایک جیسے ہیں جہاں تک عطارد (۷ ۸لا ۹ ۷۸) کا تعلق ہے تو وہ سورج کا قریب ترین سیارہ ہونے 
کی۔۔وجہ ۔سے۔۔تجاذب کے۔۔طا قتو ر تر ین۔۔اثر ات .سو س۔۔کر تدہے۔۔اور۔۔اس۔۔کاد۔مد ار ھی۔بہت حد تک ۔ 
0775ا e‏ کے کو نک لکاطویل و ر 
گرد دس ہزار سال میں ایک درجے کی شرح سے گردش کرے گاء اگرچہ یہ اثر ہے حد معمولی ہے مگر یه 
۵ء سے پہلے ہی معلوم کیا جاچکا تھا اور یە آئن سٹائن کے نظریے کی اولین تصدیقوں میں سے ایک 
تصدیق تھی حاليه برسوں میں دوسرے سیاروں کے مداروں کا معمولی سا تجاذب بھی راڈار (۲۸0۵۹) سے 


ناپا گیا ہے اور عمومی اضافیت کی پیشین گوئیوں کے مطابق پایا گیا ہے. 


روشنی کی شعاعیں بھی مکان - زمان کی تقسیم ارضی کے مطابق چلنی چاہئیں یہاں بھی مکاں کے خمدار 
ہونے کا مطلب یہ ہے کہ اب اس میں روشنی خط مستقیم میں سفر کرتی دکھائی دیتی ہے؛ چنانچە عمومی 
فیس ےار کی مھا a‏ نت ا 0 70 600ھ 3 
روشنی خم کھا جائے گی مثا اضافیت کا نظریه پیشین گوئی کرتا ہے کە سورج کے قریب واقع نقطوں میں 
نوری مخروط (11٢6٥ا۔| )C0 N۴‏ سورج کی کمیت کے باعث کچھ اند ر کی طرف مڑی ہوئی ہوگیء اس کا 
مطلب ہے کە کسی دور دراز ستارے کی روشنی سورج کے قریب سے زرا ہوئے ایک خفیف سے زاویے پر 
خم کھا جائے گی اور زمین پر مشاہدہ کرنے والوں کو ستارہ اپنے مقام سے مختلف مقام پر دکھائی دے گا 


(شکل ۲۰۹): 
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APPAR 4F کی تو‎ O YE 


FIGURE 2.9 


FIGURE 2.9 


بلا شبه اکر ستارے کی روشنی ہمیشه ہی سورج کے قریب سے گزرے تو ہم یھ نہیں بتا سکیر گے کہ ایا 
روشنی خم کہا رہی ہے یا اس کی بجائے ستارہ واقعی وہاں موجود ہے جہاں ہم اسے دیکھتے ہیں؛ بہر 


اور بظاہر ان کی روشنی مڑ جاتی ہے اس طرح ان کے مقام دوسرے ستاروں کی نسبت بظاہر بدل جاتے ہیں. 
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عام طور پر یہ اثر دیکھنا بہت مشکل ہوتا ہے کیونکە سورج کے قریب نظر آنے والے ستارے سورج کی 
روشنی کی وجە سے دکھائی ہی نہیں دیتے؛ تاہم سورج گرہن کے دوران یھ ممکن ہے جب سورج کی روشنی 
چالد کی ره سے رک جات ہر روھتی کر مڑ چان ر کر پارے ہیں انی سای کی پیک یا پیشینٰ کوت 
عمودی طور پر۔۱۹۱۵ء میں تو جانچی نہ جاسکی کیونکە پہلی جنگ عظیم جاری تھی ۱۹۱۹ء میں مغربی 
افریقه میں گرہن کا مشاہدہ کرنے والی ایک برطانوی مہم نے بتایا کە واقعی نظریے کی پیشین گوئی کے 
مطابق سورج روشنی کو موڑ دیتا ہے اس جرمن نظریے کے برطانوی سائنس دانوں کی تصدیق نے جنگ کے 
بد نزو مال گے دران معالعال عنل کے طور پر غاسی پنیراتی حاسل کی> سر ر کی پا ےکا 
اس مہم کے دوران کھینچی جانی والی تصویروں کی مزید جانچ پڑتال سے یھ پته چلاکە جتنے بڑے اثرات کی 
پیمائش وہ کرنا چاہتے تھے اتنی ہی بڑی غلطیاں بھی تھیں یه پیمائشیں تو ایک حسن اتفاق ہی تھا چونکە 
وہ پہلے ہی سے یہ نتیجە حاصل کرنا چاہتے تھے سائنس میں ایسا ہوتا ہی رہتا ہے تاہم روشنی کا مڑنا 


بعد کے تجربات سے بالکل درست ثابت ہوچکا ہے. 


عمومی اضافیت کی ایک اور پیشین گوئی یہ بھی ہے کہ زمین جیسے وزنی اجسام کے قریب وقت کو بظاہر 
ا رتا چاہےے ایسا اس لے ہے کہ ررشنی کی کراتائی اور اس کی مدد 006۷0۷ ۴86) ریسی ق 
سیکنڈ روشنی کی لہروں کی تعداد) میں ایک تعلق ہےء توانائی جتنی زیادہ ہوگی تعدد بھی اسی حساب 
سے ژیادہ ہوگاء جب روشتی زمیتی کشش کے میدان مین 68۸۷۱۲۱۸۱۱٢۸۱۷۸۲ FIELD)‏ ٢۲٢۲۲ھ6)‏ 
عمودی سفر کرتی ہے تو اس کی توانائی کم ہوتی جاتی ہے اور تعدد بھی کم ہوتا جاتا ہے اس کا مطلب ہے 
که ایک اوجی لہر (۷۵۷۳۲ 697)) سے اگلی اوجی لہر کا درمیانی وقت بڑھ جاتا ہے بہت اونچائی 
سے دیکھنے والے کو لگے گا جیسے زمین پر ہر چیز کو وقوع پذیر ہونے میں خاصه وقت لگ رہا ہے؛ یھ 
پیشین گوئی ۱۹۷۲ء میں بہت درست گھڑیوں کے استعمال سے صحیح ثابت ہوئیء ایک گھڑی میٹار کے 
اوپر چبکە دؤسری لیچے رکھی کی تھی؛ نیچ رکھی جائے والی گھڑئ جو زین کے قريب تر تھی عمومی 
اضافیت کے مطابق اہستہ چلتی ہوئی پائی گئیء زمین کے اوپر مختلف بلندیوں پر گھڑی کی رفتار میں فرق 
اپ کاسیٰ عل اہسیک کاعائل ہر کیرک مشمرعی سیازوں کے آقارات پر چلئے والے چپاژ:رائی کے ام 
اب انتہائی درست کام کر رہے ہیں اگر عمومی اضافیت کی پیش یا پیشین گوئیاں نظر نداز کردی جائیں 
تو اعداد وشما رکے مطابق نکالے جائے والے مقام میں کئی میل کا فرق آجائے گا. 
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نیوٹن کے قوانین حرکت نے مکاں میں مطلق مقام کے تصور کا خاتمه کردیا اور اضافیت کے نظریے نے مطلق 
زمان سے نجات حاصل کرلی؛ ایک جڑواں جوڑے کا تصور کیجے؛ فرض کریں ان میں سے ایک پہاڑی کی 
چوٹی پر رہنے چلا جاتا ہے اور دوسرا سمندر کے قریب رہتا ہے پہلے کی عمر دوسرے کی نسبت تیزی سے 
پڑھر گی اس طرح اگر ان کی دوبارہ ملاقات ہو تو ایک دوسرے سے زیادہ معمر ہوگاء اس صورت میں 
عمروں کا فرق تو بہت معمولی ہوگا لیکن اگر ان میں سے ایک تقریباً روشنی کی رفتار سے مکاں کے اندر 
کسی خلائی جہاز کے ذریعے سفر پر چلا جائے تو یه فرق بہت بڑھ جائے گا اور واپسی کے بعد وہ زمین پر 
رس دا ہے کے کر رگ سے وا ا کا 220200 0000 کہا جات کر 
اسی صورت میں متناقضہ ہو گا جب ہمارے ذہن میں کہیں مطلق وقت کاتصور مخفی ہو؛ اضافیت کے 
نظریے میں کوئی منفرد مطلق وقت نہیں ہے بلکە اس کی بجائے ہر فرد کا اپنا ذاتی پیمانه وقت ہوتا ہے 
جس کا انحصار اس پر ہے کە وہ کہاں ہے“ کیسے حرکت کر رہا ہے. 


۵ء سے پہلے مکان و زمان ایک متعین میدان عمل سمجھے جاتے تھے جن میں واقعات تو وقوع پذیر 
ہوتے تھے مگر ان پر کوئی اثر نہ پڑتا تھا حتی کہ یه بات اضافیت کے خصوصی نظریے پر بھی صادق آتی 
تھیء اجسام حرکت کرتے؛ قوتیں کشش رکھتیں یا گریز کرتیں> مگر مکان اور زمان ان سب سے ہے نیاز 
رواں دواں رہتے اور ان پر کچھ اثر نه پرتاء یه سوچنا گویا قدرتی امر تھا کە مکان اور زمان ازل سے ابد تک 


رہیں کی 


تاہم اضافیت کے عمومی نظریے میں یھ صورت حال بالکل مختلف ہےە اب مکان اور زمان حرکی مقداریں ) 
QUAN 5‏ .)+۸۷۱۷۷۸۱۷۸]) ہیں“ جب ایک جسم حرکت کرتا ہے یا قوت عمل پذیر ہوتی ہے تو 
مکان اور زمان کے خم ٤(‏ ۸ل ۲۳۷۸۱لا)) پر اثر پڑتا ہے اور جوابڈمکان - زمان کی ساخت اچسام کی 
حرکت اور قوت کے عمل پر اثر انداز ہوتی ہے مکان اور زمان وقوع پذیر ہونے والی ہر چیز پر صرف اثر 
انداز ہی نہیں ہوتے بلکە ان سے متاثر بھی ہوتے ہیں جس طرح ہم کائنات میں ہونے والے واقعات کا ذکر 
مکان اور زمان کے بغیر نہیں کرسکتے؛ اسی طرح عمومی اضافیت میں مکان اور زمان کا ذکر کائنات کی 


حدود سے ماورا بے معنی ہوجاتا سے 


بعد کے عشروں میں مکان و زمان کی اس نئی تفہیم نے ہمارے کائنات کے نثقطۂ نظر میں انقلاب برپا کردیاء 


47 


http://epdflibrary.blogspot.com/ 


وقت کا سفر http://makki.urducoder.com‏ 


ایک بنیادی طور پر غیر متغیر اور ازل سے ابد تک قائم رہنے والی کائنات کا قدیم تصور تبدیل ہو گیا اور 
اس کی جگۂ ایک حرکی اور پھیلٹی ہوٹی کائنات نے لر لی“ جو لگتا ہر که ماضی میں ایک خاص وقت پر 
آغاز ہوٹی تھی اور سل کی ایک خاص ساعے میں کم ہوسکی ہر+ یہی انتلاب ہمارے اکر پاپ کا 
موضوع ہے اور برسوں بعد اسی کو نظریاتی طبیعات میں میرے کام کا نقطۂ آغاز ہونا تھاء راجر پن روز ( 
ROSE‏ 1 06) اور میں ئے یھ بٹایا که آئن سٹائن کے عمومی نظریه اضافیت کے مطابق کائنات 


کا آغاز ہونا ضروری ہے اور ممکنە طور پر اس کا ایک انجام بھی ہے. 
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تیسرا باب 


ایک شفاف رات میں جب چاند نھ نکلا ہو اگر کوئی آسمان کو دیکھے تو سب سے زیادہ روشن اجسام 
ممکدە طور پر زہرہ مشتریء اور زحل سیارے ہی نظر آئیں گے ایک بہت بڑی تعداد ستاروں کی بھی 
ہو گی جو ہمارے سورج کی طرح ہیں مگر ہم سے بہت دور واقع ہیں ان جامد ستاروں میں سے بعض ایسے 
ھی ہیں جو ایک دوسرے کی تسیثك سے اپتے مقام قبدیل کرٹے ہوئے نظر آتے ہیں اور ی اس وچ سے ہوٹا 
ہے کہ زمین اپنے مدار پر سورج کے گرد گردش کرتی ہے یه ستارے حقیقت میں قطعاً جامد نہیں ہیں ایسا 
اس لیے ہے کہ وہ نسبتاً ہم سے قریب واقع ہیں جب زمین سورج کے گرد گھومتی ہے تو ہم انہیں دور تر 
ستاروں کے پس منظر کے سامنے مختلف مقامات سے دیکھتے ہیں خوش قسمتی سے یھ ہمیں اس قابل بناتی 
ہے کیم اپنے آپ ا کاروں کا فافلا پرا د راس تاپ سکیی+ یه جفر ریت ہوں کے ار ہی مرک 
معلوم ہوں گے قریب ترین ستارہ بروکسیما قنطور (ا ل۲۸ C٤۸‏ ۱۸۸۵ ا×0٢۲)‏ تقریبدٌ چار نوری سال 
کے فاصلے پر پایا گیا ہے (اس کی روشنی زمین تک پہنچنے میں چار سال لیتی ہے) یا تقریباً ٢٣٢‏ کھرب میل 
MILLOM. MILES 23)‏ 1071+ |01) زیاد ٹر سکارے چن کو ہم اپتی آنکھ سے دیکھ سے ہیں ہم 
سے چند نوری سال کے اندر واقع ہیں؛ موازنے کے طور پر ہمارا سورج ہم سے صرف آٹھ نوری منٹ دور ہےء 
دکھائی دینے والے ستارے پورے آسمان شب پر پھیلے ہوئے ہیں مگر خاص طور پر ایک جتھے میں مرتکز 
ہیں چس و چ اا کاس کک 6 ۷4 15۷[ 1۷۸ کہ ہیں نی پل 2اسیہں یکن ا ہرین 
فلکیات یہ تجویز کر رہے تھے کہ مجرہ کی تشریح کی جاسکتی ہے اگر نظر آنے والے زیادہ تر ستارے ایک 
طشتری نما ترتیب میں ہوں! جس کی ایک مثال کو ہم اب مرغولی (ا3۳۱۸) کہکشاں کہتے ہیں 
صرف چند عشروں بعد فلکیات دان سر ولیم ہرشل (ا٤ )5I۸ ۷۷۱۲۲۱۸۱ ۲۱٥٦٣٢٢‏ نے بڑی محنت 
سے ستاروں کی وسیع تعداد کے فاصلوں اور مقامات کو مرتب کرکے اپنے خیال کی تصدیق کی٠‏ پھر بھی یه 


- ۳ ۰ ۰ ظط 
ہماری جدید تصویر۔کائنات صرف ۱۹۲۴ء ہی میں بنی جب امریکی فلکیات دان ایذون ہبل ۳0W ۸N(‏ 
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٤ا HBB‏ ) نے بتایا کہ ہماری کہکشاں اکلوتی نہیں ہے؛ در حقیقت بہت سی او رکہکشائیں بھی ہیں جو 
ایک دوسرے کے درمیان خالی جگہ 5۲۵)٢(‏ ۸۲۲۷) کے وسیع خطے رکھتی ہیںء یہ ثابت کرنے کے 
لیے ضروری تھا کہ وہ ان دوسری کہکشاؤں کے فاصلے معلوم کرتا جو اتنی دور ہیں کہ قریبی ستاروں کے 
برعکس حقیقتاٌ جامد معلوم ہوتی ہیں اس لیے ہبل مجبور تھا که وہ فاصله ناپنے کے لیے بالواسطہ طریقے 
اپنائےء ایک ستارے کی ظاہری چمک دو عوامل پر منحصر ہوتی ہے“ وہ کتنی روشنی فروزاں کرتا ہے( 
75 ساس NOS‏ .ابس او مم کر وی تار 
ستاروں کی ظاہری چمک اور فاصلے ہم ناپ سکتے ہیں اور یوں ہم ان کی تابانی معلوم کرسکتے ہیںء اس 
کے برعکس اگر ہم دوسری کہکشاؤں میں ستاروں کی تابانی جانتے ہوں تو ہم ان کی ظاہری چمک ناپ کر 
ان کے فاصلے بھی نکال سکتے ہیں ہہل نے یھ معلوم کیا که خاص قسم کے ستارے یکساں تابانی رکھتے ہیں 
جب وہ ہم سے اس قدر نزدیک ہوں کہ ہم ان کی پیمائش کرسکتے ہوں؛ ہم یه فرض کرسکتے ہیں کە ان کی 
تابائی یکساں ہے اسی لیے اس نے دلیل دی کہ اگر ایک اورکہکشاں میں ہم ایسے ہی ستارے پائیں تو یہ 
فرض کرسکتے ہیں کہ ان کی تابانی یکساں ہے اس طرح اس کہکشاں کے فاصلے کا حساب لگایا جاسکتا ہےء 
اکر ہم ایک ہی کہکشاں کے کیع سٹاروں کے ساتھ یہی عمل دہرائیں اور ہمارے اعداہ وشمار بھی ہعیں 


ایک سا فاصله دیں تو ہم اپنے اندازے پر فاصلے پر اعتماد ہوسکے ہیں. 


اس طرح ایڈون ہبل نے نو مختلف کہکشاؤں تک فاصلے معلوم کیے؛ اب ہم جانتے ہیں کہ ہماری کہکشاں 
ان چند کھرب کہکشاؤں میں سے ایک ہے جو جدید دوربینوں سے دیکھی جاسکتی ہے اور ان میں سے ہر 
کہکشاں کھربوں ستاروں پر مشتمل کے ؟ شکل نمبر۔ ا٣٣میں‏ ایک مرغولی (ا۲۱۸ذ) کہکشاں دکھائی 
گئی ہے جو ہمارے خیال میں ایسی ہے جیسے کسی اور کہکشاں میں رہنے والوں کے لیے ہماری کہکشاں 
یوں نظر آتی ہ وگی: 
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FIGURE 3.1 


ہماری کہکشاں کا طول تقریباً ایک لاکھ نوری سال ہے اور یھ آہستھ آہسته گھوم رہی ہےء اس کے مرغولی 
بازوؤں میں ستارے اس کے مرکز کے گرد اپنا چکر کئی ارب سالوں میں لگاتے ہوں گےء ہمارا سورج ایک 
عام درمیانی جسامت کا زرد ستارہ ہے جو ایک مرغولی بازو کے اندرونی کنارے کے قریب ہے“ tT‏ یقیناً 


ارسطو اور بطلیموس سے بہت آگے آچکے ہیں جب ہم سمجھتے تھے کہ زمین مرکز کائنات a‏ 


ستارے اس قدر دور ہیں کہ وہ ہمیں فقط روشتی کے قطے نظر آتے ہیں ہم ان کی جسامت یا شکل نہیں 
دیکھ سکتے تو ہم مختلف اقسام کے ستاروں کوالگ الگ کیسے بتاسکتے ہیں؟ ستاروں کی وسیع اکثریت 
کے لیے ہم صرف ایک امتیازی خصوصیت کا مشاہدہ کرسکتے ہیں جو ان کی روشنی کے رنگ سے نیوٹن 
نے دریافت کیا تھا کہ اگر سورج کی روشنی تکونی شیشے میں سے گزرے جسے منشور (۲۴۱۸) کہا 
7 - 9 ۰ رت 
کے سلسلے میں ہوتا ہے کسی ایک ستارے یا کہکشاں کی طرف دور بین لگا کر اس کی روشنی کے طیف کا 
مشاہدہ بھی اس طرح کیا جاسکتا ہے مختلف ستاروں کے طیف مختلف ہوتے ہیں مگر مختلف رنگوں کی 


نسبتاً مختلف چمک ہمیشه کسی سرخ دہکتے ہوئے جسم سے خارج ہونے والی روشنی کی طرح ہوتی ہے 
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MA PEC OM‏ کا جاتا ہے اس کا مطاب پا ہر کے کسی متازف کے طا بر 
اس روشنی کا درجهە حرارت بتاسکتے ہیں؛ ہمیں مزید یھ پت چلا ہے کہ چند سخصوص رنگ ستاروں کے طیف 
سے غائب ہوتے ہیں جو ہر ستارے میں مختلف ہوسکتے ہیں؛ چوئکہ ہم جانتے ہیں کہ ہر کیمیائی عنصر 
رنگوں کا ایک مخصوص سیٹ جذب کرتا ہےء ان رنگوں کا موازنه کرکے جو ستارے کے طیف سے غائب 


ہیں ہر ستارے کی قضا کے الب ر رة اچزاء کا ٹھیک ٹنیک کین کرسکم ہیں 


۰ء کے عشرے میں جب فلکیات دانوں نے کہکشاؤں کے ستاروں کے طیف دیکھنے شروع کے تو انہیں 
ایک انوکھی بات معلوم ہوئی کہ وہاں بھی ایسے ہی امتیازی رنگ غائب تھے جیسے کہ ہماری کہکشاں 
کے ستاروں سے غائب تھے مگر وہ سب یکساں مقدار کی نسہت طیف کے سرخ کنارے کی طرف منتقل 
ہوتے تھےء اس کا مفہوم سمجھنے کے لیے ہمیں ڈوپلر اثر ( ٤٤٤٢‏ ۸۷۲۲(]) کو سمجھنا ہو گاء 
جیسا کہ ہم دیکھ چکے ہیں قابل دید روشنی برق مقناطیسی ()|۷۸۱أت)۷۸۸ )٢ ۱٦٢۷‏ میدان میں 
اتار چڑعاؤ ( 114110۸ ل۳11) یا لہروں پر مل ہوتی ہر روشتی کا تعدد زی سیکنڈ لہروں کی 
کد اھت یل ا د چو ق سکفےعا یس ساضوور MI £ OF ay‏ ۳100101610 
N0‏ رور تک دو گا ر یروش کک یدد اتسائ اتکی کا رکون کی کل میں 
دیکھتی ہے سب سے کم تعدد طیف کے سرخ کنارے پر اور تیز ترین تعدد نیلے کنارے پر ہوتا ہےء اب 
ایک ستاره جسے روشنی کا منبع تصور یجے جو ہم سے مستقل فاصلے پر ہو اور وہ مستقل تعدد سے 
روشنی کی لہریں خارج کرتا ہے ظاہر ہے کہ جس تعدہ سے لہریں خارج ہوں گی اسی تواتر سے ہم انہیں 
وصول کریں گے [کہکشاں کا تجاذبی۔عیدان کوئی خاص اثر ڈالنے کے قابل نہیں ہو گا) اب فرض کریں کہ 
روشنی کا منبع ہماری طرف بڑھتا ہے اور جب وہ اگلا لہری اوج (1 )C)۸ ٤5‏ خارج کرتا ہے تو ہم سے 
قریب ٹر ہوجاتا ہے؛ اس طرح اس کے ہم تک پہنچۓ کا وقت اس وقت سے کم ہوجائے گا جب منہع ساکن 
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جارہا ہو تو ہم تک پہنچنے والی لہروں کا تعدد پست ہو گاء اس لیے روشنی کے سلسلے میں اس کا مطلب 
ےگا و سے مور جات ران بنا کے گرک سر گار کے حرف داز ق07 ۵0ں کے 
اوو پار کرت آل وال سنازون کے طف تی طرف ئن (0ا 810855871675 ہی کر دہ ارو ,قار 
کے ما بین یھ تعلق ہے جسے ہم ڈوپلر اثر ٤٣۴۴٤ C1(‏ 0۷0۲۲۲۳( کہتے ہیں جو ایک روز مرہ کا تجربه 
ہے“ سڑک پر جانے والی کار کی آواز سٹیں تو کا ر کے قریب آنے پر انجن کی آواز تیز لگتی ہے (جو صوتی 
لہروں کے نسبتاً تیز تعدد کے مطابق ہے) اور جب وہ گز رکر دور چلی جاتی ہے تو آواز ہلکی ہوجاتی ہےء 
روشنی یا ریڈیائی لہریں ھی ایسا ہی کرتی ہیں کاروں کی رفتار تاپنے کے لیر پولیس ڈوپلر اثر ہی استعمال 
کرتی سے اور کاروں سر اگر اکر واپ آئے وای ریدیاتی تہروں کے تخد کو تاس ہے 


دوسری کہکشاؤں کا وجود ثابت کرنے کے بعد ہبل نے اپنا وقت ان کے فاصلے مرتب کرنے اور ان کے طیف 
کا مشاہد کرنے پر صرف کیاء اس زمانے میں اکثر ل وگوں کو توقع تھی کہ کہکشائیں بالکل بے ترتیبی سے 
گھوم رہی ہیں اور ان کو توقع تھی کہ نیلی طرف مائل کہکشائیں بھی اتنی ہی تعداد میں ہوں گی جتنی کہ 
سرخ طرف مائل کہکشائیں ہیں پھر یه بات حیران کن تھی کہ وہ کہکشائیں جو ہم سے دور جارہی تھیں ان 
میں سے اکثر سرخی مائل نکلیں ۱۹۲۹ء میں ہبل نے مزید حیرت انگیز دریافت شائع کی کہ کہکشاؤں کے 
سرخی مائل ہونے کی جسامت ہے تکی نہیں ہے بلکە یه ہم سے کہکشاں تک کے فاصلے کے ہراء راسٹت 
متناسب ہے یا دوسرے الفاظ میں کہکشاں جتنی دور ہے اتنی ہی تیزی سے مزید دور جارہی ہے اور اس کا 
مطلب تھا کہ کائنات ساکن نہیں ہوسکتی جیسا کہ پہلے سمجھا جاتا تھاء بلکە در حقیقت یه پھیل رہی ہے 
اور مختلف کہکشاؤں کا درمیانی فاصله مسلسل بڑھ رہا ہے. 


یھ دریافت کہ کائنات پھیل رہی ہے بیسویں صدی کے عظیم فکری انقلابات میں سے ایک تھی بعد ازیں 
اس بات پر حیران ہونا آسان ہے کہ پہلے کسی نے یه کیوں نھ سوچاء نیوٹن اور دوسروں کو یه بات سمجھنی 
چاہے تھی کہ ایک ساکن کائنات تجاذب کے تحت فوراً ہی سکڑنا شروع ہوجائے گی؛ لیکن اس کے برعکس 
ترزض کریں کا کالاٹ پھپل دی ہے اکر وہ غاصی اسک سے پیل رہی ہے کو تعاات کی قوت سے 
پھیلنے سے روک کر سکڑنے پر مجبو رکردے گی بہرحال اگر یہ کسی خاص شرح سے زیادہ تیزی سے پھیل 
رہی ہے تو تجاذب کبھی بھی اتنا طاقتور نہیں ہو گا کہ اسے پھیلنے سے روک سکے؛ اور کائنات ہمیشہ کے 
لیے مسلسل پھیلتی ہی رہے گیء یه کچھ اس طرح ہے جیسے کسی راکٹ کا سطح زمین سے اوپر کی طرف 
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چھوڑا جاناء اگر اس کی رفتار خاصی کم ہو تو تجاذب اس راکٹ کو روک دے گا اور وہ واپس گرنا شروع 
ہوجائے گاء اس کے برعکس اگر راکٹ ایک خاص فیصله کن رفتار تقریباً سات میل فی سیکنڈ سے زیادہ تیز 
ہو تو تجاذب کی قوت اتنی طاقتور نہیں ہو گی کہ اسے واپس کھینچ سکے چنانچه وہ ہمیشہ کے لیے زمین 
سر فور ہو ٹا چلا چائر گا ٹیو ٹن کے۔نظ ریعتجاڈپسےکائاٹ کی۔اس کردا ر کكی۔لشائدہی۔اٹھارویں:یا 
انیسویں صدی میں کسی وقت یا سترھویں صدی کے اواخر میں کی جاسکتی تھی مگر ساکن کائنات پر 
پتین الا پک تھا کہ وہ پیشرین صدئ کر آوائل تک قائم رہاء عخی کہ ائن سٹائن تر جت:۱۹۷۵۸ء میں 
عمومی نظریه اضافیت وضع کیا تو اسے ساکن کائنات پر اتنا یقین تھا کہ اسے ممکن بنانے کے لیے اس نے 
اپنے نظریے میں تزمیم کی ارز ایک ام تہاد کاقاتی CON STAN 1) Jm‏ ا۴05۱1۷0۲100616۸) 
ابی سساراقٰ ہیں خارف گروایاء ائ سٹائن نے ایک نئی رد تجاذب (65۵۷۱۲۷) ۱۱ ۵۱۷۱) قوت متعارف 
کروائی جو دوسری قوتوں کے برعکس کسی مخصوص ذریسے سے نہیں آتی تھی بلک ہکان زمان کی اپنے 
تانے بانے سے تشکیل پاتی تھیء اس نے دعوی کیا تھا کە پھیلنے کا رجحان جو مکان - زمان کے اندر موجود 
ہے اور وہ۔کائنات کے اندر موجود تمام مادے کی کشش کو متوازن کرسکتا ہے تاکە اس کا نتیجه ساکن 
کائنات کی مورت مین کل مک لگا ےک صرف ایک اسی عر افائیت کو ایسے ہی بول کرنے 
پر تیار تھا جبکە آئن سٹائن اور دوسرے ماہرین طبیعات عمومی اضافیت کی غیر ساکن کائنات سے بچنے 
کی کوشش کر رہے تھے ایک روسی ماہر طبیعات اور ریاضی دان الیگزینڈر فرائیڈمین -۴×A۸ 5۴٤۴(‏ ۸ 
۲)۱۱۷) اس کی تشریح کرنے میں لگا ہوا تھا۔ 


ٹرائیڈمین نے کائىات کے بارے میں دو بہٹ سادہ مفروضے پنائے تھےء ہم کسی ھی سمت دیکھیں کائنات 
ایک چیسی دکھائی دیتی ہے اور چم کہین سے ھی کائنات کا تشاہذ کریں یی بات درست پو کی صرف 
ان۔دو خیالات سے فرائیڈمین نے بتایا کہ ہمیں کائنات کے ساکن ہونے کی توقع نہیں۔رکھنی چاہے؟ در 
حقیقت ایڈون ہبل کی دریافت سے کئی سال قبل۔ ۱۹۲۲ء میں ہی فرائیڈمین نے بالکل وہی پیشین گوئی 


کردی تھی جسے ہبل نے دریافت کیا تھا. 


با جیساکە یم دیکھ چک ہین کہ سنازی کہکشان کر دوسرے مفارے رات کو اسان پر روفنی کی ایک 
امٹیازی کی (5 64۸ تشکیل دی ہیں جسے آکاس گنگا یا سجر: ۷A۲‏ 11۷۲ کہا جاتا ہےء لیکن 
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اگر ہم دو کہکشاؤں کو دیکھیں تو ان کی تعداد کم وبیش یکساں معلوم ہوتی ہے چنانچه کائنات اندازاً ہر 
سمت میں یکساں لگتی ہے بشرطیکہ ان کا مشاہدہ کہکشاؤں کے درمیانی فاصلے میں بڑے پیمانے پر کیا 
جائے اور چھوٹے پیمانے پر فرق کو نظر انداز کردیا جائےء ایک طویل عرصے تک یہ بات فرائیڈمین کے 
مفروضے کو حق بجانب ثابت کرنے کے لے کافی تھی کیونکە اس میں حقیقی کائنات سے سرسری مشابہت 
تھی مگر کچھ عرصه پہلے ایک خوشگوار حادثے نے یه حقیقت بے نقاب کردی کہ فرائیڈمین کا مفروضه 


دراصل ہماری کائنات کی بڑی درست توضیح تھی۔ 


۵ء ۔میں۔ ۔دو۔ ۔امریکی۔ ۔ماہرین- طبیعات آرنو پینزیاس (2۱۵5 ٢١۷‏ ۵۱۷۲0 اور رابرٹ ولسن ) 
as 0 70‏ کیلیتون آپارٹ 6(7 0۳۲۱07 16 BELL‏ 
6۹۶ )۸) میس ایک نہایت حساس مائیکرو ویو سراغ رساں MICRO WAVE)‏ 
E ۴R‏ ) کی آزمائش کر رہے تھےە مائیکرو ویو یا خرد موجیں روشتی کی لہروں کی طرح ہوٹی 
ہیں مگر ان کا تعدہ دس ارب یا دس ہزار ملین لہریں فی سیکنڈ ہوتا ہے> پینزریاس اور ولسن ئے جب دیکھا 
کہ ان کا سراغ رساں کچھ زیادہ ہی شور وصول کر رہا ہے تو وہ پریشان ہو گۓ؛ وہ شور بھی۔ بظاہر کسی 
خاص سمت سے نہیں آرہا تھاء پہلے تو انہیں اپنے سراغ رساں میں پرندوں کی بیٹیں ملیں اور پھر انہوں 
نے دوسری خرابیوں کو بھی۔ پرکھاء مگر جلد ہی انہیں رد کردیاء وہ جانتے تھے کہ اگر سراغ رساں کا رخ 
بالکل اوپر کی طرف نہ ہو تو فضا کا شور زیادہ طاقتور ہو گا کیونکە روشنی کی لہریں اگر عین اوپر سے 
وصول ہونے کی بجائے افق کے قریب سے وصول ہوں تو وہ زیادہ فضا سے گزرتی ہیں چونکھ سراغ رساں 
کو کسی بھی سمت کرنے سے اضافی شور یکساں تھا اس لیے وہ ضرور فضا کے باہر سے آرہا تھاء وہ شب و 
روز اور سال پھر یکساں تھا حالانکە زمین اپنے محور پر گھوم رہی تھی اور سورج کے گرد گردش بھی کر رہی 
ضسی: اس پات نے ایت کیااک رید اتی اہریی ( 4۸014110۸ ضرور تظام کسی ارو کی که کگہکشان 
کے پاز سے ارس ہیں ورا زمین کی حر کت سر سراؤزسان کی ستوں ہیں تبدیلی کر ساھ اس ہیں کے 
فرق پڑنا چاہیے تھاء در حقیقت ہم جانتے ہیں کہ ریڈیائی لہریں ضرور قابل مشاہدہ کائنات کے زیادہ تر 
حصے کو پار کر کے ہم تک پہنچتی ہیں اور چونکە یہ مختلف سمتوں میں بظاہر یکساں معلوم ہوتی ہیں؛ 
اس لیے اگر کائنات کو صرف بڑے پیمانے پر دیکھا جائے تو یہ بھی ضرور ہر سمت میں یکساں ہوں گی اب 
ہمیں معلوم ہے کہ ہم جس سمت میں بھی۔ دیکھیں شور کبھی بھی۔ دس ہزار میں ایک حصے سے زیادہ 
تبدیل نہیں ہوتاء اس طرح پینزریاس اور ولسن تے اتفاق سے اچاٹک فرائیڈمین کے پہلے مشروضے کی 
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تٹریبا اسی وقت ماہرین۔ طبیعات باب کک 10106 808) اور جم پیباز ( ۶٤٤81۴5‏ 0۱۸ ھی۔ قریبی 
رشنن بزلو ری (۲۷ ۸51 001۷8 E9۸‏ 8۸۸ میں مات کو ریں میں داجس ار ہے کر وہ 
جارج گیمو ( 0۷W‏ 6۸۷1 ع E0۸6‏ 6) (جو کبھی الیگزینڈ فرائیڈمین کا شا گرد تھا) کے اس قیاس پر کام 
کر رہے تھے کہ ابتدائی کائنات یہت گرم کٹیف اور دہکتی ہوئی سفید ہوتی چاہیے:ڈک اور پپبلز نے دلیل 
دی کہ ہمیں اب بھی ابتدائی کائنات کی دمک )6١0۷۷(‏ دکھائی دیتی ہے٠‏ کیونکہ اس کے دور افتادہ حصوں 
سے روشنی ہم تک پہنچ رہی ہے؛ تاہم کائنات کے پھیلاؤ کا مطلب تھا که یه روشنی اتنی زیادہ سرخی مائل 
ہونی چاہیے کہ وہ اب ہمیں مائیکرو ویو ریڈیائی (۱۱۲۷ ٥۵۸0۱۵۸‏ ۷۷۵۷۲ ۱۸۱۴۲۲۷) معلوم ہوء ڈک 
اورپہبلز اس ریڈیائی لہروں کی تلاش کی کپاریاں کر رہے تھے کہ پینزیاس اور ولسن نے ان کے کام کے بارے 
میں سنا اور انہیں معلوم ہوا کہ وہ تو پہلے ہی یه دریافت کرچکے ہیں اس کے لے پینزیاس اور ولسن کو 
۸ء میں نوبل انعام دیا گیا (جو دک اور پیبلز کے لیے کچھ گراں تھا گیمو کا تو خیر ذکر ہی کیا). 


اب بادی النظر میں یھ تمام ثبوت کە ہم جس سمت میں دیکھیں کائنات یکساں دکھائی دیتی ہے کائنات 
میں ہمارے مقام کے بارے میں کسی خاص چیز کی نشاندہی کرتے ہوئے محسوس ہوتے ہیں خاص طور پر 
ایسا لگتا؟ اگر ہم یه مشاہدہ کریں کہ تمام کہکشائیں ہم سے دور جارہی ہیں تو پھر ہم ضرو رکائنات کے 
مرکز میں ہوں گے پھر بھی ایک اور متبادل تشریح یہ ہے کہ کسی اورکہکشاں سے دیکھۓے پر بھی کائنات 
ہر سمت میں یکساں معلوم ہوتی ہے اور یه جیسا کہ ہم دیکھ چکے ہیں فرائیڈمین کا دوسرا مفروضہ تھاء 
ہمارے پاس اس مفروضے کے خلاف یا اس کے حق میں کوئی سائنسی ثبوت نہیں ہے؛ ہم صرف انکساری 
کی بنیاد پر اس پر یقین رکھتے ہیں یھ بہت شاندار بات ہوگی اگ ر کائنات ہمارے گرد ہر سمت میں 
یکساں دکھائی دے؛ مگ رکاثات میں دوسرے مقامات پر ایسا ئے لگے؛ فرائیڈمین کے ماڈل میں تمام 
کہکشائیں ایک دوسرے سے بلا واسطہ طور پر دور جارہی ہیں یه صورتحال ایک چتکبرے غبارے جیسی 
ہے جسے بتدریج پھلایا جارہا ہوء غبارے کے پھولنے پر کوئی سے دو نقاط کا درمیانی فاصلہ بڑھتا ہے مگر 
کسی بھی نقطے کو پھیلا ؤکا مرکز قرار نہیں دیا جاسکتاء مزید یه کہ نقاط جتنے دور ہوں گے اتنی ہی تیزی 
سے وہ مزید دور جارہے ون گے اس طرح راید ین کے ماڈل ہیں کوئی سی دو کہکشاؤں کے دور جانے کی 
رفتار ان کے درمیانی فاصلے کے متناسب ہوگی؛ چنانچہ اس نے پیشین گوئی کی کہ ایک کہکشاں کا سرخ 
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تبدل (51۱۴۲ )۸٤(‏ اس کے ہمارے درمیان فاصلے کے براہ راست متناسب ہونا چاہیے؟ بالکل ویسے ہی 
جیسے کہ ہہل نے دریافت کیا تھاء اس کے ئموئے (ا0۸)0]0) کی کامیا بی اور ہہل کے مشاہدوں کے بارے 
میں اس کی پیشین گوئی کے باوجود فرائیڈمین کا کام مغرب میں زیادہ تر غیر معروف رہا تا وقتیکه ۱۹۳۵ء 
میں امریکی طبیعات دان ہاورڈ رابرٹسن ۸068٤۸150 ۸N(‏ 10۷۸۸0 اور برطانوی ریاضی دان 
ارٹھر راکر A۸ ۱0۸ WALK E8‏ نے کاقدات کے یکساں پھیاز کی پیل کی درھائت کے چراب نین 
اسی طرح کے ماڈل دریافت کۓے. 


فرائیڈمین کے دو بتیادی مفروضات کے تحت در حقیقت تین مختلف اقسام کے ماڈل ہیں جبکہ فرائیڈمین کو 
صرف ایک معلوم تھاء پہلی سم میں (جو ٹرائیڈین نے دریافت کی) کائنات آٹتی آہسہ روی سے پھپل 
رہی ہے کہ ماف کہکھاؤں کے درنیاج تاذ ی کی پھہلاڑ کو بست کردینٹی ہے ار بالاخر روک فیش 
ہے پھر کہکشائیں ایک دوسرے کی سمت حرکت کرنا شروع کرتی ہیں اور کائنات سکڑ جاتی ہے شکل 
32 یه ظاہر کرتی ہے کہ وقت بڑھے کے ساتھ ساتھ دو پڑوسی کہکشاؤں کا درمیانی فاصله کیسے تبدیل 


ہوتا ہے؛ یه صفر سے شروع ہوکر انتہائی حد تک جاتا ہے اور پھر دوبارہ کم ہوتے ہوتے صفر ہوجاتا ہے: 


Separation of two galaxies 


/ Big Bang Big Crunch ١ 


Time 


FIGURE 3.2 
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تروسرف سر کے کے میں کاقات ای سے ا وی سے کا کے نکی ہے ھی و 
نہیں پائ ی ا گرچە و اس کسی عد تک سست کرئے مین ضرو ر کایاپ ہوجاتی ہے شکل 3.3 میں به 
نائل پززمی کپکشاؤ کے دران علیعد گی د ھا تا ہے یہ مٹر پر شررع ہوکی ہے اور آخ رکارکہکشائیں 
ایک یکساں رفتار سے دور جانے لگتی ہیں: 


Separation of two galaxies 


Time 


FIGURE 3.3 


اخر میں ایک تیسری قسم بھی ہے جس میں کائنات صرف اتنی تیزی سے پھیل رہی ہے که وہ دوبارہ ڈھیر 
ہونے سے بچ سکے اسی صورتحال میں شکل 3.4 میں دکھائی جانے والی علیحد گی بھی۔ صفر سے شروع 
ہوکر ہمیشہ بڑھتی رہتی ہے بہرحال کہکشاؤں کے دور جانے کی رفتا رکم سے کم تر تو ہوجاتی ہے مگر 


اس کے با وجود وہ صفر پر نہیں پہنچتی: 
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Separation of two galaxies 


' Big Bang 


Time 


FIGURE 3.4 


فرائیڈمین کے پہلے ماڈل کی ایک شاندار خصوصیت یہ ھی ہے کہ اس میں کائثات لامتاہی نہیں ہے؛ مگر 
بکاں کی کی کوئی حدود نہیں ہیں+ تجاذب:اٹنا طاقتور پر کہ مکاں مڑ کر اید اوپر ا کی ہے اور اس تر ان 
زمین کی سطح کی طرح بنادیا ہے اگر کوئی سطح زمین پر ایک خاص سمت میں سفر کرتا ہے تو وہ کبھی 
کسی ناقابل عبور رکاوٹ کا انا کہیں رگا اور نه ہی گرتا ہے مگر آخر کار اپنے نقطۂ آغاز پر پہنچ جاتا 
ہے“ فرائیڈمین کے پہلے ماڈل میں مکاں بالکل ایسا ہی ہے مگر سطح زمین کی طرح دو ابعادی ہونے کی 
بجائے وہ تین ابعادی ہے چوتھی بعد یعنی زمان اپنی وسعت میں متناہی ہے مگر ایک لکیر کی طرح جس 
کے د وکنارے یا حدیں ہیں ایک ابتداء اور ایک انجام: ہم آگے چل کر دیکھیں گے کہ جب عمومی 
اضافیست کو کوانٹےم میکینکس ۷۱٤٥۳1۸۸ ۱|٤٥5(‏ ۷ا ۱۵۱۷۲)()) کے اصول غیر یقینی ( 
001106612 سر ملا دیا چائے کی ہکان اور زان دراو کے لیے پچ مکی ہر جاتا 


کقاقدات کر 'کردیکر لگاکر نقطۂ آغاز پر واپس آنے کا خیال ایک اچھی ساس ٹکشن 110۸ ۴۱) تو 
ہوسکتا ہے مگر اس کی عملی اہمیت زیادہ نہیں ہے کیونکە یھ ثابت کیا جاسکتا ہے کە چکر مکمل ہونے 
سے پہلے کائنات کی جسامت دوبارہ ڈھیر ہوکر صفر ہوسکتی ہے کائنات کے خاتے سے پہلے سفر مکمل 
کرکے دوبار: ثقطۂ آغاز پر پہنچنے کے لیے روشنی سے ٹیڑ سف رکرنا ضروری ہۓ مگر اس کی اچازٹ نہیں ہے: 
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پہلی قسم کا فرائیڈمین ماڈل جو پھیلتا ہے اور پھر ڈھیر ہوجاتا ہے اس میں مکاں اپنے اندر مڑکر سطح 
زمین کی طرح ہوجاتا ہے لہذا یھ اپنی وسعت میں متناہی ہے دوسرا ماڈل ہمیشہ پھیلتا ہی رہتا ہے“ اس 
میں مکاں گھوڑے کی زین کی سطح کی طرح دوسری طرف مڑا ہوا ہوتا ہے چنانچە اس صورت میں ھی۔ 
مکاں متناہی ہے اور سب سے آخر میں تیسری قسم کے فرائیڈمین ماڈل میں مکاں چپٹا ہے (اور اسی وجه 


مگ رکون سا فرائیڈمین ماڈل ہماری کائنات کی تشریح کرسکتا ہے؟ کیا کائنات کا پھیلنا رک جائے گا اور وہ 
سکڑنا شروع ہوجائے گی یا ہعیشہ پھیلتی رہے گی؟ اس سوال کا جواب دیئے کے لیے ہمیں کائئات کے 
پھیلا کی موجودہ شرح اور اس کی موجودہ اوسط کثافت (۷۱۱۷(]) کا جاننا ضروری ہےە اگ رکثافت 
کے پھیلا ؤکی شرح فاصل قدر ( ا۷۸۵ ا۱۱۳۸ )C۸‏ سے کم ہے تو پھر تجاذب کی کشش اس پھیلا کو 
روکۓ سے قاصر ہو گیء گر کثافت فاصل قدر سے زیادہ ہو گی تو تجاذب اس پھیلاؤ کو مستقبل میں کسی 
وقت روک لے گا او رکائنات کے دوبارہ ڈھیر ہوجانے کا باعث بنے گا. 


ڈوپلر اثر کو استعمال میں لاتے ہوئے ہم اپنے سے دور جانے والی دوسری کہکشاؤں کی رفتار ناپ کر پھیلاؤ 
کی موجودہ شرح کا تعین کر سکتے ہیں یھ کام بہت صحت کے ساتھ کیا جاسکتا ہے مگر کہکشاؤں تک 
فاصلے بالکل صحیح طور پر معلوم نہیں کیونکە ہم ان کو صرف بالواسطہ ہی ناپ سکتے ہیں فی الحال ہم 
بس اتا جانتے ہیں کہ کائنات ہر ارب سال (۷۵85 )۲٢0١۷5۸۸۱۲0 ۱۸۱۱٥١۷‏ میں پانچ سے دس 
فیصد پھیل رہی ہے؛ بہرحال کائنات کی موجودہ او سط کثافت کے بارے میں ہمارا غیر یقینی ہونا اس سے 
بھی کہیں زیادہ ہے٠‏ اگر ہم اپنی کہکشاں اور دوسری کہکشاؤں میں دیکھے جاسکنے والے تمام ستاروں کے 
00 و و دو کی ماد اد ا 
پھیلاؤ روکنے کے لیے مطلوبے مقدرا کے سوویں حصے سے بھی۔کم ہو گاء ہماری کہکشاں اور دوسری 
کہکشاؤں میں بہرحال ٹاریک مادے (1۸۴8 1۵۲ 6 04۸) کی ایک بہت بڑی مقدار ہوٹی چاہیے جسے 
ہم براہ راست نہیں دیکھ سکتے؛ مگ رر کہکشاؤں میں ستاروں کے مداروں پر اس کے تجاذب کے اثر کی وجه 
سے ہم جانتے ہیں کە وہ وہاں ضرور موجود ہو گاء مزید یھ کہ زیادہ تر کہکشائیں جھرمٹوں میں پائی جاتی 
ہیں جن میں کہکشاؤں کے درمیان تاریک مادے کی موجود گی کو اس طرح مانا جاسکتا ہے کیونکە اس کا 
اثر کہکشاؤں کی حرکت پر پڑتا ہے جب ہم یھ تمام تاریک مادہ جمع کرتے ہیں تو بھی ہمیں پھیلاژ روکنے 
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کے لیے مطلوبه مقدار کا دسواں حصه ہی حاصل ہوتا ہے بہرحال ہم کائنات کے طول وعرض میں یکساں 
طور پر پھیلے ہوئے کسی ہنوز غیر دریافت شدہ مادے کی موجودگی کو خارج از امکان قرار نہیں دے 
سکے جوکائنات کی اوسط کقانت کو اس مخصوص فاصل قدر کک پڑھا سک جس کی ضرورت پھیلاز کو 
روکنے کے لے ہے؛ چنانچہ موجودہ صداقت کے مطابق کائنات ہمیشہ ہی پھیلتی رہے گی مگر جس چیز کے 
بارے میں ہمیں کامل یقین ہے وہ یه ہے کہ اگر کائنات کو دوبارہ ڈھیر بھی۔ ہونا ہے تو ایسا کم از کم دس 
ارب سال سے پہلے نہیں ہو گا کیونکە یه کم از کم اتنا ہی عرصہ پہلے پھیلتی رہی ہے“ ہمیں اس کے لیے 
غیر ضروری طور پر پریشان نہیں ہونا چاہیے؛ اس وقت تک اگر ہم نے نظام شمسی سے باہر آبادیاں نہ 
بنالیں تو نوع انسانی اس سے بہت پہلے ہمارے سورج کے بجھنے تک فنا ہوچکی ہ وگی. 


فرائیڈمین کے تمام انکشافات ایک خاصیت رکھتے ہیں کہ ماضی میں کسی وقت (دس بیس ارب سال پہلے 
کے دوران) پڑوسی کہکشاؤں کے درمیان فاصله ضرور صفر رہا ہو گاء اس وقت جسے ہم عظیم دھماکە یا بگ 
بینگ )6 6AN‏ 6) کہتے ہیں کائنات کی کثافت اور مکان - زمان کا خم لامتناہی ہ وگاء چونکە ریاضی 
لامتناہی اعداد کا حساب نہیں لگاسکتی چنانچھ اس کا مطلب ہے که عمومی نظریه اضافیت (جس پر 
فرائیڈمین کے نظریات کی پنیاد ہے) ثشائدہی کرتا ہے کہ کائنات میں ایک مقام ایسا ہے چہاں یے نظریے 
خود ہی بالکل بے کار ہوجاتا ہے ایسا مقام ریاضی دانوں کے بقول CINGULAR‏ نی 
ایسی مثال ہوسکتی ہے در حقیقت ہمارے تمام سائنسی نظریات اس مفروضے پر بنے ہیں کە مکان - زمان 
تقریباً سپاٹ ہے اور ہموار ہے اس لے وہ بگ بینگ سے پہلے کچھ واقعات ہوئے بھی ہوں تو انہیں بعد میں 
ظہور پذیر ہونے والے واقعات کا تعین کرنے کے لیے استعمال نہیں کیا جاسکتاء کیونکە بگ بینگ پر پیشین 
گوئی کی صلاحیت ختم ہوچکی ہ وگیء اسی طرح اکر ہم صرف بگ بینگ کے بعد کے واقعات کے بارے 
میں جانتے ہوں؛ تو ہمیں اس سے پیشتر کے واقعات کا علم نہیں ہوسکتاء جہاں تک ہمارا تعلق ہے ہمارے 
لیے بک بینگ سے پہلے کے تمام واقعات بے نتیجە ہیں اس لیے انہیں کائنات کے سائنسی ماڈل کا حصه 
نہیں بنانا چاہیے چنانچە ہم ان کو ماڈل میں سے خارج کردیتے ہیں او رکہتے ہیں کہ وقت کا آغاز بگ 


بہت سی لوگوں کو په خیال سعد کہیں ہے کہ وق ت کا کبھی آغاز ہوا تیاہ شاید اس لیے کہ اس سے الوبی 
مداخلت کی ہو آتی ہے (اس کے برعکس کیتھولک چرچ نے بھی بگ بینگ ماڈل کو قبول کر کے ۱۹۵۱ء میں 


61 


http://epdflibrary.blogspot.com/ 


وقت کا سفر http://makki.urducoder.com‏ 


اسے انجیل کے مطابق قرار دے دیا ہے) چنانچه بگ بینگ کے خیال سے بچنے کی بہت سی کوششیں 
پرچکی ہیں چس کال لے رس کر ایت فاص ل کی ہے اسےۓ مسئل مال ت کا ظرزی [ت 57۸7 
7۷ ۷۴ )) کہ ہیں یه ۱۹۲۸ء میں ٹاڑیوں کے مقبوضۂ آسٹریا کے دو ٹارکین وطن پرمین 
بونڈی (ا8011]0 MANN‏ ٢ا۱)‏ اور تھامس گولڈ (0 |60 ۱۲۲[۷۷۸۵) نے ایک برطانوی فریڈ 
برتیل ECOL‏ ساتھ مل کر پیش کیا جو دوسری جنگ عظیم کے دوران ان کے ساتھ راڈار 
کو ترق دینے کے سلسلے میں کام کر چکا تھاء خیال یہ تھا کہ کہکشاؤں کے ایک دوسرے سے دور جانے کے 
ساتھ درمیانی خالی جگہوں میں سسلسل نیا مادہ تخلیق ہورہا ہے جس سے نئی کہکشائیں مسلسل 
تشکیل پا رہی ہیں اس لیے کائنات تام ڑائوں مین آورنکاں کر ام قامات پر ریا ایک سی دکھائی 
دے گی؛ مادے کی مسلسل تخلیق کے لیے مستقل حالت کے نظریے کو عمومی اضافیت میں ترمیم کی 
ضرورت تھی مگر اس کی شرح اتنی کم تھی (یعنی ہر سال ایک ذرہ فی کلو مکعب میٹر) کە یھ تجریے سے 
متصادم نہیں تھی یه نظریه پہلے باب میں بیان کردہ معانی میں ایک اچھا سائنسی نظریه تھاء یه سادہ سا 
تھا اور اس نے ایسی پیشین گوئیاں کیں جو مشاہدات سے جانچی جاسکتی تھیں؛ ان پیشین گوئیوں میں 
سے ایک یھ تھی کہ کائنات میں جب بھی اور جہاں سے بھی دیکھا جائے مکاں کے کسی بھی دیے ہوئے حجم 
ہیں کہکشائین یا ایسے ہی اجسام کی تعداہ یکساں ہو گی ۱۹۵۰ء کے عشرے کے اوآخر اور ۱۹۷۰۶ ء کر 
مشرے کے ارائل مین پیررٹی کان (316850۸665ا0)) سے اتر والی ریڈیائی لہروں کر مبعون کا ایک 
سروے کیمبرج میں ماہرین۔ فکلیات کی ایک جماعت نے کیا جس کی قیادت مارٹن رائیل (۷۸۸۲۱۱۲۷ 
٤ي‏ نے کی چو جنک کے دوران یونڈی؛ گولڈ اور ہوٹیل کے ساتھ راڈارپ رکامکرچکا تھا:کیئبرع گی 
اس جماعت نے معلوم کیا که زیادہ تر ریڈیائی منبعے (5 80ا50 0 ی) ہماری کہکشاں کے باہر 
ہونے چاہئیں؛ یقیناً ان میں سے بہت سے دوسری کہکشاؤں کے ساتھ شناخت کے جاسکے تھے؛ اور منبعوں 
کی تعداد طاقتور منبعوں کی تعداد سے کہیں زیادہ تھی انہوں نے کمزور منبعوں کو دور تر اور طاقتور 
منبعوں کو قریب تر قرار دیاء پھر معلوم ہوا که مشترکه منبع (5ع) 08ا50 )C0 1 N0‏ کی تعداہ کے 
ف آکائی حم (58۸605 006:0۴ ۲۹۷/0ا1ا PE‏ میں قریبی سنیعوں کے لے دو ر دراڑ سر کم سے 
اس کا مطلب یہ بھی۔ نکل سکتا تھا کہ ماضی میں جس وقت ریڈیائی لہریں ہماری طرف سفر پر روانه 
ہوئیں تو اس وقت منبعے حال کے مقابلے میں کہیں زیادہ تھے ہر تشریح مستقل حالت کے نظریے کی 
پیشین گوٹیوں سے معضاہ تھی مر ید یہ ہے کہ ۱814ء میں پینزیاس اور ولس کی عائیکرو ویو ریڈیائی 
لہروں کی دریافت نے بھی۔ نشاندہی کی کہ کائنات ماضی میں ضرو رکہیں زیادہ کثیف رہی ہ وگی اس لیے 
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مستقل حالت کے نظریے کو ترک کرنا پڑاء بگ بینگ اور آغاز وقت کے نتائج سے بچنے کی ایک اور 
کوشش دو روسی سائنس دانوں ایو گنی لشٹز (۱5۳۱۳2| )E۷6 ٤۸۱‏ اور آئزک خلاطنیکوف (۱5۸۸5 
۷ ے۱۹۷ یی کی یں کر کا بوک رک کک وگ برف واا ی کے 
ماڈلوں کا خاصه ہو جو حقیقی کائنات میں صرف مشابہت ہی تو رکھۓے ہیں شا ید حقیقی کائنات جیسے 
تمام ماڈلوں میں صرف فرائیڈمین کے ماڈل ہی بک بینگ کی انفرادیت کے حامل ہوں؛ فرائیڈمین کے 
ماڈلوں میں تمام کہکشائیں بلا واسطہ طور پر ایک دوسرے سے دور جارہی ہیں چنانچە یھ بات حیران کن 
نہیں کہ ماضی میں کسی وقت وہ سب ایک ہی جگە ہوں گی؛ بہرحال حقیقی کائنات میں نه صرف 
کہکشائیں ایک دوسرے سے دور جارہی ہیں بلکە اپنے دائیں بائیں ھی رف ای (25 0011ا ٢‏ ۷) یی 
ہیں؛ چنانچە در حقیقت کبھی بی۔ ان سب کا بالکل ٹھیک ایک ہی جگە پر ہونا ضروری نہیں رہا ہو گاء 
البته وہاں ایک دوسرے کے قریب ضروری ہوں کے اس کا مطلب يه ہوا که شاید موجودہ وسعت پذیر 
'کالتات کے آغاز مین کولی ایس الثرادی قکل'نہیں ہو ی جیسا کہ یک پیک کر ری میں تصو ر کیا 
جاتا ہے بلکە اس وقت وجود میں آئی ہوں جب کائنات سکڑ رہی ہو اور پھر ٹکرانے کی بجائے ڈھیر ( 
7 ےار فا 2ھ اس تسد 2ت LSE‏ 
گے ہوں جس کے نتیجے میں موجودہ وسعت پذیر کائنات پیدا ہوئی ہو ہم یه کیسے کہ سکتے ہیں کہ 
حقیقی کائنات ایک عظیم دھماکے ہی سے آغاز ہوئی تھیء لشٹز اور خلاطئیکوف نے ایسے ماڈلوں کا مطالعہ 
کیا جو تقریباً فرائیڈمین کے ماڈلوں جیسے تھےە مگر انہوں نے حقیقی کائنات میں کہکشاؤں کی بے قاعدہ 
رفتاروں اور ہے ترتیبیوں کو ذہن میں رکھاء انہوں نے بتایا کہ ایسے ماڈل ایک عظیم دھماکے سے شروع 
ہوسکتے ہیں حالانکه کہکشائیں ایک دوسرے سے براہ راست دور نہیں جارہیں؛ پھر انہوں نے دعوی کیا 
کہ یہ خصوصیت بھی غیر معمولی ماڈلوں میں ممکن ہے جن میں تمام کہکشائیں ایک ہی صحیح راستے پر 
گامزن ہوںء ان کے استدلال میں چونکە عظیم دھماکے کی اکائیت کے بغیر فرائیڈمین جیسے ماڈلوں کی 
تعداد کہیں زیادہ معلوم ہوتی تھی اس لیے ہمیں نتیجه نکال لینا چاہیے کہ دراصل ایسا عظیم دھماکە ہوا 
ہی نہیں ہے انہیں بعد مین ی انداز ہوا کہ ایسی اکالیت 8۲1/۷ الا5 ۷ا 51 کے بغیر فرائیڈمین 
جیسے ماڈلوں کی زیادہ عمومی تعداد موجود ہے جس میں کہکشاؤں کو کسی خاص راستے پر حرکت نہیں 


کرنی پڑتیء لہذا انہوں نے اپنا دعوی ۱۹۶۰ء میں واپس لے لیا. 


ل مز اور خلاطنیکوف کا کام اس لے قابل قدر تھا کہ انہوں نے یہ دکھایا کہ اگر اضافیت کا عمومی نظر یه 
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درست ہو تو یہ قطعی ممکن ہے کہ کائنات ایک اکائیت اور ایک بڑے دھماکے سے وجود میں آئی ہوء 
بہرحال اس نے وہ سوال حل نہیں کیا جو سب سے اہم تھا یعنی کیا عمومی اضافیت پیشین گوئی کرتی 
ہے کہ ہماری کائنات میں ایک عظیم دھماکہ ہونا چاہیے تھا اور پھر اس کے ساتھ ہی وقت کا آغاز بھی۔ 
ہوجاتا؟ اس کا جواب ۱۹۹۵ء میں ایک برطانوی ریاضی دان اور ماہر طبیعات راجر پینروز ٤۴(‏ ۸06 
P۴۸5٤‏ کی بالکل مختلف سوچ نے فراہم کیاء عموسی اضافیت میں نوری مخروط (11]ت5)اا 
05 ) کے انداز عمل کو تجاذب کی دائمی کشش سے ملاتے ہوئے اس نے دکھایا که کوئی ستارہ خود 
اپنے تجاذب کے تحت ڈھیر ہوتے ہوئے ایک ایسے خطے میں پھنس جاتا ہے جس کی سطح بالاخر سکڑ کر 
جسامت میں صفر رہ جاتی ہے اور جب سطح سکڑ کر صفر رہ جاتی ہے تو پھر اس کا حجم بھی۔ صفر 
ہوجاتا ہے ستارے کا تمام مادہ صفر حجم کے ایک خطے میں مرکوز ہوجاتا ہے چنانچہ مادے کی کثافت 
از مکاح تا کا خم لاستاہی بی جاتا سے درسرے لفظوں میں کان > زمان کے ایک خطے میں ایک 
ایسی اکاثیت بن جائی ہے جر بلیک ہول (5 4C8 ۲1٢۸‏ 8) کا نام دیا چاتا ہے: 


بادق الکو میں ہی رو ڑکا تیا ضر نے ستاروں پر کا کر ہرتا کیا اور ود ایس پارے میں کا ق کیا ک: آیا 
پوری کائنات میں ایک بگ بینگ اکائیت کا ظہور ہوا تھاء تاہم جب پن روز نے اپنا نظریه پیش کیا تو 
میں ایک تحقیقی طالب علم تھاء اور ایک ایسے مسشلے کی تلاش میں مصروف تھا جس پر میں اپنا پی ایچ 
ڈی کا مقاله مکمل کرسکتاء اس سے دو سال قبل مجھے اے ایل ایس (5 .ا .)کی پیماری تشخیص کی 
جاچکی تھی جو غام طور پر لاؤ گیہ رگ بیماری (015۴۵۸5]. ۴۲۲۴۸٥‏ 6)[ا0)ا) یا عرکی عصبائیہ 
پہعاری )5 NEURON. |S EAS‏ 008 کے طور پر جائی خاٹی ہےرہ مجھر یے بتادیا کیا که میں 
صرف ایک یا دو سال مزید زندہ رہ سکوں گاء ان حالات میں پی ایچ دی پر کام کرنا بظاہر بے معنی تھاء 
کیونکە مجھے اتنا عرص جینے کی توقع نہیں تھی تاہم دو برس گزر گۓ اور میری حالت زیادہ خراب نه 
ہوئی؛ حقیقت یه تھی کہ میرے حالات کچھ بہتر ہوتے جارہے تھے اور میں ایک بہت نفیس لڑکی جین 
وائیلڈ (۷۷۱۲0 NNE‏ ھل سے منسوپ پو گیا ٹھا مگر شادی کرئے کے لیے مجھے ملازژمت کی ضرورت ٹھی 
اور ملازمت کے لے پی ایچ ڈی درکار تھی. 


ہیس نے ۱۹۹۸ء می چن روز کے تظریے کے بارے میس پڑھا تھا کت تجاذب سے ڈھیسر ہوضا ہوا( 
GRA A0 NAL COLLAPSE‏ ) کوئی ھی جسم پالاخر ایک اکاثیت کشکیل ذیتا ےہ مجھر جلد 
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ہی یھ اندازہ ہو گیا کہ ا گر پن روز کے نظریے میں وقت کی سمت کو الٹ دیا جائے تاکە اس کا ڈھیر ہونا 
پھیلنے میں بدل جائے تو اس نظریے کی شرائط بھی برقرار رہیں گی بشرطیکە موجودہ وقت میں بڑے پیمانے 
پ رکائنات تقرییا فرائیڈمین تمو جیسی ہوہ پن روز کے نظریے نے پە یٹایا تھا ک:کوٹی ھی ڈھیرہوتا ہوا 
عار با خے اوک اکاک ہے نے ہ كت زیان سکوس والی دیل TIME ۸٤۷ ٤۹5٤207‏ 
)۵۳)١۷ ۱۲‏ نے ظاہ رکیا تھا کہ کوئی فرائیڈمین قسم کی پھیلتی ہوئی کائنات ضرور ایک اکائیت 
ہیں لتابغازی پو اس طرخ میں اسر بت ایت کر کے کے لے ابال کرسکا فیا کہ اتات حص اس 
صورت میں ہو گی جب کائنات اتنی تیزی سے پھیل رہی ہو کہ دوبارہ ڈھیر ہونے سے بچ سکے (چونکه 


صرف فرائیڈمین ہی کے ماڈل میں مکاں لامتنا ہی تھا). 


اگلے چند سالوں کے دوران میں نے نئے ریاضیاتی طریق کار تشکیل دیے تاکہ قضیوں (5 ۱1٤0۸۴٤۷‏ ]) سے 
ان تکنیکی حالات کو ختم کرسکوں جو اکائیت کو ناگزیر ثابت کرتے ہیں اس کی آخری صورت ۱۹۶۰ء 
میں میرا اور پن روز کا مشترکە مقاله تھا جس نے ثابت کیا کہ ایک بگ بینگ اکائیت ضرور ہوئی ہو گیء 
عر کے اعات موسر ار د سی ا باو و در سر کا ا رہن 
ہمارے کا م کی بڑی مخالفت جزوی طور پر روسیوں کی طرف سے ہوئی کیونکه سائنسی جہریت ( 
SCIENTIFIC‏ ۷۸ 02۲6) ان کا مارکسی عقیدہ تھا اور جزوی طور پر دوسرے ان لو گوں کی 
طرف سے جو سمجھتے تھے کہ اکائیت کا پورا تصور ہی فضول تھا اور آئن سٹائن کے نظریے کی خوبصورتی 
کو خراب کرتا تھاء بہرحال ایک ریاضیاتی قضیے سے محبت نہیں کی جاسکتی تھی اس لیے عام طور پر 
ہسارا کام قسلیم کرلیا کہا اؤر آپ ریا پر ایک پا سا ہے ک کائات ایک یک پینگ اکائیت سے 
شروع ہوئیء یہ شاید عجیب بات ہے کہ اب میں خود اپنی سوچ بدل کر دوسرے ماہرین طبیعات کو قائل 
کرنے کی کوشش کر رہا ہوں کہ در حقیقت کائنات کے آغاز میں کوئی اکائیت نہیں تھی جیسا کھ ہم بعد 
میں دیکھیں گے کہ اگر کوانٹم اثرات کے بارے میں سوچا بھی جائے تو یہ غائب ہوجاتی ہے. 


تصورات نصف سے تھی۔کم صدی میں بدل گے تھے ہہل کی یہ دریاقت کہ کاقات پھیل رہی ہے اور اس 
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نظریاتی ثبوتوں میں اضافہ ہوا تو یہ بات مزید عیاں ہو گئی کہ کائنات کا آغاز وقت کے اندر ہی ہوا تھاء 
حتی کہ ۱۹۶۰ء میںە میں نے اور پن روز نے آئن سٹائن کے عمومی نظریہ اضافیت کی بنیاد پر اسے ثابت 
کردیاء اس ثبوت نے یہ ظاہر کیا کہ عمومی اضافیت کا نظریه ایک نامکمل نظریه ہے جو ہمیں یھ نہیں 
بتاسکتا کہ کائنات کس طرح شروع ہوئی› کیونکە یہ پیشین گوئی کرتا ہے کہ تمام طبیعاتی نظریات بشمول 
خود اس کے اھا کاقات کے سلسلی میں بیکارچوچاے ہیں اہم عمومی اضاثیت کا نظرید لقط جزرئ 
نظریه ہونے کا دعویدار ہے اس لیے جو بات وہ اکائیت کے قضیے 7٦٦08۸(‏ ۲۷ا۵8الا5۱016) 
میں حقیقتا ظاہر کرتا ہے وہ یه ہے کہ بالکل ابتدائی کاقات مین ایک وقت ایسا رہا ہ وگا چب کائاث 
بہت چھرتی ھی اور یسوا سد کے ایک اور زر ی ظریے لالم میک کس کے چورتے پیا نے نے 
ائراٹ کو مزید نظر انداز نہیں کیا چاسکتا ہو گاء پھر ۱۹2۰ء کی دہائی کے اوائل میں کائناٹ کو سمجھتے 
کے لے ہمیں اپنی تحقیق کا رخ غیر معمولی وسعت کے نظریے سے غیر معمولی انحطاط کے نظریے کی طرف 
موڑنا پڑاء اس سے پہلے کہ ہم دو جزوی نظریات ملا کر تجاذب کا ایک واحد کوانٹم نظریه واضح کرنے کی 
کوشش شروع کریںء کوانٹم میکینکس کا یہ نظریه آگے بیان کیا جائے گا. 


66 


http://epdflibrary.blogspot.com/ 


وقت کا سفر http://makki.urducoder.com‏ 


چوتھا باب 


۰ 
اص س۶ غہۂ 
ول غیر یقینی 


(THE UNCERTAINTY PRINCIPLE) 


سائنسی نظریات خصوصا نیوٹن کے نظریه تجاذب کی کامیایی۔ کی روشنی میں فرانسیسی سائنس دان 
مارک ویس ڈی اپلیس L۸۴۸ ٤٥ €٤(‏ 06 5|ل۷۸۸Q0)‏ نے انیسویں صدی کے اوائل میں یه استدلال دیا 
عظاقات کس لو ضف0 1057551717270 ا ل کاک وان ایک ست( 
آ )SE‏ ایسا ہونا چاہیے جو ہمیں صرف کسی ایک وقت میں کائنات کی مکمل حالت کا علم ہونے کی 
صورت میں اس قابل بنادے کہ ہم کائنات میں وقوع پذیر ہوسکنے والی ہر چیز کی پیشین گوئی کرسکیںء 
مغلا اکر ہم ایک وقت میں سورج اور سیاروں کے مقامات اور رفتاروں کا علم رکھتے ہیں تو کسی اور وقت 
میں نیوٹن کے قوانین استعمال کرکے نظام شمسی کی صورتحال کا حساب لگاسکتے ہوں؛ اس معاملے میں 
طے شدہ ہونا یا جبریت E۸11۸ N۱5M(‏ 1 0۴) کا موجود ہونا خاصه بدیہی لگتا ہےء اس پر لاپلیس نے 
مزید یہ بھی فرض کیا کہ ایسے ہی قوانین دوسری تمام چیزوں جن میں انسانی رویے بھی شامل ہیں پر لاگو 


ہو سکتے ہیں۔ 


سائنسی جہریت کے نظریه کو ایسے بہت سے ل وگوں کی شدید مخالفت کا سامنا کرنا پڑا جو محسوس 
کرتے تھے کہ یھ دنیا میں مداخلت کرنے کی خدائی خود مختاری سے تجاو زکرتا ہےء لیکن اس صدی کے 
ابتدائی سالوں تک یہی سائنس کا معیاری مفروضہ رہاء اس یقین کو خیر باد کہنے کا ابتدائی اشارہ اس 
رقت ملا چپ لارڈ ریلے ۸۸۴٤16۳‏ 10۸5 اور سر جیمز ہیٹز (5 ۸ EA‏ ۸۵۱۷۸۴5[ ۸اک کے اعداہ 
وشمار نے یھ قیاس پیش کیا کہ ایک ستارے جیسی گرم شۓ یا جسم لا متناہی شرح سے توانائی خارج 
کرے گاء ہمارے اس وقت کے یقین کردہ قوانین کے مطابق ایک گرم جسم کو برقناطیسی لہریں ( 
ELEC R۸ OMAGNETIC WAVES‏ ) مثلاً ریڈیائی لہریںء نظر آسکنے والی روشنی یا ایکس ریز تمام 
تعدد پر برابر خارج کرنی چاہئیں؛ مثلاً ایک گرم جسم کو دس کھرب (ملین ملین) سے بیس کھرب لہریں فی 
سیکنڈ کے تعدد والی لہروں میں توانائی کی اتنی مقدار ریڈیائی لہروں کی صورت میں خارج کرنی چا ہے 
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جتنی کہ بیس کھرب سے تیس کھرب لہریں فی۔ سیکنڈ تعدد والی لہروں میں کرنی چاہیےە اب چونکە فی۔ 
سیکنڈ لہروں کی تعداد غیر محدود ہے تو اس کا مطلب یہ ہو گا کہ خارج ہونے والی لہروں کی توانائی بھی 


لامتناہی ہو گی. 


اس واضح طور پر مضحکہ خیز نتیجے سے بچنے کے لیے جرمن سائنس دان میکس پلانک (۴ )۷M ۸× ٣١۸۵۱۷‏ 
نے ۱۹۰۰ء میں تجویز کیا کہ روشن ایکس ریز اور دوسری لہریں بے قاعدہ شرح سے نہیں بلکھ خاص 
پیکٹوں کی شکل میں خارج ہوسکتی ہیں جنہیں وہ کوانٹا (۸۵۷۱(ا()) کہتا تھاء اس کے لیے علاوہ ہر 
ایک کوانٹم (۷۸الا آ ۵۱۷(ا()) کی توانائی مخصوص تھی جو لہروں کے تیز ہونے پر زیادہ ہوتی تھی اس 
طرح خاصے تیز تعدد پر ایک واحد کوانٹم کا اخراج مہیا توانائی سے زیادہ کا طالب ہوسکتا تھا لہذا تیز 
تعدہ پر خارج ہونے والی لہریں کم ہوجائیں گی اور اس طرح جسم کی توانائی کی ضائع ہونے کی شرح 
متناہی ہوجائے گی. 


کوانٹم مفروضے (15|5]١٣٢۷ا]‏ ۷۸ا ۲ ۵۱۷(ا()) نے گرم جسم سے خارج ہونے والی لہریں یا ریڈی 
ایشن کی زیر مشاہدہ شرح کو تو بخویی۔بیان کیا مگر جبریت M(‏ ۱۴1۸۱۷۱5 0۳) کے بارے میں اس 
کے مضیرات ۱4۲۷ء تک ته سمچھر جاسکء جب اھک اور چرس سائسی دان ورثر پائیزن پ رگ( 
86 ))ٌ )نے اسا مظہور اسر لع میتی( OF‏ 5ا٢‏ 50016 
۷ء )۸) وضع کیاء سستقبل میں ایک ذرے )۲۵8]|)٠(‏ کے مقام اور رفتارکی پیشین 

گوئی کرنے کے لیے ضروری ہے کہ اس کی موجودہ رفتار اور مقام کی بالکل درست پیمائش کی جائےء اس کے 
لیے ضروری ہے که ڈرے پر روش ڈالی جائےە روشنی کی کچھ لہریں ڈرے سے منتشر ہوجائیں گی اور اس 
طرح اس کے مقام کی ایی کریی کی تا ہم ٹرے کے مقام کا تعین لہروں کے اپھاروں (0۴ CRESTS‏ 
WAVE‏ 7ھ درمیان فاصلے کے تعین ہی سے درست طور پر متعین کیا جاسکتا ہے اس لیے 

ضروری ہوتا ہے کہ چھوٹی طول موج ١۷ )٢[(‏ ۷۷۵۷۳۲ 1 510۸) کی روشنی استعمال کی جائے تاکه 
ذرے کے مقام کی پیمائش بالکل صحیح کی جاسکےە اب پلانک (6 ۸ ۸ا۳) کے مفروضے کے تحت روشنی 
کی کوئی سی بی۔ اپنی مرضی کی چھوٹی مقدار استعمال نہیں کی جاسکتی کم ا زکم ایک کوانٹم تو 
استعمال کرئی ہی پڑتی ہے؛ ی٭کوانٹم ھی ذرے کو مضطرب کردے گی اور اس کی رفتار مین ایسی تبدیلی 
پیدا کرے کی جس کی پیشین گوئی نہیں کی جاسکتی علاوہ ازیں مقام کی جتنی درست پیمائش کرنی ہو 
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اتنی ہی چھوٹی طول موج کی روشنی ضروری پو کی لذا اس کے واحد کوانٹم کی بھی توانائی مقابلتاً زیادہ 
ہو گی چٹانچە اس سے ذرے کی رفتار میں بہت زیادہ خلل پڑے گا دوسرے لفظوں میں آپ ذرے کے مقام کی 
پیمائش جتنی زیادہ صحیحت سے کرنا چاہیں گے اس کی رفتارکی پیمائش اتی ہی نا درست ہوتی چلی 
جائے گی اور اس کے برعکس ہی۔ یہی ہ وگاء ہائیزن ب رگ نے بتایا کہ ذرے کے مقام اور رفتار میں غیر 
یقینیت اور ذرے کی کمیت میں تعلق کبھی بھی ایک خاص مقدار سے کم تر نہیں ہوسکتا جسے پلانک کا 
مستقل (0۸9۱۸۱۱۱1) )۲١۸۵۱۷ ٣٣‏ کہا جاتا ہےء علاوہ ازیں یه حد نه اس طریقے پر انحصا رکرتی ہے 
جس سے ڈرے کا مقام اور رارماپنر کی کوشش کی جاتی ہے اور تہ ہی ڈرے کی قسم پر ہائیزن پ رگ کا 
اصول غیر یقینی دنیا کی ایک اساسی اور نا گزیر حقیقت ہے. 


اصول غیر یقینی نے دنیا کے بارے میں ہمارے نقطۂ نظر پر ہے حد گہرے اثرات ڈالے حتی کہ اب جب کہ 
پچاس سال سے ھی۔کہیں زیادہ گزر چکے ہیں؛ بہت سے فلسفی اس کے مضمرات کا صحیح اندازہ نہیں 
کرپائے اور یھ اھی۔ تک بعض بڑے بڑے مباحث کا موضوع ہے؛ اصول غیر یقینی نے اپلیس کے اس خواب 
کو پاش پاش کردیا ہے جو ایک ایسے سائنسی نظریے او رکائناتی ماڈل کی تلاش میں تھا جو مکمل طور پر 
جبریت کا حامل ہو اگ ر کائنات کی موجودہ حالت کی بالکل درست پیمائش ممکن نہیں ہے تو یقیناً 
مستقبل کے واقعات کی بھی۔ ٹھیک پیشین گوئی نہیں کی جاسکتی؛ پھر بھی۔ ہم یه تصو رکرسکتے ہیں کە 
قوانین کا ایک مجموعه ایسا ہے جو کسی ما فوق الفطرت ہستی کے لیے واقعات کا مکمل تعین کرتا ہے اور 
یھ ہستی کائنات کے موجودہ حالات کا مشاہدہ اس میں خلل ڈالے بغیر کرسکتی ہے تاہم کائنات کے ایسے 
مادل ہم فانی انسانوں کے لیے زیادہ دلچسبی کا باعث نہیں ہوتے بہتر معلوم ہوتا ہے که معاشیات ) 
۱۷م)) کے ایک اصول ک وکام میں ایا جائےء اس اصول کو واو کم کا استرا( 000۸۷ 
۲عے۹۸ا5) کہتے ہیں اور نظریے کی ناقابل مشاہدہ تمام خصوصیات کو کاٹ کر پھینک دیا جائے اس کی 
روشنی میں ہائیزن برک ()۱۱8۴ع۱5١|٢)ء‏ ارون شروڈنگر ۸W | 50118۲00181 6٤8‏ ) اور پال 
ڈیراک (۱۱۲۹۸۲(] )٥۵۱‏ تے ۱۹۷۶ء ہیں کک کر ایک نظریے کی یدد سے ٹشکیل دیا اور اس کا ام 
کوانٹم میکینکس (1|)5ا11۸.) M‏ ۸ا آ ۸۵۱۷(ا()) رکھا اور اس کی بنیاد اصول غیر یقینی کو بنایاء اس 
ری کے تد آپ ذرے کی کرئی علیحدہ ایسی غیر ہیی مقامات یا رقازیں نہیں تھی چن کا مشاہ 
کیا جاسکےە اس کے بجائے ان کی کوانٹم حالت تھی جو مقام اور رفتا رکا امتزاج )COM 8|N۸110N(‏ 
تھی. 
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عام طور پر کوانٹم میکینکس ایک مشاہدے کے لیے واحد قطعی نتیجے کی پیشین گوئی نہیں کرتیء اس 
کی بجائے وہ کئی مختلف ممکنە نتائج کی پیشین گوئی کرتی ہے اور ہمیں بتاتی ہے کہ ان میں سے ہر ایک 
کا امکان کیا ہے! اس کا مطلب ہے اگر ایک طرح شروع ہونے والے سشابه نظاموں میں ایک ہی پیمائش کی 
جائے تو کچھ نتائج 'الف' ہوں گے کچھ نتائج 'ب' اور اسی طرح کچھ دوسرے ہوں گےە یھ پیشین گوئی تو کی 
جاسکتی ہے کہ اندازاکتنی مرتبە الف یا ب نتیجه نکلے گا مگر کسی خاص پیمائش کے مخصوص نتیجے کی 
پیشین گوئی نہیں کی جاسکتی؛ یوں کوانٹم میکینکس نے سائنس میں غیر یقینیت اور عدم تعین کا ایک 
اگزیر عنصر متعارف کرواتی ہے: آئن سٹائن اس پر سخت معترض ہوا حالانکھ اس ئے خود ان خیالات کے 
ارتقاء میں اہم کردار ادا کیا تھاء کوانٹم نظریے کے لیے آئن سٹائن کے کام پر اسے نوبل انعام ملا تھا مگر اس 
کے باوجود آئن سقائن نے کبھی یه تسلیم نہیں کیا کہ کائنات پر اتفاق (ن)11۸)) کی علمداری ہے اس 
کے احساسات کا خلاصه اس کے مشہور مقولے میں اس طرح بیان ہوا: 'خدا چوسر (۔)|(ا) نہیں کھلیتاء 
تاہم اکثر دوسرے سائنس دان کوانٹم میکینکس کو تسلیم کرنے کو تیار تھے کیونکە یه تجربے سے مکمل 
مطابقت رکھتی تھی یہ ایک نمایاں طور پر کامیاب نظریە ہے اور تمام جدید سائنس اور ٹیکنالوجی کی 
بنیاد ہے“ یہ ٹرانزسٹر (0۸ 1 ۸۸۸515 ]) اور تکملی دور ( |الا۔٦ا۔)‏ 0ا١‏ ۸۸1 ۱E‏ ۱ |) کے کردا رکا 
سے کا ہے جر تل ی ار کور ا ۲0۲ 000 سے پر آلادکے بات ایا یں ا 
یہی نظریه جدید کیمیا اور حیاتیات کی بنیاد ہے صرف تجاذب اور بڑے پیمانے کی کائناتی ساخت ہی 


طبیعات کے ایسے شعے ہیں جن میں اب تک کوانٹم میکینکس کا بخوبی اطلاق نہیں ہوا. 


اگرچە روشنی لہروں (۷۷۵۷۹) سے بنی ہوئی ہے پھر بھی پلانک کا کوانٹم کا مفروضه ہمیں یھ بتاتا ہے 
تزی سی تد ہے ا کے رد ےت ہت 
۲۵۸)۲) یا کوانٹم ہی سے خارج یا جذب ہوتی ہے؛ اسی طرح ہائیزن ب رگ کے اصول غیر یقینی میں یہ 
مضمر ہے کہ بعض ذرے بعض پہلوؤں میں لہروں جیسا کردار رکھتے ہیں؛ ان کا کوئی متعین مقام نہیں ہوتا 
بلکە وہ ایک خاص ممکنە تقسیم کے ساتھ پھیلے ہوئے ہوتے ہیں کوانٹم میکینکس کا نظریہ اب بالکل ہی 
نئی قسم کی ریاضی پر مبنی ہے جو حقیقی دنیا کو ذرے اور لہروں کی اصطلاحات میں بیان نہیں کرتی 
بلکە صرف مشاہدات عالم ہی کو ان اصطلاحوں میں بیان کیا جاسکتا ہےە لہذا کوانٹم میکینکس میں ذرے 
اور لہروں کے درمیان ایک ثنویت یا دہرا د پن (۸۵|۲۲۲۷لا2ا) ہےء کچھ مقاصد کے لیے ذروں کو لہروں کی 
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طرح سمجھنا کار آمد ہے او رکچھ مقاصد کے لیے لہروں کو ڈرے خیال کرتا اسب سء اس کا ایک اپ 
لیج یه ہے کہ لھرزن یا ذرات کے دو گروہون (5515) کے ما یی مداخل ت کا مشاہدہ کیا جاسکتا ہےء اس 
کا مطلب ہے کہ لہروں کے ایک گروپ کے ابعاد ذرے کے نشیب (٢ت)لا۱0)‏ سے مل سکتے ہیں جو 
دوسری طرف سے منعکس ہوتے ہیں پھر لہروں کے دونوں گروہ توقع کے مطابق مل کر ایک مضبوط تر 
لہر بنانے کی بجائے ایک دوسرے کو زائل کردیتے ہیں ملاحظه کریں شکل 4.1: 


In phase Out of phase 


Wave crests and troughs reinforce each other Wave crests and troughs cancel out 


FIGURE 4.1 


روشنی کے مغاملے میں مداخلت کی ایک مانوس مال وہ رنگ ہیں جو صاین کے ہلیلوں میں اکثٹر نظر آتے 
ہیں یھ بلبلے بنانے والے باریک آبی پردے کے دونوں اطراف سے روشنی کی وجه سے پیدا ہوتے ہیں؛ سفید 
روشنی مختلف طول موج رکھۓے والی روشنی کی لہروں یا رنگوں پر مشتمل ہوتی ہے بعض مخصوص طول 
موج کے لیے صابن کے باریک پردے ایک طرف سے منعکس ہونے والی لہروں کے ابعاد دوسری طرف سے 
منعکس ہونے والی لہروں کے اتار سے مل جاتے ہیںء اس طول موج سے مطابقت رکھۓ والے رنگ منعکس 


روشنی سے غائب ہوجاتے ہیں چنانچه وہ رنگین لگتی ہے. 


کواتتر یھی کے لج ہو تبرغ ین کی اچ سے 7ھ میں و ہرمک ہے اڑا عررت 
مثال جانا پہچانا دو شکانی تجربہ (آ ۸۲۲۲۱۸۲۲۷ 5٣١٣٣‏ (۱۷۷۲) ہے (شکل نمبر 4.2): 
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Partition | 


۴ 2 
7y ^ Path of single photon 


Light source 


FIGURE 4.2 


ایک تقسیم کندہ (ل۲۵۸۴۱۲10) پر غو رکریں جس میں دو متوازی شگاف ہوں“ تقسیم کندہ کے ایک 


طرف مخصوص رنگ کی روشنی کا منبع رکھ دیا جائے (جو کہ مخصوص طول موج کا ہو) زیادہ تر روشنی 
تقسیم کندہ سے ٹکرائے گی مگر ایک چھوٹا سا حصه شگافوں سے گزر جائے گاء اب فرض کریں روشنی کی 
دوسری طرف تقسیم کندہ کے سامٹے ایک پردہ لگا ہےء پردے پر کوئی تقطه دو شگافوں سے آئے والی لہروں 
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کو وصول کرے گا تاہم عام طور پر دونوں شگافوں کے ذریعے منبع سے پردے تک روشنی کا طے کردہ فاصله 
مختلف پو گاء اس کا سطلب یه پو گا کہ دونوں شگافوں سے آتے والی لہریں پردے تک پہنچے پر ایک 
دوسرے کے ساتھ ایک ہی مرحلے (۲۱۸) میں نہیں ہوں گی؛ بعض جگہوں پر وہ ایک دوسرے کو 
زائل کردیں گی اور بعض پر وہ ایک دوسرے کو توانا کریں گی ء اس کا نتیجهە روشن اور تاریک حاشیوں کا 
ایک خصوصی نمونە (۲1 ۲۸۱۲۱) پو گا. 


قابل ذکر بات یہ ہے کہ اگر روشنی کے منبع کو الیکٹرون )٢١٢۱٥)0١٦(‏ جیسے مخصوص رفتار والے 
ذروں کے منبع سے بھی۔بدلا جائے تو اسی طرح کے حاشیے ٤5(‏ ۸|۱6 ۳) حاصل ہوتے ہیں (اس کا مطلب 
ہے کہ متشابہ (6 01۸ ۸ )C)0۸۸٤E5P0‏ لہریں ایک مخصوص لمبائی رکھتی ہیں) یه بات زیادہ عجیب 
لگتی ہے کیونکہ اگر صرف ایک شگاف ہو ٹو حاقیے نہیں ملتے> پردے پر الپکٹروٹوں کا ایک یکساں 
پھیلاؤ ملتا ہے چنانچە یہ سوچا جاسکتا ہے کہ اور شگاف کا کھلنا پردے کے ہر نقطے پر ٹکرانے والی 
الیکٹرونوں کی تعداد بڑھا دے گا مگر مداخلت کی وجه سے یھ حقیقت میں کم ہوجاتی ہے اگر دونوں 
الیکٹرونوں کو شگافوں سے ایک وقت میں ایک ایک کرکے بھیجا جائے تو توقع کی جاسکتی ہے کہ ہر 
الیکٹرون ایک یا دوسرے شگاف سے گزرے گا اور ایسا طرز عمل اختیا رکرے گا جیسے اس کا عبورکردہ 
شگاف وہاں ایک ہی تھا اور پردے پر ایک یکساں پھیلاؤ دے گاء تاہم حقیقت میں الیکٹرون بالترتیب 
ایک وقت میں ایک ہھی۔ بھیجا جائے تو حاشیے پھر بھی۔ نمودار ہوتے ہیں اس طرح ایک الیکٹرون ایک 


وقت میں دو شگافوں سے گزر رہا ہوگا. 


ذروں کے ماہپین مداخلت کا مظہر N(‏ 0 "۸غ ۱۷۸( )۲٢٦٢۲۷‏ ایٹموں کی ساخت: کیمپا اور حیاتیات کی 

بنیادی اکائیاں اور وہ تعمیراتی بلاک جن سے ہم اور ہماری ارد گرد پھیلی ہوئی چیزیں تشکیل پاتی ہیں 
کی تفہی م کے لیے فیصلہ کن رہا ہےء ای صدی کے اوائل میں یه سمجھا جاتا تھا کہ ایٹم سورج کے گرہ 
گھومنے والے سیاروں کی طرح ہیں جن میں الیکٹرون (منفی برق۔ ذرے) ایک مرکزے کے گرد گردش کرتے 
سس خرف 75 2565(7 ریت 6 612 کا عم ے سکیا ر کس را کے درا 

کشش الیکٹرونوں کو اپنے مدار میں رکھنے کے لیے اس طرح فرض کی جاتی تھی جیسے سورج اور سیاروں 
کے درمیان تجاذب یا کشش۔ ثقل سیاروں کو ان کے مداروں میں رکھتی تھی؛ اس میں قباحت یھ تھی کہ 
کوانٹم میکینکس سے پیشتر میکینکس یا میکائیات )۱۸۴١۲۱۵۸۱5(‏ اور برقیات )٥٢۴078|17۷(‏ 
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کے قوانین نے پیشین گوئی کی تھی کہ الیکٹرون اپنی توانائی ضائع کردیں گے اور اس طرح چکر کھاتے ہوئے 
اندر کی طرف چلے جائیں گے اور مرکزے سے ٹکرا جائیں گے اس کا مطلب یہ ہو گا ایٹم اور تمام کے تمام 
مادے تیزی سے ڈھیر ہو کر انتہائی کثیف حالت میں آجائیں گے اس سسئلے کا جزوی حل ڈینمارک کے 
ساٹس دان یاز بوپر (80118 0۷۱۴19 نے ۱۹۱۳ء میں دریافت کیا تھاء اس نے تجوی ز کیا تھا کە ہوسکتا 
ہے کە الیکٹرون ہر کسی فاصلے پر گردش کے قابل نھ ہوں بلکه مرکزے سے صرف مخصوص فاصلوں پر ایسا 
کرسکتے ہوں؛ اگر یہ بھی فرض کرلیا جائے کە صرف ایک یا دو الیکٹرون ان فاصلوں میں سے کسی ایک پر 
گردش کر سکتے ہیں تو ایٹم کے ڈھیر ہونے کا مسئلہ حل ہوجائے گا کیوئکہ الیکٹرون کم سے کم فاصلوں 
اور توانائیوں کے ساتھ مداروں کو مکمل کرنے کے بعد مزید چکر کھاتے ہوئے اندر نہیں جاسکیں ر- 


اس ماڈل نے ہائیڈروجن کے سادہ ترین ایٹم کی ساخت کو بخوی۔ بیان کیا جس میں مرکزے ) 
5ل )کے گرد صرف ایک الیکٹرون گردش کرتا ہے مگر یه واضح نہیں تھا کہ اسے پیچیدہ تر 
ایٹموں پر کیسے ٹا گ وکیا خاسکتا ہےء علاوہ ازیں ممکنە مداروں کے محدود گروہ (15 5) کا تصور بڑا بے 
قاعدہ لگتا تھاء کوانٹم میکینکس کے نئے نظریے نے اس مشکل کو حل کردیاء اس نے انکشاف کیا کە مرکزے 
کے گرد گھومنے والے الیکٹرون کو ایک طرح کی لہر سمجھا جاسکتا ہے جس کی طول موج اس کی رفتار پر 
متحصر ہو مخصوص مداروں کے لے مدار کی لمبائی کو الیکٹرون کی طول موج کے سالم عدہ (ح|۷۷۲۱۷ 
)NN UM BER‏ رنه کە کسری عدہ NUM BER‏ ۵)۱۱)(۱۷۱۸۱؟۲۲) سے مطابقت رکھنی چاہے ان مداروں 
کے لے لہری ابھار ( C۸٤5‏ ۷۷۵۷۳) ہر چکر کے وقت ایک ہی حالت میں ہو گاء اس طرح لہریں جمع 
ہوجائیں گی اور ان مداروں کی مطابقت بوہر کے بتائے ہوئے مداروں سے ہوجائے گی تاہم ان مداروں کے 
لیے جن کی لمبائیاں طول موج کے سالم اعداد نھ ہوں الیکٹرونوں کی گردش کے ساتھ ان کا لہری ابھار 
بالاخر ایک اتار (61) ا0٢‏ ۱) سے زائل ہوجائے گا اؤر یه مدار ممکن نہیں ہوں کے 


پر یا ذرے کے دہرے پخ (0۸/5۸(.۱1۷]) کو تصور میں دیکھٹر کا ایک اچھا طریقه امریکی سائنس دان 
رچرڈ فین مین )٥|)۱۱۸8]0 ۲٢۷۱۷۱۸۵۷(‏ نے متعارف کروایا جو المعروف مجموعہ تواریخ ( 0۸ا5 
HISTORIES‏ ۷() کہلاتا ہے“ اس کے خیال کے مطابق ذرہ مکان اور زمان میں ایک واحد تاریخ یا 
راس کہیی کیا جیما کہ رز ایی اظریاٹ میں ہو تا تھا جو کہ کراظفمکظرے سے پیل رات تھے: اس کی 
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سے ایک لہ ر کی چسابت (۴ 6۱2 کا تعائندہ ہے اؤردؤسرا سائیکل ( ٢ن‏ اے) ہیں مثام کی تمائند کی 
کرتا ہے (خواہ وہ ابھار پر ہو یا اتار پر) الف سے ب تک جانے کا امکان تمام راستوں کی لہروں کو جمع کرنے 
سے حاصل کیا جاتا ہے عام حالات میں اگر قریبی راستوں کے گروہ کا موازنه کیا جائے تو سائیکل میں ان 
کے مرحلے (ح۲۲1۸9) اور مقام میں بڑا فرق ہ وگاء اس کا سطلب ہے کے ان راستوں میں مخلازم ( 
0D‏ نہریں ایک دوسرے کو ڑائل کر میں گی تام تر یی زاستوں کے جد روہ کے لیر آن 
گے۔درمپا ن کا ٹیز۔یا برعلا (8 ۳45 زیا نہیں بدلے گاء آن راستوں کے لیے لہرین ایک دوسرے کو 
زائل نہیں کریں گی؛ ایسے راستے بوہر کے ممکنە راستوں سے مطابقت رکھتے ہیں. 


ان خیالات کو ٹھوس ریاضیاتی شکل دینے سے پیچیدہ تر ایٹموں اور حتی کہ سالموں (5ما.) ۱۷۸۵( 
(جو چند ایٹموں سے مل کر بنتے ہیں جنہیں ایک سے زیادہ مرکزوں کے گرد گھومنے والے مداروں کے 
الپکٹرؤن قائم رکھتے ہیں) مین مک مداروں کا حساب لگاتا شتا اسان ہ وگیپا: سالموں کی ساخت اوران 
کے ایک سے گے ساص رتسب ل57 11223.077077 کیا کیا از راتات کی جاد ہیں ای لیر 

کوانٹم میکینکس ہمیں اس بات کی اجازت دیتی ہے کہ ہم ہر اس چیز کی پیشین گوئی کرسکیں جسے ہم 
اصول غیر یقینی کو مقررہ حد کے اندر اپنے ارد گرد دیکھتے ہیں (عملی طور پر چند سے زیادہ الیکٹرونوں پر 
مشتمل نظاموں کے لے مطلوبه حساب کتاب اتنا پیچیدہ ہے کہ ہم اسے حل نہیں کرسکتے). 


از عا گا غو ی اعات کا ظرت پزے سناتے پر کات کے ساققی (5 565 67 6 کا 
OF UNIVERSE‏ 510011066 عملداری رکھتا ہوا معلوم ہوتا ہے اور اسی باغگ اس ےکلاسیکی 
نظریه سمجھا جاتا ہے کہ اصول غیر یقینی او رکوانٹم میکینکس کو خاطر میں نہیں لاتاء جیسا کہ اسے 
دوسرے ریات سے ہم اہنگی پیدا کرنے کے لے تیار رپا چاہےە اس کے باوجود مشاہدات سے اختلاف ٹہ 
کرنے کی وجە یھ ہے که ہمارے تجربے میں آنے والے تمام تجاذبی میدان (05 ١۱٢‏ 61۵۸۷۱۱۸۱۲۱۱۱۸۵۸۱۲) 
بہت کمزور ہیس تاہم پہلے زیر بحث آنے والی افائہت یا سپیکر یری قضیات ۵51۷ا 60 |5۱ 
5 ف الو تی کرٹ میں کہ تعلان مدان کم از کم نو ضورتوں یس یلیک بولق 6 ۸ات 
٤ا0‏ اور بگ بینگ ( B۸۸6‏ 5 |0) جیسی صورتحال میں بہت مضبوط ہونے چاہئیں چنانچہ ایک 
طرح سے کلاسیکی عمومی اضافیت لامتناہی کثافت کے مقامات کی نشاندہی کر کے خود اپنے زوال کی 
پیشین گوئی کرتی ہے بالکل اسی طرح جیسے کلاسیکی میکینکس نے (یعنی کوانٹم میکینکس سے پہلے 
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والی میکینکس) ایٹموں کے غیر متناہی کثافت میں ڈھیر ہونے کی نشاند ہی کرکے خود اپنے زوال کی پیشین 
گوئی کرتی ہے ہمارے پاس اب تک کوئی ایسا مکمل اور سستحکم نظریه نہیں ہے جو عمومی اضافیت 
او رکوانگم نظریے کو ملاتا ہوء بلکھ ہمیں صرف چند خواص کا علم ہے جو اس میں ہونے چاہئیںء بلیک 
ہول اور بگ بینگ کے لیے اس کے اثرات اگلے ابواب میں بیان کے جائیں گےء تاہم فی الوقت ہم ان حاليه 
کاوشوں کی طرف رخ کرتے ہیں جو فطرت کی دوسری قوتوں کے بارے میں ہمارے ادراک کو ایک واحد 
جامع کوانٹم نظریے میں ڈھالنے کی کوششیں ہیں. 
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پانچواں باب 


(ELEMEN TRY PARTICLES AND FORCES OF NATURE) 


ارسشط ر کو یئ تھا ک کاقات میں قاع ماده چار نیادی غثاص کی پو اک اور پاٹ سے پیا ہے ان 
عناصر پر دو قوتیں عمل کرتی ہیں تجاذب (1۸۷۱۱۷ا5)) یعنی مٹی اور پانی نیچے کی طرف میلان رکھتے 
ہیں پانی میں ڈوبنے کی خاصیت ہے اور ہے وزنی یا ہلکا پن )١۷۱۲۷(‏ یعنی ہوا اور آگ اوپر کی طرف 
مائل ہیں کائنات کے مواد کی مادے اور قوت میں یھ تقسیم آج بھی استعمال کی جاتی ہے. 


ارسطو کو یقین تھا کہ مادے میں تسلسل ہے یعنی مادے کے ایک ٹکڑے کو چھوٹے سے چھوٹے ذروں میں 
لا محدود طور پر تقسیم کیا جاسکتا ہے؛ مادے کا کوئی ایسا ذرہ دستیاب نہیں ہے جو مزید تقسیم نھ 
ہوسکےە دیمو قریطس (3لا آا۲۸)0)8(]) اور ایسے چند یونانی یه سمجھتے تھے کہ مادہ فطری طور پر 
ذروں سے تشکیل پاتا ہے اور یھ کہ ہر چیز مختلف اقسام کے ایٹموں کی بڑی تعداد سے مل کر بنتی ہے (لفظ 
ایٹم ۷ کا مطلب یونانی زبان میں ناقابل تقسیم ہے) صدیوں تک یہ بحث دونوں طرف سے بغیر 
کسی تبرت ازرشہادت کے جاری زس :یکر ۱۸۰۳ء یں برطاتوی کی ادان چان ڈالشخ 0۳0| 
۵۸۷() نے نشاندہی کی کہ کیمیائی مرکبات کے ہمیشہ مخصوص تناسب میں ملنے کی تشریح ایٹموں 
کے غاس قاسب مین ہوت ی کے درا ے سے او طز کی اتکی ہے دا کے کو ی ایی دا 
سالموں (59(ا)۱۷۸۲۸) میں ہوتے ہیں تاہم دونوں مکاتب فک ر کے ما بین بحث بالاخر ایٹم پسندوں ( 
۹ء ٌ]ٗ مٛکءےکے حق میں اس صدی کے اوائل تک طے نھ ہوسکی؛ طبیعی ثبوت کے اہم حصوں میں سے 
ایک آئن سٹائن نے سہیا کیا خصوصی اضافیت (۱۷ ۴1۸۷۱ 6P ٤C۸‏ پر اپنے مشہور مٹالے سے 
چند ہفتے پہلے ۱۹۰۵ء ہی میں لکھے گۓ ایک مقالے میں آئن سٹائن نے نشاندہی کی کہ کسی مائع میں 
ٹیر ریت کے چھوٹے ڈرات کی ہے نگم اور ہے ٹرٹیپ حرکۓ جو پراؤٹی عر کت( N|A N‏ 010۷۷ 
M0 ۸‏ کہلاتی ہے کی تشریح ریت کے ذروں کے ساتھ ٹکرانے والے مائع ایٹموں کے اثر سے کی 
جاسھی ہے 
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اس وقت تک شک ہوئے لگا تھا کہ بالاخر ایٹم ناقابل تقسیم نہیں ہوں گے کئی برس پہلے ٹریٹٹی کالج 
کیمبرج (TRINITY COLLEGE CAM 6R|GE)‏ ایک فیلو ( W۷‏ ۴110 ۳) جے جے تھامسن (۔[ .[ 
۷۳۱۷ )) مادے کے ایک ذرے یا پارٹیکل الیکٹرون کی موجود گی کا مظاہرہ کر چکا تھاء جو ہلکے 
ترین ایٹم کی کمیت کے ہزارویں خصے سے بھی کم کمیت رکھٹا تھاء اس نے موجودہ ٹی وی پیکچر ٹیوب ( 
72 )جس کی 152571707 ال کی جس میں اک د کی پول 
دھات کی تار )۴۱L۸1٤۸1(‏ الیکٹرون خارج کرتی تھی اور چونکہ ان میں منفی برق بار ( ۷٥6۵71۷‏ 
7۶٤‏ پو ہے اس لے انہیں قاستریں کے کہ جزی پرلی مکگرن 58586677 
کی طف سرت سر میس ر ےن ےآ رق ان 7ڈ 5586675107 امال کیا چا کا ہے 
جب وہ سکرین سے ٹکراتے تو روشنی پیدا ہوتی؛ جلد ہی یه حقیقت سمجھ لی گئی کہ یه الیکٹرون خود 
ایغموں کے اندر سے آرہے ہوں گے اور ۱۹۱۱ء میں برطائوی اہر طبیعات ارشسٹ رٹھر ٹورڈ ٤۸ N ٤51(‏ 
7 8اھ,ء ھا ےی E‏ ےا ہر ما سے اس سز 
کے برق یار6 6۸86 16051171/6 رکھنے والے ٹیرکلیس :(5 11050 پر قعل پر گر ہیں: 
چس کر گر ریت الکارزر روق کر ہر ہیں بد کیک ھا ار کار( ۲2۸11228 218۸ کر 
تجزیے سے نکالا گیا جو تابکار ایٹم (۵01۸45 ۸٤٥۲۱۷۴‏ ۸۸0۱0) سے خارج ہونے والے ایسے ذرے 


ہوتے ہیں جو ایٹم سے ٹکرانے کے بعد کجروی اختیار کرتے ہیں. 


پہلے تو یہ سوچا گیا کہ ایٹم کا نیوکلیس الیکٹرونوں اور مثبت برق بار رکھۓ والے پارٹیکلز یعنی پروٹون 
کی مختلف تعداد سے مل کر بنا ہے پروٹون NN(‏ ۴۸010( یونانی زبان کا لفظ ہے جس کا مطلب ہے اول 
کیونکە پہلے اسے مادے کی تشکیل کی بنیادی اکائی سمجھا جاتا تھاء بہرحال ۱۹۳۲ء میں کیمبرج میں رتھر 
فور ڈ کے ایک رفیق کار جیمز چیڈوک (۱۸0۷۷۱)۴].) ۵۱۷۸۴ نے دریافت کیا کہ اس میں ایک اور 
بھی پارٹیکل ہوتا ہے جسے نیوٹرون ۸N(‏ ۸0 ۱ا۷ ا) کہتے ہیں جس کی کمیت پروٹون کے برابر ہوتی ہے 
مگر اس کا کوئی برق بار نہیں ہوتاء چیڈوک نے اپنی دریافت پر نوبل انعام حاصل کیا اور گون ویلے اور 
کائی ایس کالج (۴ 0١١)‏ 5(ا۵۱) (۷۷۱١٢٢ AND‏ ت) کیمبرج (میں اب اسی کالج کا فیلو ہوں) 
کا ماسٹر منتخب ہواء اس نے بعد میں دوسرے فیلوز سے اختلاف کی بنا پر استعفی دے دیاء دراصل جب 
نوجوان فیلوز کی ایک جماعت جنگ سے واپس آئی تو اس نے بہت سے فیلوز کو جو عرصے سے کالج کے 
فیلو چلے آرہے تھے منتخب نہیں کیاء جس پر ایک تلخ تنازعہ پیدا ہ وگیاء یه میرے وقت سے پہلے کی بات 
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ہے ء میں ۱۹۱۵ء میں اسی تلخ کلامی کے اختتام پر کالج میں شامل ہواء اس وقت بھی ایسے ہی اختلافات نے 
ایک اور نوبل انعام یافتہ ماسٹر سر نیول موٹ (۱۸)(۲۱ ٢ا۷٦ )5I۸‏ کو استعفی دینے پر مجبور 
کردیا۔ 


بیس برس پہلے تک یھ سمجھا جاتا تھا کە نیوٹرون اور پروٹون ہی بنیادی ذرے ہیں لیکن ایسے تجربات کے 
لیے جن میں پروٹون بہت تیز رفتاری سے دوسرے پروٹون یا الیکٹرون سے ٹکرائے گے تھے تو یھ نشاندہی 
ہوئی کہ یہ در حقیقت مزید چھوٹے ذروں سے مل کر بنے ہیں؛ ان ذروں کو کیلی فورنیا انسٹی ٹیوٹ آف 
ٹیکنالوجی (٢۔)ع ۸L1‏ ) کالٹک کے ماہر طبیعات مرے گیل مین ( 5۴۷ (MURRAY‏ نے 
کوارک (۸۸۸ل01) کا نام دیاء انہیں ۱۹۷۹ء میں ان کے کام پر نوبل انعام دیا گیاء اس ام کا ماخذ جیمز 
جوائس ])0۷)٢(‏ 0۵۷۸۴ کا ایک پر اسرار مقوله ہے " THREE QUARKS FOR MASTER‏ 
ارک کے لظ کا تلفظ کرارت 757 4ا0 کی طرع ہے :گر اس کر آخر مین آ ”کی بجائے ا٥‏ 
آتا ہے مگر اس کا تلفظ عام طور پر کوارک کیا جاتا ہے جو لارک (۸۲۴) کا ہم قافیه ہے. 


کوارک (۸۲۴ا()) کی کئی مخعلف قسمیں ہیں: خیال کیا جاتا ہے کہ اس کے کم از کم چھ ذائتے ) 

۴ ۴۲۸۷) یہی ہیں ہم بالائی ( ۳ زیریں ( WN‏ 00) عجیب ( ۸AN G٤‏ | 5) سحر زدہ ) 
۱ ۸)) نشیبی M(‏ ۲10 1 80) اور فرازی )۱٢(۳(‏ کہ ہیں ہر ذائقے یا فلیو ر کر تین رنگ ہیں 
سرخء سبز اور نیلا (اس بات پر زور دینا ضروری ہے کہ یہ اصطلاحیں محض لیبل (1 5٤‏ ۸ا) ہیں کوارکس 
تو نظر آنے والی روشنی کی طول موج ١٦٢ ٢[(‏ ۷۷۵۷۳۲) سے بھی کہیں چھوے ہوتے ہیںء اس لیے عام 
مفہوم میں کوئی رنگ ی۔ نہیں رکھتے؛ واقعہ صرف اتنا ہے کہ جدید ماہرین۔ طبیعات نے نئے پارٹیکلز اور 
مظاہر (۸ 0 )۳٢٦۷ 0۱۸ EN‏ کو نام دینے کے لیے زیادہ تخیلاتی طریقے اختیا رکیے ہیں وہ اب خود کو 
محض یونانی زبان تک محدود نہیں رکھتے ایک پروٹون یا نیوٹرون تین کوارکس سے مل کر بنتا ہے“ جس 
میں ہر ایک کا الگ الک رنگ ہوتا ہے ایک پروٹون دو بالائی کوارک اور ایک زیر یں کوارک کا حامل 
ہوتا ہے جبکە ایک نیوٹرون دو زیریں (0(۷۷۱۷)(]) کوارک اور ایک بالائی کوارک رکھتا ہے ہم دوسرے 
کوارک عجیبء سحر زدہہ نشیبی اور فرازی پر مشتمل پارٹیکل بھی بناسکۓے ہیں) مگر یه سب کہیں زیادہ 


کمیت رکھتے ہیں اور بڑی تیزی سے پروٹون اور نیوٹرون میں زائل ہوجاتے ہیں. 
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اب ہم جانتے ہیں کہ نە تو ایٹم اور نھ ہی پروٹون اور نیوٹرون ہی ناقابل تقسیم ہیں اب سوال یھ ہے کە 
حقیقی بنیادی پارٹیکلز یا بنیادی تعمیری اجزائے ترکیبی کیا ہیں جن سے ہر شۓ بنی ہوئی ہے؟ چونکە 
روشنی کا طول و ایٹم کی جسامت سے کہیں زیادہ ہوتا ہے اس لے ہم ایٹم کے حصوں پر عام طریقوں 
سے نظر ڈالنے کی امید نہیں کرسکتے؛ ہمیں کسی کم تر طول موج کی کوئی شۓ استعمال کرنی ہو گی 
جیسا کہ ہم نے پچھلے باب میں دیکھا ہے کوانٹم میکینکس ہمیں بتاتی ہے کے تمام پارٹیکلز در حقیقت 
لہریں ہیں اور ایک ایٹم کی توانائی جتنی زیادہ ہ وگی متعلقہ لہر کی طول موج اتنی ہی کم ہو گیء اس 
طرح ہم اپنے سوال کا جو بہترین جواب دے سکتے ہیں اس کا انحصار اس بات پر ہ وگا کہ ہمارے اختیار 
میں موجود ایٹم کی توانائی کتنی زیادہ ہے کیونکھ یہی شۓ اس بات کا تعین کرتی ہے کە ہم کتنی چھوٹی 
لمبائی کے پیمانے کی مدد سے دیکھ سکۓے ہیں“ ان پارٹیکلز کی توانائیاں عام طور پر جن اکائیوں (5 ۱1 لا) 
سے ای جاتی ہیں انہیں الیکٹرون وولٹ (1]() ۷ ۷ )۴ع) کہۓے ہیں (تھاسسن کے الیکٹروٹوں 
کے ساتھ تجربات میں ہم نے دیکھا کہ ان کی رفتار تیز کرنے کے لیے اس نے برق میدان استعمال کیاء کوئی 
الیکٹرون ایک وولٹ کے برق۔ میدان سے جو توانائی حاصل کرتا ہے اسے الیکٹرون وولٹ کہتے ہیں) 
ائیسرین صدا میں جب لو گآ صرف ند الیکٹررج رولف کی وہی کم کر رااان امال کرت تھر جو 
جلنے جیسے کیمیائی عمل سے پیدا ہوتی تھیں تو اس وقت یہی سمجھا جاتا تھا کہ ایٹم ہی سب سے 
چھوٹی اکائی ہے رتھر فورڈ کے تجربات میں الفا پارٹیکلز لاکھوں الیکٹرون وولٹ کی توانائیاں رکھتے تھےء 
TILE 72‏ ہہ ۶۰۰ 
کر کے پارٹیکلز کی توانائیاں لاکھوں او رکروڑوں وولٹ تک پہنچائی جاسکتی ہیں اور اس طرح ہم جانتے 
ہیں کہ وہ پارٹیکلز جنہیں بیس سال پہلے تک بنیادی سمجھا جاتا تھا دراصل مزید چھوٹے پارٹیکلز سے 
مل کر بنتے ہیں ہوسکتا ہے جب ہم مزید اعلی توانائیوں کی طرف بڑھیں تو یھ بھی مزید چھوٹی پارٹیکلز 
پر مشتمل پائے جائیںە یہ یقیناً ممکن ہے مگر ہم چند نظریاتی وجوہات کی بنا پر یقین کرسکتے ہیں کە ہم 
فطرت کے بنیادی اجزائے ترکیبی کا علم پا چکے ہیں یا اس کے بہت قریب ہیں. 


فر باپ میں زیریحت ائ والے لہر پارٹیکل فزجرے ین (۱۱۷ا۸لانا: PARI CLE‏ ۷۷۸۷۷۷۲۰ کو 
از آرے پر ت سے ری اور او بیت رچ کے کر ر کا کی رس کی 
جاسکتی ہےە؛ یہ پارٹیکلز ایک خصوصیت رکھتے ہیں جسے گھماؤ (ا|٢5)‏ کہتے ہیں؛ گھما کے بارے 
میں سوچنے کا ایک طریقه یھ تصو رکرنا ہے کہ پارٹیکل چھوٹے لٹوں کی طرح ایک محور پر گھوم رہے ہیں 
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تاہم یہ بات گمراہ کن ہوسکتی ہے کیونکہ کوانٹم میکینکس ہمیں بتاتی ہے کہ پارٹیکلز کوئی بہت واضح 
محور نہیں رکھتے ایک پارٹیکل کا گھماؤ در حقیقت ہمیں یہ بتاتا ہے کہ وہ پارٹیکل مختلف سمتوں سے 
کیسا نظر آتا ہے ایسا پارٹیکل جس کا گھماؤ یا سپن صفر ہو کسی نقطے کی طرح ہوتا ہے اور ہر سمت 
سے ایک سا نظر اتا ہے (شکل .5.1 ) دوسری طرف سپن 1 والا پارٹیکل تیر کی طرح ہوتا ہے اور مختلف 
سمٹوں سے مخقف نظر آٹا ہے (شکل |:5:1:) اگ ر کوئی اسے ۴۹۶ درے پر گھعائے کو صرف اسی صورت 
میں پارٹیکل یکساں دکھائی دے گاء سپن 2 والا پارٹیکل دو سر والے تیر کی طرح ہوتا ہے (شکل 

5101 اور ید +10 در ے کے صف چکر پر کی ویسا ہی ظز ا ہے“ اسی طرح زیادہ تیز رفتاری سے سپن 
کرنے والے پارٹیکل (1-۴ SPIN ۴۸۸ ۲۱٣‏ ۳۲(م)]|)) مکمل چک ر کے چھوٹے حصوں پر ویسے ہی نظر 
آتے ہیں یھ بظاہر بہت سامنے کی بات معلوم ہوتی ہے مگر قابل ذکر حقیقت یہ ہے کہ ایسے بھی پارٹیکل 
ہیں جن کو اگر صرف ایک ہی چکر بھی۔ دے دیا جائے تو وہ ویسے دکھائی نہیں دیتے اور انہیں دو چکر 
دینے پڑتے ہیں ایسے پارٹیکل کو سپن ^ والا پارٹیکل کہا جاتا ہے. 


{i} Spin = O0 


{ii} Spin = 1 {iii} Spin = 2 


FIGURE 5.1 
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کائنات کے اندر معلوم تمام پارٹیکل دو زمروں میں بانٹے جاسکتے ہیں؛ 2 سپن والے پارٹیکل جو کائنات کے 
مادے کو تشکیل کرتے ہیں اور صفرہ ایک اور دو سپن والے پارٹیکل جن کے بارے میں ہم دیکھیں کے کہ 


PALS EXCLUSION PRINCIPLE‏ ) کہلاتا ہےء اسے ۱۹۲۵ء میں آسٹریا کے ایک ماہر طبیعات 
رولت کوک ہپس ا۴۸0 01۴0۸۸6 نے ریائت کہا تھا جس کر لیے اس تر 1103ء میں ربیل 


انعام بھی حاصل کیاء وہ صحیح معنوں میں ایک حقیقی ماہر طبیعات تھا اور اس کے بارے میں کہا جاتا تھا 


0 1 اور 2 سپن والے پارٹیکل کی پیدا کردہ قوتوں کے زیر اث ر کیوں بہت کثافت کی حالت میں ڈھیر 
نہیں ہوجاتے؟ اگر مادی پارٹیکل تقریباً یکساں مقامات رکھتے ہوں تو ان کی رفتاریں ضرور مختلف ہوں 
گی جس کا مطلب ہے کہ وہ زیادہ عرصه ایک مقام پر نہیں رہیں گے اگر دنیا اصول استثنی کے بغیر بنائی 
گئی ہوتی تو کوارکس اور بڑے واضح پروٹون اور نیوٹرون نہ بنتے اور نه ہی الیکٹرونوں کے ساتھ مل کر 
بہت واضح اور متعین ایٹم تشکیل دیتے؛ بلکە یه سب ڈھیر ہوکر کم وبیش یکساں اورکثیف ملغویه ( 
۳۲ا0اد5) سا بنا دیے. 


الیکٹرون اور دوسرے آدھے سپن یا گھماؤ والے (|5۲ - ۶) پارٹیکلز کی صحیح تقسیم ۸ء تک نه 
وک پر بر LOE‏ اک کے وت N‏ و کرک کے د 
ہیں لو کا س پروئیسر شپ (۴ ۱۱ 0۸5 ۲۲۷۲۵۵5 :14۸ اض لانا) کے لیر شخب کرلیا گیا یی 
پروفیسر شپ کبھی نیوٹن کے پاس تھی اور اب میرے پاس ہے ڈیراک کا نظریه اپنی نوعیت کا اولین نظریه 
تھا جو کوانٹم میکینکس اور خصوصی اضافیت کے نظریے سے مطابقت رکھتا تھاء اس نے اس امر کی 
ریاضیاتی تشریح کی تھی کہ الیکٹرون کیوں ۶۸ سپن رکھتے ہیں اگر اسے ایک پورا چکر دے دیا جائے تو 
یه کیوں یکساں نظر نہیں آتا جب کہ دو گھماؤ چکر کے بعد ایسا ہوتا ہے اس نے یھ پیشین گوئی بھی کی 
تھ کے الیکرون کا ایک اورساض ارق رد الکرین £10780 ۵۸071 یا پڑت رون ر 
0 کپوا چان + ۴۴آ میں پرڑی ٹرون کی دریاقت تر ڈپراک کے نظریے کی تصدیق 


کردی اور اسے ۱۹۳۳ء میں نوبل انعام دیا گیاء اب ہم جانۓ ہیں کھ ہر پارٹیکل ایک اینٹی پارٹیکل یا رد 
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03 ھا ہے کس کے ی 0 کوک رالی وا ھکال کے ساھنے میں اگی 
پارھکار می ود پا راز کی طرح ہوکے ہیں ہو کا ہے لک اراس زار اکا سے سے لی وورت اتی 
دنیائیں (۷۷08|05 ۸۸۱۲۱ اور رد عوام (۴01۴ ۵۱۷۲۱ بھی موجود ہوںء تاہم اگر آپ خود اپنے 
زس مات سے ملیں کو ایس س نام ف اف کیرک آپ درو ررش کے ایک عظم چک میں کاتب 
ایی ریا سراز تر ام خر اس ا ا کے تال نہیں رانک کے اد کیو ا 
ہوتے ہیں میں اس سوال پر اس باب میں آگے چل کر رجوع کروں گا 


کوانٹم میکینکس میں مادی پارٹیکلز کے درمیان قوتیں یا باہمی عمل مکمل عدد والے E6 ٤۴(‏ ۱ ۱) صفرء 
ایک یا دو سپن والی کیوں ہوتی ہیں ہوتا یھ ہے کہ الیکٹرون یا کوارک جیسا ایک مادی پارٹیکل طاقت 
رکھنے والے ایک پارٹیکل کو خارج کردیتا ہے اس اخراج کی از ہشیت( الاب ۸] مادق پارٹیکل کی 
رفتا ر کو بدل دیتی ہے؛ پھر قوت بردار پارٹیکل ایک اور مادی پارٹیکل سے ٹکرا کر جذب کرلیا جاتا ہے یه 
ٹکراؤ دوسرے پارٹیکلز کی رفتار اسی طرح تبدیل کرتا ہے جیسے دونوں مادی پارٹیکلز کے درمیان ایک ہی 


قوت موجود رہی ہو۔ 


قوت بردار پارٹپکلز (5۔| ۲۵۸۲۱۱ ۸۲۲۳۷۱۱۷6 ج)۲)08) کی ایک اہم خصوصیت یه ہے که وہ 
اصول استثتی کی پابندی نہیں کرتےە اس کا مطلب ہے کہ قابل تبادله تعداد پارٹیکلز کی کوئی حد مقرر 
نہیں کی جاسکتی اور اس طرح وہ ایک مضبوط قوت کو پیدا کرسکتۓ ہیں بہر صورت اگر قوت بردار 
پارٹیکلز زیادہ کمیت رکھتے ہوں تو انہیں پیدا کرنا اور طویل فاصلے پر تبادله کرنا مشکل ہوگاء اسی طرح 
سح یا مار €٤(‏ 6 ۸۸۸) رکھیں گی اس کے برعکس قوت بردار پارٹیکلز اپتی 
کوئی کمیت نہ رکھتے ہوں تو ان کی قوتیں طویل حیطہ کی ہوں گی٠‏ مادی پارٹیکلز کے درمیان تبادله ہونے 
والے قوت بردار پارٹیکلز کو مجازی پارٹیکلز ۲۸۴۱۱|)٠5(‏ ا۸ل ۷۱۳۲) کہا جاتا ہےء کیونکه اصل ) 
٤۵‏ پارٹیکل زڑ کی طرع انہیں پارٹیکلز سراغ رسان( 02160108 4۸۹1۱6-٤5‏ ) کے ڈریسے 
ڈھونڈا نہیں جاسکتاء ہم جانتے ہیں کہ ان کا وجود ہے کیونکہ یھ قابل پیمائش اثر رکھتے ہیں اور یه مادی 
پارٹیکلز کے درمیان قوتوں کو بروئے کار لاتے ہیں صفر ایک یا دو سپن والے 1 ,0 PARTICLES OF‏ 
2 پارٹیکلز بھی۔ بعض حالات میں حقیقی پارٹیکلز کی طرح وجود رکھتے ہیں پھر ان کا براہ راست سراغ 
لگایا جاسکتا ہے؛ پھر وہ ہمیں ایسے لگتے ہیں جیسے کلاسیکی (|۸)اذذ۵]ن) ماہر طبیعات کے قول 
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کے مطابق لہریں (۷۷۸۵۸۷) ہوتی ہیں؛ مثلاً روشنی یا تجاذی۔ لہریں؛ یھ بعض اوقات اس وقت خارج 
بوک ہیں سپ مادی پارٹیکلز مجازی قوت پردارپاریکار ©ARÊYIN ê)‏ ۶۵0886 8۷۸۲ا 
5 کر تادر سے پاہسی غل کر تر ہیں للا دو الیکٹررٹوں کے درمیان پر یقرت عازت 

فوٹونوں )۲٦100۷5(‏ کے تبادلے سے ہوتی ہے جو کبھی بھی براہ راست ڈھونڈے نہیں جاسکتے لیکن 
اگر ایک الیکٹرون دوسرے کے پاس سے گزرے تو پھر حقیقی فوٹون خارج ہوسکتے ہیں جن کا سراغ 


روشنی کے طور پر لگایا جاتا ہے. 


:داز پار یکر اہن رھ کے انی کر طاق ارو ان پار ایکا کے لے سے چن سے اہی رذعل 
٤۵C 1(‏ ۸) کرتے ہیں ان کی جماعت بندی چار زمروں ( 58 مس وسک ہے“ یھ بات 
واضح طور پر سمجھ لینی چاہیے کہ چار زمروں میں یھ تقسیم انسانی کار فرمائی ہے کیونکە په جزوی 
ظریات کی کیل کے لے کار اید ہے“ اس کی مطابقت کسی گہری چیز سے نھ ہو بالاخر اکثر ما ہرین۔ 
طبیعات ایک جامع نظریے کی دریافت کی امید رکھتے ہیں جو ان چار قوتوں کی تشریح ایک واحد قوت 
کے مختف پہلوؤں کے طور پر کرے گاء یقیناً بہت سے لوگ تو یہاں تک ھی کہیں گے کہ یہ آج کی 
طبیعات کا اولین مقصد ہےە حال ہی میں قوت کے چار زمروں میں سے تین کو یکجا کرنے کی کامیاب 
کوششیس کی گئی ہیس اور اب میس اس باب میس انہی کاوشوں کو بیان کروں گاء وحدت پیمائی ( 
1ق کیا سے سی تاب ۵۷۷ 0 ک ہے ون میں دیکھیں کی 


پہلا زمرہ تجاذب کی قوت ہے یہ قوت ہمہ گیر (ا۷۰۱۷۲۲۲9۸لا) ہے یعنی پر پارٹیکل اپتی کمیت یا 
توانائی کے مطابق تجاذب کی قوت کو محسوس کرتا ہے تجاذب کی قوت چاروں میں کہیں زیادہ کمزور 
قوت ہے یھ اتنی کمزور ہے کہ اگر اس کی دو مخصوص خاصیتیں نھ ہوتیں تو شاید اس کا پته بھی نه چلتاء 
ایک تو یه کە اس کا عمل طویل ترین فاصلوں پر بھی ہوتا ہے اور یھ ہمیشہ ہی کشش رکھتی ہے“ اس کا 
مطلب ہے کہ زمین اور سورج جیسے بڑے اجسام میں اور انفرادی پارٹیکلز کے درمیان پائی جانے والی بہت 
کمزور تجاذی۔ قوتیں مجتمع ہوکر ایک اہم قوت کو جنم دے سکتی ہیں باق۔ تینوں قوتیں یا تو بہت 
مختصر ریجن رکھتی ہیں یا بعض اوقات پر کشش اور بعض اوقات گریز کرنے والی ہوتی ہیں اور اس طرح 
ان کا میلان ایک دوسرے کو رہ کرنے کی طرف ہوتا ہے کشش۔ ثقل یا تجاذب کے میدان میں اگر کوانٹم 
میکینکس کے طریقے سے نظر ڈالی جائے تو دو مادی پارٹیکلز کے درمیان قوت دو سین والے پارٹیکل ( 
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)PAR CLES OF SPIN 2‏ کی حامل ہوتی ہے جسے گریویٹون ( ۸۸۷۱۲0۸ )6G‏ کہا جاتا ہےء اس 
کی اپنی کو ئی کے (01۸55) نہیں پو تی لدا اس کی کرت دور یار RAN 6٤‏ .100۸6 پو تی ہے 
سورج اور زمین کے مابین تجاذب کی قوت ان دونوں اجسام کو بنانے والے پارٹیکلز کے درمیان گریویٹونوں 
کے تبادلے سے متعلق ہے حالانکه تبادله شدہ پارٹیکلز مجازی (۸1ل ۱ ۷۱۳) ہوتے ہیں؛ اکر پھر کی وہ یقھنی 
طور پر ایک قابل پیمائش اثر کو بروئے کار لاتے ہیں اور زمین کو سورج کے گرد چکر لگانے پر مجبو رکرتے 
ہیں حقیقی گریویٹون ایسی لہریں بناتے ہیں جنہیں کلاسیکی ماہرین۔ طبیعات تجاذی۔ لہروں کا نام دیں 
گے ی یہت کمزور ہوٹی ہیں اوران کا سراغ لگاٹا اتتا نشکل ہر کہ اب تک ان کا مشاہدہ نہیں کیا 
خاسکا: 


اگلی قسم برقناطیسی قوت (۴ ۴08 )E L٤٤۲ ۸0 MA۸6 N٤۲۱٤‏ ہے جو الیکٹرون او رکوارک جیسے 
برق بار ELEC ۸۱۳۵1۷ C۳۸۸6 ۴D(‏ ) پارٹیکلز کے ساتھ باہمی عمل کرتی ہے مگر گریویٹونوں 
جیسے بے برق بار ( ٤0‏ ۱۳1۸۸6 /ا) پارٹیکلز کے ساتھ نہیں کرتیء یھ تجاذب کی قوت سے ایک ملین 
و لد فرط ا و ہد سے ایک کے ہس ی ص23 و 
(ELECTRIC CHARGE‏ دو طرح کے ہوتے ہیں مثبت (ح0051۱1۱۷۳) اور منفی E6۸ ۱۷ ٤(‏ ۱۷)ء دو 
مثبت برق باروں کے درمیان قوت ایک دوسرے کو دور دھکیلتی ہے اور ایسی ہی قوت دو منفی برق باروں 
کے درمیان ہوتی ہے مگر ایک مثبث اور ایک منفی برق پاروں کے درمیان کشش کی توت ہوتی ہر“ زمین 
یا سورج جیسے بڑے جسم میں مثبت اور منفی برق باروں کی تعداد تقریباً برابر ہوتی ہے اس طرح انفرادی 
پارٹیکلز کے درمیان کشش رکھتے اور دعکیلنے والی ٹوتیں ایک دوسرے کو تقرییا زائل کردیتی ہیں اور 
خالص برقاطیسی قرت بہت معمولی زہ چا تی ہے تاہم ایٹمون اور سالموں کے محضر پمائے پر برقفاطیسی 
قوتیں حاوی ہوجاتی ہیں؛ منفی برق بار الیکٹرونوں اور مرکزے میں مثبت برق بار پروٹونوں کے درمیان 
برقناطیسی کشش ایٹم کے مرکزے (نیوکلیس) کے گرد الیکٹرونوں کی گردش کا باعث بنتی ہے بالکل اسی 
طرح جیسے تجاذب کی قوت زمین کو سورج کے گرد گھماتی ہے برقناطیسی کشش کو ایک سپن والے بے 
کت مار پارٹیکلر )۲۱۲۷ ۴۰ا 655| 1۸951555۳۸۲۱ .ا5ا ۷۱۱۰۱) فو توتوں کی پڑت 
تعداد کے تبادلے کا نتیجه تصو ر کیا جاتا ہےء یہاں پر تبادلہ ہونے والے فوٹون مجازی ہوتے ہیں تاہم جب 
ایک الیکٹرون کسی ممکنە مدار سے نیوکلیس کے قریب دوسرے مدار میں جاتا ہے تو توانائی خارج ہوتی 
ہے اور ایک حقیقی فوٹون کا اخراج ہوتا ہے جو که صحیح طول موج رکھنے کی صورت میں انسانی آنکھ 
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سے نظر آنے والی روشنی کی طرح دیکھا جا سکتا ہے یا پھر ایسی فوٹوگرافی کی فلم کے ذریعے جو اس کا 
سرا کا پک ہو اس طرے اکر ایک کی رو ایک اید سے کترانے کر پد ایک ایکون کو 
نیوکلیس کے قریب مدار سے ہٹا کر یا دور مدار میں لے جاسکتا ہے اس سے فوٹون کی توانائی استعمال 


تیسری قسم کمزور نیوکلیائی قوت ( 08 ۵8ا۷ ۷۷۵۴ کہلاتی ہے جو تاہکاری ( 
ؤى سر کے چو ی را ناف راکو و و ھی کے دک کر اور ایک 
یا دو سپن والے پارٹیکلز مثاً فوٹون اور گریویٹون پر نہیں کرتی کمزور نیوکلیائی قوت ۱۹۲۵ء تک اچھی 
طرح سمجھی نہیں گئی تھی جب امپیریل کالج لندن کے عبد السلام اور ہارورڈ کے سٹیون وائن برگ ( 
6۴ نے ایسے نظریات پیش کے جو اس باہمی عمل کو برقناطیسی قوت سے 
یکجا کرتے تھے بالکل اسی طرح جیسے میکسویل )۱۸۵۸۷۷١(‏ نے تقریباً سو سال پہلے برق اور 
مقناطیس کو ملا دیا تھاء انہوں نے تجویز کیا کہ فوٹون ایک سپن والے تین اور پارٹیکلز ہیں ضخیم ویکٹر 
6۷E VECTOR BOSON)‏ کے طور پر جاتے جاتے ہیں اور کور قوت رکیىے ہیں 
انہیں +۷ (ڈبلیسو پلس یا ڈبلیسو مثبت) ۸۷۰ (ڈبلیسو مائی نیس یا ڈبلیسو منفی) اور 20 (زیڈ نوؤٹ 
۷۸۱۲) کہا کہا پر ایک کی کت تقریباً ٠٠١‏ جی ای وی ١١۷(‏ تا) تھی ( 6٤۷‏ کا مطلبپ 
OA LET ONC VOTES IE‏ ایر ارک و eel‏ اکا امیر تا ا 
برگ - سسام نظریے ایک خصوصیت کا اظہا رکرتا ہے جسے خود خیز تشاکلی شکستگی ( 
SYMMETRY BREAKING‏ ۱۷۱۵۱۷۷5( 5۲) کہتے ہیں اس کا مطلب ہے کە کم توانائیوں پر 
بالکل مختلف نظر آنے والے پارٹیکلز در حقیقت ایک ہی قسم کے ہیں مگر صرف مختلف حالتوں میں ہیں 
زیادہ توانائیوں پر یہ پارٹیکلز در حقیقت یکساں طرز عمل رکھتے ہیں یہ اثر ایک رولیٹ وھیل ) 
OLE E WHEEL‏ پر وولیق کد ھ8 ۸011۴11٤‏ ) کی طرح ہےە زیادہ توانائیوں پر 
(جب پہے کو تیزی سے گھمایا جاتا ہے) تو گیند بنیادی طور پر ایک ہی طرح کا طرز عمل اختیا رکرتی 
ہے“ یعنی وہ گول گول گھومتی رہتی ہے مگر پہیە آہستہ ہونے پر گیند کی توانائی گھٹ جاتی ہے اور 
سینتیس (۳) شگافوں میں سے کسی ایک میں گر جاتی ہے؛ دوسرے الفاظ میں کم توانائیوں پر گیند 
سینتیس مختلف حالتوں میں ہوسکتی ہے“ اگ ر کسی وجه سے ہم صرف توانائیوں پر گیند کا مشاہدہ 
ےس ےھ س ےھ الات 
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وائن ب رگ - سلام نظریے میں ٠٠١‏ گیگا الیکٹرون وولٹ سے کہیں زیادہ توانائیوں پر تینوں نئے پارٹیکلز 
اور فوٹون ایک ہی طرح کا طرز عمل اختیا رکریں گے مگر عام حالات میں وقوع پذیر ہونے والی کم 
پارٹیکل توانائیوں پر پارٹیکل ز کے درمیان يه مماثلت یا تشکیل ٹوٹ جائے گىء +۷۸۷۔ ۷۷ اور 0 ضخیم 
کمیت حاصل کرلیں گے اور اپنے ساتھ رہنے والی کی رینج ٤(‏ 6 ۸۸۸) کو بہت ہی مختص ر کردیں گےء 
جس وقت سلام اور وائن برگ نے یہ نظریه پیش کیا تو چند ہی لوگوں نے اس پر یقین کیا اور پارٹیکل 
مسرع (۴۸ CCE E۸۸10‏ ۸) اتنے طاقتور نھ تھے کہ وہ ٠٠١‏ گیگا الیکٹرون وولٹ کی توانائیوں تک پہنچ 
کر حقیقی +۷۷۶ ۷۷ اور 20 پارٹیکلز پیدا کرسکتے؛ بہرحال اگلے دس سالوں میں نظریے کی پیشین گوئیاں 
کم تر توانائیوں پر تجربات سے اس قدر مطابقت رکھنے والی پائی گئیں کہ ۱۹۶۹ء میں سلام اور وائن برگ 
کو طبیعات کا نوبل انعام شیلڈن گلاشو 51٤00۸ )5١۸۸5110۷۷(‏ ) کے ہمراہ دیا گیاء جو خود بھی۔ 
ہارورڈ میں تھا اور اس نے بھی برقتاطیسی اور کمزور نیوکلیائی قوتوں کے ایسے ہی جامع نظریات پیش کۓے 
تھے نوبل کمیٹی ۱۹۸۳ء اپنی ممکنه غلطی کی شرمند گی سے بچ گئی جب سرن ))۴٦(‏ یعنی یورپی 
برکویرائر ٹیرکلیائی تخیق )6 ۲۴۹۴۸۲ (EUROPEAN CENTRE FOR NUCLEAR‏ مین 
فوٹون کو تین جسیم ساتھیوں کی درست پیشین گوئی کردہ کمیتوں اور دیگر خواص کے ساتھ دریافت کیا 
کیا ا ہے فریائست کرٹتے وا کی سو ماہرین۔۔ طبیعات کی ٹیم کی قیادت کارلوروبیسا ) 
87868 )ىر کی ہیں ۱۹۸۲ء میں ربل اعامدیا گیا اس اتنام ہیں ان کے ساھ سرن کے 
ایک ائجیٹر سیمون واں ڈرمیتر ۸٤8(‏ ۷۵۲06۴ 0۷ 5۱0) ھی۔ شریک تھے: چنہوں نے رہ مادہ ( 
۲ )کے ذخیرہ کرنے کا نظام واضح کیا تھا (ان دنوں کی تجرباتی طبیعات میں کوئی مقام 
حاصل کرنا خاصه مشکل کام ہے تاوقتیکھ که آپ پہلے ہی چوٹی پر نھ ہوں). 


چوتھی قسم مضبوط نیوکلیائی قوت ٦0١٦٢٥6 !ال)٢۸۲ ۳0۸€ €٤(‏ 51) ہے جو پروٹون اور نیوٹرون 
میں کوارکس کو یکجا رکھتی ہے اور ایٹم کے نیوکلیس میں نیوٹرونوں اور پروٹونوں کو باہم ساتھ رکھتی 
ہے“ یقین کیا جاتا ہے کہ یھ قوت مزید سپن 1 والے پارٹیکل کے ساتھ ہوتی ہے جسے گلوژن (× ل0 61) 
کہا جاتا ہے اور جو صرف اپنے آپ سے او رکوارک کے ساتھ باہمی عمل کرتا ہے؛ مضبوط قوت کی ایک 
عجیب وغریب خاصیت ہوتی ہے جسے بندش (آ L0 N۳۱ ٤M ٤۸‏ ) کہا جاتا ہےء یھ ہمیشه پارٹیکلز 
کر باب ارا جات (5 00181۸۱۸110۸ چن پاندھے رکھتی ہر جس کا کوئی رنگ نہیں ہوتاء ہم 
کوئی ایسا کوارک نہیں رکھ سکے جو خود پر انحصا رکرتا ہو کیونکە اس کا ایک رنگ ضرور ہو گا (سرخء 
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سبز یا نیلا) اس کی بجائے ایک سرخ کوارک کو ایک سب ز کوارک اور ایک نیلے کوارک سے گلوؤ ن کے 
ایک تار (5۲۸۱۸6) سے ملایا جاتا ہے (سرخ+سبز+نیلا=سفید) ایسی تکڑی یا مغلٹ )۲8۱۴١7(‏ ایک 
پوو ھا ی ارون ین دی ری ایک اوا کن اکا نیرت ا ی چزکرارک اور رگکرارک 7 ا7ھ 
۴ پر مشتمل ہوء سرخ+رد سرخ (80 ۱آ۸۸) یا سبز+رد سبز (6۸€€۸ ۵۷۲۱) یا نیلا+رد 
نیلا (لا.|8 ۵۸۱۲۱ = سفیدء ایسے امتزاجات سے جو پارٹیکلز بن ہیں ان کو میزون (۸5 E50‏ ۷1) کہا 
جاتا ہےء يه غير مستقل (ح١|۷۹۰۱۸8٥(ا)‏ یا نا پائیدار ہوتے ہیں کیونکه کوارک اور رد کوارک ایک 
دوسرے کو فنا کر کے الیکٹرون اور دوسرے ایٹم پیدا کرسکتے ہیں اس طرح ایک ھی گلوژن کو خود پر 
انحصا رکرتے رہنے سے روک دیتی ہے کیونکە گلوژن کا بھی۔ رنگ ہوتا ہے لہذا اس کی بجائے گلوژن کے 
مجموعے کی ضرورت ہوتی ہے جن سے رنگ جمع کر کے سفید بن جائیں ایسا مجموعه ایک غیر مستحکم 
پارٹیکل تشکیل دیتا ہے جسے سریش گیند گلیو بار را6۸ لا 6) کہنۓ ہیں۔ 


یه حقیقت کہ بندش ایک الگ تھلگ کوارک یا گلوژن کا مشاہدہ کرنے سے روکتی ہےء کوارک اور گلوؤن 
کے سور یکو چو ا کا ما بعد اللات ۴۳۷96۸5 10127۸ تا دی ہے پھر صورف 
مضبوط نیوکلیائی قوت کی ایک غاصسپت اور کی ہے جسے مظارںہے آزادق ( ۴۸٤٤00 MN‏ 
762 کر کلک رگا ر رر کاک راف کور یر کی کو ر 
عمومی توانائیوں پر مضبوط نیوکلیائی قوت یقیناً بہت طاقتور ہوتی ہے اور وہ کوارک کو مضبوطی سے 
باندھے رکھتی ہے؛ بہرصورت تجربات بہت بڑے پارٹیکل مسرع کی مدد سے کے گئے ہیں؛ وہ یھ نشاند ہی 
کرتے ہیں کہ بلند تر توانائیوں پر مضبوط قوت خاصی کمزور پڑجاتی ہے او رکوارک اور گلوژن کا کردار 
ایسا ہوجاتا ہے کہ گویا وہ بھی آزاد پارٹیکل ہیںء شکل 5.2 ایک فوٹوگراف ہے جس میں بلند تر توانائی 
والے پروٹون اور رد پرزؤٹون کا تصادم دکھاپا گیا ہے جس سے بہت سر ازاد کوارکس پیدا ہونۓے اور انھوں 
نے اس تصویر میں نظر آنے والے تیز دھار ))٤15(‏ راستوں کو پیدا کیا: 
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A proton and an artiproton collide at high energy, producing a couple of almost free quarks 


FIGURE 5.2 


0 ردت ا 6 002710 کے کان ی اوو یں 
کو مضبوط نیوکلیائی قوت کے ساتھ ملاکر ایک عظیم وحدتی نظریے (0 N1۴۱۴‏ 6۸۸۸5 
N E۷‏ ) بنا دیۓ کی کوششوں کا راسته کھول دیا (اسے عرف عام میں آ لاتا کہا جاتا ہے) اس نظریے 
کے نام میں کچھ مبالغہ آرائی ہے“ حاصل نظریات ایسے عظیم نہیں ہیں اور نھ ہی پوری طرح جامع ہیں 
کیونکہ ان میں تجاذب شامل نہیں ہے اور نھ ہی یہ مکمل نظریات ہیں ان میں ایسی مقدار معلوم ( 
PRAM ۶۲‏ ھی ہیں جن کی قدر وقیمت کی پیشین گوئی نظریے سے نہیں کی جاسکتی بلکە انہیں 
قضرات کی عقاسرت سے خب گزنا پاتا ے قاہم ت ایک مل ازر چان ظربے کی طرت ایک تدم 
وا مو الام E‏ ی کو کے ای کے و میس اک او کر ااا ےک مضیرط 
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نیوکلیائی قوت بلند تر توانائیوں پر کمزور پڑجاتی ہے دوسری طرف برقناطیسی اور کمزور قوتیں جو که 
متقاربی اعتبار سے آزاد نہیں ہیں بلند تر توانائیوں پر مضبوط تر ہوجا تی ہیں کسی بہت بلند تر توانائی 
پر جسے جامع وحدتی توانائی کہا جاسکے ان تینوں قوتوں کی طاقت ایک سی ہوگی٠‏ لہذا یھ ایک ہی 
زااحد قوت کے سف پہلو ہوں گے گنن یہ پرشین گکولی ھی کرتا ہے کہ ای ترااتی پر 4 سین کے مادی 
پارٹیکلز کوارک اور الیکٹرون کی طرح لازمی طور پر ایک جیسے ہوں گے اور یوں ایک اور وحدت پیمائی 
حاصل ہوجائے گی. 


اس عظیم وحدت پیمائی کی قدر وقیمت کا صحیح اندازہ نہیں ہے مگر امکان یھ ہے کہ وہ ہزار ملین ملین 
گیگا الپکٹرون وولٹ ضرور ہ وگی پارٹیکل کے مسرعوں کی موجودہکھپپ پارٹیکل کو تقریب ٠٠‏ گیگا 
الیکٹرون وولٹ توانائی پر ٹکرا سکتی ہے اور زیر منصوبه مشین اسے چند ہزار جی ای وی تک پہنچا دے 
گی مگر اتنی طاقتور مشین جو پارٹیکلز کی رفتار میں عظیم وحدت پیما توانائی تک اضافە کر سکے نظام 
شمسی جتنی بڑی ہوگی اور جسے موجودہ اقتصادی ماحول میں عملی جامہ پھٹانا تقریباً ا ممکن ہے تاہم 
ان عظیم وحدت پیما نظریات کو تجربە گاہوں پر پرکھنا نا ممکن ہ وگا تاہم برقناطیسی او رکمزور وحدتی 
نظریے کی طرح کم توانائی پر اس نظریے کے نتائج کو بھی پرکھا جاسکتا ہے. 


ان میں دلچسب ترین پیشین گوئی یه ہے کہ پروٹون جو عام مادے کی کمیت کا زیادہ تر حصه تشیکل دیتے 
ہیں وہ از خود اینٹی الیکٹرون جیسے ہلکے پارٹیکلز میں فوری طور پر زائل ہوسکتے ہیں ایسا ممکن 
ہونے کی وجه یه ہے کہ عظیم وحدتی توانائی کے اندر ایک کوارک اور رد الیکٹرون میں کوئی بنیادی فرق 
نہیں ہے پروٹون کے اندر تینوں کوارک عام طور پر اتنی توانائی نہیں رکھتے کہ اینٹی الیکٹرون میں تبدیل 
ہوسکیں مگر کبھی اتفاقاً ان میں سے ایک اتنی توانائی حاصل کرلیتا ہے کہ یه تبدیل ہوسکے کیونکە 
اصول غیر یقینی کا مطلب ہے کہ پروٹون میں کوارک کی توانائی ٹھیک ٹھیک مقرر نہیں کی جاسکتی اس 
طرح پروٹون زوال پذیر (۲۸۷(]) ہوجائے گاء کوارک کے لیے مطلوبه توانائی حاصل کرنے کا امکان اس 
قد رکم ہے کہ اس کے لیے کم از کم ملین ملین ملین ملین سال (ایک کے ساتھ تیس صفر) اثتظا رکر ٹا ہو گا 
یه اس مدت سے بھی کہیں زیادہ طویل وقت ہے جو بگ بینگ سے اب تک گزرا ہے یه وقت تو صرف دس 
ہزار ملین سال ہے (یعنی ایک کے ساتھ دس صفر) چنانچە سوچا جاسکتا ہے کہ پروٹون کے فوری زوال کا 
امکان تجربات کی سطح پر پرکھا نہیں جاسکتاء تاہم پروٹونوں کی بڑی تعداد پر مشتمل مادے کی کثیر 
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مقدا رکا مشاہدہ کرئے سے اس زوال کا سراغ لگانے کے امکائات بڑھائے جاسکتے ہیں (مغلا اگر ہم ایک کے 
ساتھ ۳۱ صفروں کے برابر تعداد میں پروٹونوں کا ایک سال تک مشاہدہ کریں تو سادہ ترین گٹ (آلات6)) 


کے مطابق ایک سے زیادہ پروٹونوں کے زوال کے مشاہدے کی توقع کی جاسکتی ہے). 


ایسے کئی تجربات کے جاچکے ہیں مگر کسی نے بھی پروٹون یا نیوٹرون کے زوال کا ٹھوس ثبوت نہیں دیاء 
ایک تجربے میں تو آٹھ ہزار ٹن پانی استعمال ہواء تجربہ اوہائیو (ل٢|1()‏ کی مورٹن نمک کی کان میں کیا 
گیا (تاکە کائناتی شعاعوں (۸۸۲۷5 5۸۱۲ل0))) کے باعث ہونے والے واقعات سے بچا جاسکےە؛ مگر یه 
ترا تیر ری زوا ر 5577 0E‏ 7۸010۸ سے کا مہ سے اسک مرک رات کے روان 
کسی پروٹون کے فوری زوال کا مشاہدہ نہیں کیا جاسکتا اس لیے پروٹون کی امکانی زند گی کا ہی حساب 
لگایا جاسکتا ہے کہ ضرور دس ملین ملین ملین ملین ملین (ایک کے ساتھ ا۳ صفر) سال سے زیادہ ہوگیء یه 
سادہ ترین عظیم وحدتی نظریے کے پیشین گوئی کردہ دور زند گی سے زیادہ طویل ہے مگر اس سے ھی زیادہ 
مفصل نظریات موجود ہیں جن میں متوقع ادوار زند گی اور بھی زیادہ طویل ہیں پھر بھی ان کی آزمائش کے 
لیے مادے کی زیادہ مقداروں کے ساتھ زیادہ حساس تجربات کرنے کی ضرورت ہے. 


اگرچھ پروٹون کے فوری زوال (00۸۷] 5لا900017۸۱10) کا مشاہدہ خاصه مشکل ہے پھر ھی۔ 
خود ہمارا وجود اس کے برعکس عمل (0655 8 ۷85۴ع8) یعنی پروٹونوں بلک مزید سادہ 
گزارک کی اا رکا دہ رہ کا ہسوئۓ لدان داع تر اکس کی ھ ا گر اس ہے 
زیاف تب کھی اور یہی كکاقنات کے آغاز کا فسز رکرتے کا سب سے زیادہ قدرتی طریقد ہے مین پر ماد 
پروٹون اور نیوٹرون سے بنا ہے جو خود کوارکس (۵۹59(ا()) سے بۓ ہیں کوئی اینٹی پروٹون یا اینٹی 
نیوٹرون نہیں ہیں جو اینٹی کوارکس سے بنے ہوں سوائے ان چند کے جو ماہرین۔ طبیعات بڑے پارٹیکل 
سن یا کیان 06081680703502 سے نس پر بیدا کرنے ہیں ہحارے پاس کالانی 

شعاعوں سے یھ ثبوت فراہم ہوا ہے کہ یہی بات ہماری کہکشاں کے تمام مادے پر صادق آتی ہے اور کوئی 
اینٹی پروٹون اور اینٹی نیوٹرون نہیں ہیں سوائے ایک مختصر تعداد کے جو زیادہ توانائی کے ٹکراژ میں 
پارٹیکل یا اینٹی پارٹیکل جوڑوں (۲۵۱۹5) کی شکل میں پیدا ہوتے ہیں اگر ہماری کہکشاں میں اینٹی 
مادے کے بڑے خطے ہوتے تو ہم مادے اور اینٹی مادے کی درمیانی سرحدوں سے بڑی مقدار میں شعاعوں 


کے اخراج کے مشاہدے کی توقع کرسکتے جہاں بہت سے پارٹیکلز اپنے اینٹی پارٹیکلز سے ٹکرا کر ایک 
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دوسرے کو فنا کرتے اور اپنی تابکاری توانائی بڑے پیمانے پر خارج کرتے. 


ہمارے پاس کوئی واضح ثبوت نہیں ہے کہ آیا دوسری کہکشاؤں میں مادہ پروٹونوں اور نیوٹرونوں سے بنا 
ہے“ یا اینٹی پروٹونوں اور اینٹی نیوٹرونوں سے؛ لیکن ایک ہو گا یا پھر دوسرا ہونا چاہیے ایک واحد 
کیپکفان ہیں ابیز (٢۳ا0۸]۶۸۱۱)‏ نہیں ہوسکھا کپوٹکت اس ورت نیس ہم دوبان اکہدام 
7 سے حر کے کر اھر اکا اد یی کے اس لے ہیس نے شا 
کہکشائیں اینٹی کوارکس سے نہیں بلکە کوارکس سے مل کر بنی ہیں یھ بات ناقابل فہم معلوم ہوتی ہے 
کترظ وک ھھائ یکا فافہرا جانے آر رک گا سی و 


گوارکی کی داد ایی گرارکی کی تعداد سے کی زیات کیوں ہے و رتو ایک جسی داد مین 
کیوں نہیں ہیں؛ یه یقیناً ہماری خوش قسمتی ہے کہ یھ تعداد غیر مساوی ہے اکر یھ تعداد یکساں ہوتی 
کو اعدائی اقات ہی میں ریا تام کر اکس ازر ایی کوارکس ایک کرسرے کو فا کرچکر پوت تو 
پھر یھ کائنات تابکاری سے بھری ہوتی اور مادہ نھ ہونے کے برابر ہوتاء تو پھر نه کہکشائیں ہوتیں نھ 
ستارے یا سیارے جن پر انسانی زند گی پروان چڑھ سکتیء خوش قسمتی سے عظیم وحدتی نظریات اس کی 
تشریح کرسکتے ہیں کە کیوں اب کوارکس کی تعداد اینٹی کوارکس سے اس قدر زیادہ ہونی چاہے خواہ یہ 
سارف داد ہی سے شررع پو ہو جیا کا وم دیکھ چک ہیں که کی را لاتا) کے ریات گوار کی 
کو زیادہ توانائی پر ایٹٹی کوارکس میں بدلئے کی اجازت دیتے ہیں؛ یه تو برعکس عمل کی بھی اجازت دیتے 
چیک اونی کرارکس کی الیکطررع سی کید یل اور الیکٹررن اور ایی الیکٹرر کی ایطی کوارگ اور 
کوارک میں تبدیلیء بالکل ابتدائی کائنات اتنی گرم تھی کہ پارٹیکلز کی توانائیاں ان تبدیلیوں کے وقوع 
پذیر ہونے کے لیے کانی۔ تھیں مگر اس کے نتیجے میں کوارکس کی تعداہ اینٹی کوارکس سے زیادہ کیوں 
ہو گئی؟ وجہ یھ ہے کہ قوانین طبیعات پارٹیکل اور اینٹی پارٹیکلز کے لیے بالکل یکساں نہیں ہیں. 


۷ء تک یہ یقین کیا جاتا تھا کہ قونین طبیعات تینوں علیحدہ تشکل ( ا ۱ 5۲۷۸۸۴) کی اطاعت 
کرتے تھے سی نا ,۶ اور آ کہا جاتا ہےء سمٹری سی )٥C(‏ کا مطلب ہے کہ قوانین پارٹیکلز اور اینٹی 
پارٹیکل ر کر لیے پکسان ہیں س ھر ی پی (۲) کا عطلب ہے کہ لواتین کسی ھی ضورت حال میں ازر انکر 
میں اس کے لے یکساں ہیں (آئینے کے اندر دائیں سمت میں گھومۓ والے پارٹیکل کا عکس آئینے میں بائیں 
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سمت گھومۓ والا ہ وگا) تشاکل ٹی (آ M M٤۲۷‏ 5۲) کا مطلب ہے کہ اگر آپ تمام پارٹیکل اور اینٹی 
پارٹیکلز کی حرکت کی سمت بدل دیں تو پورا نظام ابتدائی وقتوں کی حالت کی طرف واپس چلا جائے گاء 


دوسرے لفظوں میں وقت کی اگلی یا پچھلی سمتوں میں قوانین یکساں ہیں. 


٦ء‏ دو امریکی ماہرین۔ طبیعات تسانگ ڈاؤلی 000-٤ €٤(‏ 51/6 ]) اور چن نىگ يانگ (× C1١٤‏ 
6 نے تجویز کیا کہ کمزور قوت در حقیقت ٣‏ تشاکل کی اطاعت نہیں کرٹیء دوسرے 
لفظوں میں کمزور قوت کے تحت کائنات کا ارتقاء اس سک سے مخف پو گا جو آئینے میں نظر آئے گاء 
انی مسال ایک رٹق کار چ ین کے کا رو ر۷0 2010۱6 C12۸‏ کے آو کے پیشیں گری درست 
ثابت کردیء اس نے یہ اس طرح کیا کہ تابکاری ایٹموں کے مرکزوں (| ٤۔1‏ لا) کو مقناطیسی میدان میں 
قطار بند کیا تاکە وہ تمام ایک ہی سمت میں چک ر کھانے لگیں اور اس نے دکھایا کہ ایک سمت میں 
الیکٹرون دوسری سمت کی نسبت زیادہ خارج ہوتے ہیں؛ اگلے ہی سال یانگ نے اپنی فکری کاوش پر نوبل 
انعام حاصل کیاء یہ بھی معلوم ہوا کہ کمزور قوت سمٹری سی )C(‏ کے تابع نہیں ہے یعنی یه اینٹی پارٹیکلز 
پر مشضل انات گا طرز عمل ہماری کائنات سے مختلف رکھے گی› اس کے با وجود ایسا لگتا ہے کە کمزور 
قوت مشترکە تشاکل سی ٹی (1)) کے تابع ہے کہ کائنات کے آئینے میں اپنے عکس کی طرح ہی پروان چڑھے 
گی بشرطیکہ اضائی طور پر ہر پارٹیکل اس کے ایٹٹی پارٹیکل سے تبدیل کردیا جائےء بہرحال ۱۹۷۲ء میں 
مزید دو امریکیوں جے دبلیو کرونن C]۸0۸N۱۸(‏ .۷ .) اور وال فچ (ا٢ ١۱٣٢٣‏ ۷۸۱) نے دریافت کیا کہ ) 
میزون E50 NN(‏ 1 ۔.۴) ئامی مخصوص پارٹیکلز کے زوال میں ٢ن)‏ تشاکل کی ی۔پابندی نہیں ہے کروئن 
اور فچ نے بالاخر ۱۹۸۰ء میں اپنے کام پر نوبل انعام حاصل کیا (یھ ظاہر کرنے پر بہت سے انعامات دیے گے 


کہ کائنات اتنی سادہ نہیں جتنی شاید ہم سمجھتے ہیں). 


ایک ریاضیاتی کی ۲۹0۸٤۷‏ 01۵7۲81۸۸71651 جس کے مطابق کوالتم بیکینکس ازز 
اضافیت کا تابع کوئی بھی۔ نظریه مجموعی تشاکل ٣٣‏ کا ضرور تابع ہوتا ہے دوسرے لفظوں میں اگر 
پارٹیکلڑ کو ایک پار یکر کے سات یدل دیا جائے اور آلید کا غکس لے یا چائ اور رش کی سمت کے 
الٹ دی جائے تو بھی۔کائنات کو یکساں طرز عمل اختیا رکرنا ہوگاء لیکن فرونن اور فچ نے دکھایا که اگر 
پارٹیکل ر کو اپدٹی پارٹیکلڑ سے بدل دیا جائےە ائیتے کا عکین لیا جائے مگر وقت کی سمت لہ الٹی چائے تو 
کائنات یکساں طرز عمل اختیار نہیں کرے گی؛ چنانچە اگر وقت کی سمت الٹی جائے تو قوانین۔ طبیعات 
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ضرور بدلے جانے چاہئیں کیونکە وہ سمٹری آ کے تابع نہیں. 


یقیناً ابتدائی کائنات سمٹری آ کی تابع نہیں جوں جوں وقت آگے بڑھتا ہے کائنات پھیلتی ہے اگر یہ 
پیچھے جارہا ہوتا تو کائنات سمٹ رہی ہوتی اور چونکە ایسی قوتیں ہیں جو سمٹری آ کے تابع نہیں اس 
لیے کائنات پھیلنے کے ساتھ ساتھ یھ قوتیں الیکٹرونوں کو اینٹی کوارک میں تبدیل کرنے سے کہیں زیادہ 
اینٹی الیکٹرون کو کوارکس میں تبدیل کرسکتیں؛ پھر کائنات کے پھیلنے اور ٹھنڈا ہونے پر اینٹی کوارکس؛ 
کوارکس کے ساتھ فنا ہوجائیں کے؛ اور چونکہ کوارکس کی تعداد ایٹٹی کوارکس سے زیادہ ہو گی اس لیے 
کوارکس کی معمولی کثرت باقی رہے گی یھ وہی ہیں جن سے ہمیں آج نظر آنے والا مادہ بنا ہے اور ہم خود 
بھی ان ہی میں سے بنے ہیں اس طرح خود ہماری موجودگی عظیم وحدتی نظریات کی تصدیق سمجھی 
جاسکتی ہےە تاہم یہ صرف معیاری (۸۵۱۱/۸۱۱۷۳۲(ا()) ہے ایسی غیر یقینیاں موجود ہیں کہ فنا ہونے 
سے بچ جانے والے کوارکس کی تعداد کی پیشین گوئی کرنا مشکل ہےە یھ بھی نہیں کہا جاسکتا که آخر کار 
بچ جانے والے کوارکس ہوں گے یا اینٹی کوارکس (اگر اینٹی کوارکس کی کثرت ہوجاتی تو ہم بڑی آسانی 
سےا و کا ام کوارکس کے دی اؤرگزارکس گا تام ردکرارکس ہا انی کر ارکی) 


عظیم وحدتی نظریے میں تجاذب کی قوت شامل نہیں ہے٤‏ اس سے زیادہ فرق بھی۔ نہیں پڑتا کیونکھ تجاذب 
سے روف ا ا گلا ارو ایت کے سال سے ا کر اغ رر کر انار 
کے جاسکتے ہیں بہرحال اس کی پہنچ دور تک ہونے اور اس کا ہمیشه کشش سے معمور رہۓے کا مطلب 
ہے کە اس کے تمام اثرات مجتمع ہوسکتے ہیں اب تک مادی پارٹیکلز کی خاصی بڑی تعداد تجاذبی قوتیں 
زسرف فا یی سارف برک ہیں اسی ر ہے ااب کے کے ہے خر کات کے ارادا 
تعین کرتی ہے؛ حتی کہ ستاروں کی جسامت کے لے بھی کشش تقل کی قوت دوسری تمام قوتوں پر غالب 
آسکتی ہے اور ستاروں کے ڈھیر ہونے کا باعث بن سکتی ہے ست رکے عشرے میں میرا کام بلیک ہول ( 
)6L CK ٢٤‏ پر مرکوز رہا جو ستاروں کے ڈھیر ہونے اور ان کے گرد تجاذب یا کشش۔ ثقل کے 
س ر گرم میدانوں کے نتیجے میں بنتے ہیں اس تحقیق کی روشنی میں وہ ابتدائی اشارے مل کہ کس طرح 
کر ان کی آو ضری ادایت ایک سر ےپر30 آندائزیوک ہے اور اوہ ضات گرا 
نظریے کی جھلک نظر آئی جسے دریافت کرنا ابھی باق ہے. 
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چھٹا باب 


بلیک ہول 


(BLACK HOLE) 


بلیک ہول (تاریک غار) کی اصطلاح خاصی نئی اصطلاح ہے؛ اس کو ۱۹۱۹ء امریکی سائنس دان جان وھیلر ( 
7ء اک اس ے ای راک ری ےآ ے رن کاچ کا ووا 
ٹیل کے اس دور سے آیا تھا جب روشنی کے بارے میں دو نظریات تھے ایک کو نوئن کا حمایت کرد 
نظریه کہ روشنی ذرات پر مشتمل ہے اور دوسرا یه کە روشنی لہروں سے بنی ہے؛ اب ہم جانتے ہیں که در 
حقیقت دونوں نظریات درست تھے کوانٹم میکینکس کے لہری / ذراتی (پارٹیکلز والے) دوہرے پن کی رو 
سے روشنی کو ایک لہر اور پارٹیکل دونوں ہی سمجھا جاسکتا ہےء اس نظریے کے تحت روشنی لہروں سے 
بنی ہے یھ بات واضح نہیں تھی کہ روشنی تجاذب سے کیا اثر لے گی ء لیکن اگر رؤوشنی پارٹیکلڑ پر مشتمل 
ہے تو یھ توقع کی جاسکتی ہے کہ پارٹیکلز بھی تجاذب سے اسی طرح متاثر ہوں گے جیسے توپ کے گولےء 
راکٹ یا سیارے متاثر ہوتے ہیں شروع میں لو گوں نے سوچا تھا کہ روشنی کے پارٹیکلز لامتناہی تیزی سے 
نو کرک ہیں اس لے انپ اقیہ اس کر کے قایل نہیں ر نک ررورلمر(50 ۴5۷1 0):]) کی فریافكف 
کہ روشنی محدود رفتار سے سفر کرتی ہے کا مطلب تھا کە تجاذب اس پر اہم اثر ڈال سکتا ہے. 


اسی مفروضے پر کیمبرج کے ڈان جان مچل (+| ۱۷۸۱۴۲۱ 0۲1۱۱ ۱۷() نے ۱۸۶۳ء میں لندن کی رائل 
سوسائٹی کے جریدے فلوسفیکل ٹرائسیکشن ( )۱۲۵۱۹۵ )۲۲۱۱٢٥ 0۲۲۱۱٢۸‏ میں ایک 
مقاله لکھا جس میں اس نے یه کہا کہ ایک ستارہ جو بہت بڑی کمیت رکھتا ہو اور ٹھوس ہو تجاذب کے 
اتے طاقتور میدان کا حامل ہو گا کہ روشنی فرار نھ ہوسکے گی اور ستارے کی سطح سے خارج ہونے والی 
روشنی کو زیادہ دور جانے سے پہلے ستارے کا تجاذب واپس کھینچ لے گاء مچل نے تجویز کیا که اس طرح 
کے سٹارے بڑئ تعداذ میں ہوسکتے ہیں حالائکہ ہم انہیں دیکھ نہیں سکیں کے کیوٹکه ان کی روشٹی ہم 
تک نہیں پہنچے گی مگر ہم ان کے تجاذب کی کشش تو محسوس کر سکتے ہیں ایسے ہی اجسام کو اب 
ہم بلیک ہولز کہتے ہیںە وہ سپیس میں ایسے ہی تاریخ خلا (۷)0۱۲ C۸‏ ۵1۸) ہیں اسی طرح کا خیال 
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چند برس بعد فرانسیسی سائنس دان مارکویس دی اپلیس 1۸۴۸1۸٣ ٤(‏ 06 5ال۷۸۸Q)‏ نے واضح 
طور پر مچل سے الگ پیش کیاء خاص دلچسب بات یھ ہے کہ لاپلیس نے اسے اپنی کتاب نظام عالم (۲1. 
۷۷۹8۹+ سے لا a E‏ 
ایڈیشنوں سے اسے خارج کردیاء شاید اس نے فیصلہ کیا کہ یہ ایک احمقانه خیال ہے (روشنی کے پارٹیکل 
ہونے کا نظریه بھی۔ انیسویں صدی میں غیر مقبول ہو گیا تھاء ایسا لگتا تھا کہ لہر ہونے کے نظریے کے 


طابق و رافح نہیں تھا کہ روش ادب ہے سار پرتی کی ہے یا نہیں 


در حقیقت نیوٹن کے نظریه تجاذب میں روشنی کو توپ کے گولوں کی طرح سمجھنا مناسب نہیں کیونکە 
روشنی کی رفتار مقرر ہے (زمین سے اوپر کی طرف داغا جانے والا توپ کا گولە تجاذب کے اثر کی وجه سے 
سوا رجا کا اور آخرکار رک کر لیے گرتے لک ےکا تاہۓ ایک ارٹرن(6]1070) ایک قزر 


رفتار سے اوپر جاتا رہے گا پھر نیوٹن کا تجاذب روشنی کو کس طرح متاثر کرے گا؟) تجاذب کے روشنی پر 
اور اس کے بعد بھی ایک عرصے تک بہت وزنی ستاروں کے لے اس نظریے کا اطلاق سمجھا نه جاسکا. 


یہ سمجھۓ کے لیے که ایک بلیک ہول کس طرح تشکیل پاتا ہے پہلے ہمیں ایک ستارے کا دور زند گی 
سجھنا ضروری ہ وگاء ایک سلارہ اس وقت تشکیل پاتا ہے جب گیس (اکشر ہائیڈروجن 
۷۸1 کی بڑی مقدار اپنے تجاذب کی وج سے خود پر ڈھیر ( )0|١۲۵852‏ ہونا شروع 
ہوجاتی ہے گیس سکڑنے کے ساتھ اس کے ایٹم زیادہ سے زیادہ تواتر اور زیادہ سے زیادہ رفتار کے ساتھ 
ٹکراتے ہیں اور گیس گرم ہوتی ہے آخر کار یه گیس اس قدر زیادہ گرم ہوجائے گی کہ جب ہائیڈروجن 
کے ایٹم ایک دوسرے سے ٹکرائیں گے تو وہ اچھل کر ایک دوسرے سے دور نہیں ہوجائیں گے بلکە وہ 
اس سس ا 169075505۶ او نے الا تا( ل ھی 7 اس روخ می کا د 
ہونے والی حرارت ایک منظم ہائیڈروجن بم کے دھماکے کی طرح ہوتی ہے اور یہی ستارے کو روشن کرتی 
ہےء یھ اضافی حرارت گیس کے دبا ؤ کو بھی بڑھاتی ہے تاوقتیکە وہ تجاذب کے توازن کے لیے کانی نھ ہوجائےء 
پھر کس ا سمٹنا رک جاتا ہے“ یه ایک غبارے کی طرح ہے جس کو پھیلانے والے اندرونی ہوا کے دباؤ اور 
پھیلنے والے رب ڑکے تناؤ میں ایک توازن ہے جو غبارے کو چھوٹا کرنے کی کوشش کر رہا ہے ستارے ایک 
طویل عرصے تک اسی طرح برقرار رہیں گے؛ نیوکلیئر رد عمل سے نکلنے والی حرارت تجاذبی۔کشش کے 


96 


http://epdflibrary.blogspot.com/ 


وقت کا سفر http://makki.urducoder.com‏ 


ساتھ توازن قائم کرتی رہے گی بہر صورت انجام کار ستارہ اپنی ہائیڈروجن اور دوسرے نیوکلیائی ایدھنوں 
کی کمی کا شکار ہوجائے گاء متتاقص کے طور پر (0۵8۵00(۱)۵|۱۲) ستارہ جتنے زیادہ ایندھن کے 
ہاتھ آغاز کرے گا انی ہی چلدی اس کی کسی کا بھی شکار ہوجائے گا ایسا اس لیے ہے که ستارہ چا 
ضخیم ہو گا تجاذب سے توازن پیدا کرنے کے لیے اسے اتنا ہی گرم ہونا پڑے گا اور جتنا یه گرم ہو گا اتنی 
ہی تیزی سے اپنا ایندھن استعمال کرے گاء شاید ہمارے سورج کے پاس مزید پانچ ہزار ملین (پانچ ارب) 
سال کے لیے کاف۔ ایندھن موجود ہے مگر زیادہ کمیت والے ستارے اپنا ایندھن ایک سو ملین (دس کروڑ) 
سال ہی میں خرچ کرسکتے ہیں جو ہماری کائنات کی عمر سے خاصه کم عرصہ ہے؛ جب کوئی ستارہ 
ایندھن کی کمی کا شکار ہوجاتا ہے تو وہ ٹھنڈا ہوکر سکڑنا شروع ہوجاتا ہے اس کے بعد کیا ہوتا ہے؟ 


۸ا کک پسرسعانی کھج یک طالب علم سور ام سر رای 50857670 


88 کم میس اضاقت کر عو می ظری کے برطائری ماپ اور فلکت دان( 
ASTRONOMER‏ سر آرتھر ایڈنگٹن (00|061011 5I۸ ۵8۲۲٦8‏ ) کے پاس تعلیم حاصل 


ایڈنگٹن کو بتایا کہ اس نے سنا ہے کہ دتیا میں صرف تین افراد اضافیت کے عمومی نظریے کو سجھۓے ہیں؛ 


سے اپنے بحری سفر کے دوران چندر شیکھر نے حساب لگایا کہ کیسے ایک ستارہ اتنا بڑا ہونے اور اپنا 
ایندھن استعمال کرچکنے کے بعد بھی۔ خود اپنے تجاذب کے خلاف خود کو کیسے برقرار رکھ سکتا ہے؛ وہ 
خیال یھ تھاء جب ستارہ چھوٹا ہوجاتا ہے تو مادی پارٹیکلز ایک دوسرے کے بہت قریب ہوجاتے ہیں اور 
اس طرح پالی (ا]لا۲۸) کے اصول استشی کے مطابق ان کی رفتاروں کو بہت مختلف ہوجانا چاہیے؛ پھر 
اس کے باعث وہ ایک دوسرے سے دور جاتے ہیں اور ستارے کے پھیلاژ کا باعث بنتے ہیں اس لیے ایک 


چندر شیکھر کو یہ اندازہ ہوا کہ اس قوت گریز (0)اذاا۳١٥)‏ کی بھی ایک حد ہے جو اصول استثتی 
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فرا و کر گا ہے+ اضاقت کا وی اکر یه مھا رے بی مادی پارٹیکل و کی رتاروں کے دران زیاہ سے زیاد: 
رو کو کے ر کی کی رقار تک بح رد کر دیا ے دا کنا لی پ رک جب مساو کا یت 
۳5٤‏ () ہوجائے تو اصول استٹنی کے باعث قوت گریز قوت تجاذب سے کم ہوجائے گی چندر شیکھر 
نے حساب لگایا که سورج سے ڈیڑھ گنا کمیت رکھنے والا ٹھنڈا ستارہ اپنے تجاذب کی کشش کے خلاف خود 
کو سہارے دینے کے قابل نہیں ہو گا (اس کمیت کو اب چندر شیکھر کی حد کہتے ہیں) ایسی ہی ایک 
دریافت تقریبا اسی دوقت روسی ساس دان لیف داویدو وچ نڈاژ (LEV DAVIDOVICH LAN DAU)‏ 


کی 


بہت زیادہ کیت کے ستارؤں کے مسعئبل کر لے اس کے پڑے سنگین مشەرات ہیں اگر ایک سٹارے کی 
کیٹ چندر شیکھر عد سے کم ہو ٹو ید پالآخر سکڑتا خم کر کے ایک سک آخری سالت مین مسل 
طور پر آجائے گا اور وه سفید بو نا (WHITE EDWARF)‏ و جس کا نصف قطر چند ہزار ميل و کا 
اور اس کی کثافت (۷ )0٤E [N51‏ سینکڑوں ٹن فی مکعب انچ ہو گی ایک وائیٹ ڈوارف (سفید بونا) اپنے 


کا مشاہدہ کرتے ہیں سب سے پہلے دریافت ہونے والے ستاروں میں ایک ستارہ وہ ہے جو شب کے روشن 


لنڈاؤ نے نشاندہی کی کہ ستارے کی ایک اور حتمی حالت بھی ممکن ہے جس کی محدود کمیت بھی سورج 
کی کمیت کے برابر یا دگنی ہو گی مگر ایک سفید بونے سے خاصی کم ہو گیء ان ستاروں کو الیکٹرونوں 


ٹیوٹرون ستارے (51۸۸53 ۸0۸ ۱ ۷) کہا جاتا ہے؛ ان کا قطر صرف دس میل کے قریب ہوگا اور 
کثافت کروڑوں ٹن فی مکعب انچ ہو گی جس وقت ان کی پہلی بار پیشین گوئی ہوئی تو نیوٹرون ستاروں 
کے مشاہدے کا کوئی طریقه نہیں تھا اور حقیقت میں انہیں خاصی مدت بعد تک تلاش نه کیا جاسکا. 


دوسری طرف چندر شیکھر کی مقررہ حد سے زیادہ کمیت کے ستارے اپنے ایندھن کے خاتے پر بہت بڑے 
غ کا سامنا کرتے ہیں بعض حالات میں وہ پھٹ سکتے ہیں یا اپنی کمیت کو مقررہ حد سے نیچے لانے 
کے لے کانی مادہ باہر پھینک سکتے ہیں اور اس طرح وہ تباہ کن تجاذب کے باعث ڈھیر ہونے سے بچ سکتے 
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ہیں مگر یہ یقین کرنا مشکل تھا کہ ایسا ہمیشہ ہی ہوتا ہے چاہے ستارہ کتنا ہی بڑا کیوں نہ ہوء اسے 

کیسے پتہ چلے گا کہ اسے وزن کم کرنا ہے اور اگر ہر ستارہ ڈھیر ہونے سے بچنے کے لیے خاص کمیت کم کر 
بھی لے اور ایک سفید بوئے اور ٹیوٹرون ستارے میں اگر آپ اتنے مادے کا اضافه کردیں کہ وہ مقررہ حد سے 
تجاو زکرجائے تو پھر کیا ہ وگا؟ کیا وہ امتناہی کثافت میں ڈھیر ہوجائے گا؟ ایڈنگٹن کو اس سے اتنا 
صدمه ہوا کہ اس نے چندر شیکھر کے اس نتیجے کو ماننے سے انکا رکردیاء ایڈنگٹن سمجھتا تھا که یه بالکل 
نا ممکن ہے کہ ایک ستارہ ایک نقطے میں ڈھیر ہوجائےء اکثر سائنس دانوں کا یہی خیال تھاء خود آئن 
سٹائن نے ایک مقالے میں دعوی کیا کہ ستارے سکڑ کر اپنی جسامت صفر نہیں کرسکتے؛ دوسرے سائنس 
دائوں کر غضوصا اپے سابق اسناد اور متاروں کی ساحكے کر ماہر ایڈنگٹن کی مشالنت نے چندر شیکھر 
کو ترغیب دی کہ وہ اس کام کو چھوڑ کر فلکیات کے دوسرے مسائل کی طرف جیسے ستاروں کے جھرسٹ 
( 5بابا) کی طرف اپنا رخ موڑ لے بہر صورت جب اسے ۳ء میں نوبل انعام دیا گیا تو کم از کم 
جزوی طور پر اس کے ابتدائی کام کے لے تھا جو ٹھنڈے ستارے کی انحطاط پذیر کمیت کے بارے میں تھا. 


چندر شیکھر نے یھ ظاہر کردیا تھا کہ مقررہ حد سے زیادہ کمیت والے ستارے کو اصول استٹنی ڈھیر ہونے 
سے نہیں روک سکے گاء لیکن اضافیت کے عمومی نظریے کے مطابق ایسے ستارے پر کیا گزرے گی یه 
ایک نوجوان امریکی سائنس دان رابرٹ اوپن ہائمر (۱۴۸ 0810۲ 0881 8) نے ۱۹۳۹ء میں 
حل کیاء اس کے نتیجوں نے یھ تجویز کیا کہ اس وقت کی دوربینوں سے کسی مشاہداتی واقعے کا سر 

نہیں لگایا جاسکتاء پھر دوسری جنگ عظیم کی مداغلت دران میں کی اور خرد ارین پاقمر این مہم کے 
منصوبے میں ذاتی طور پر مشغول ہو گیاء جنگ کے بعد تجاذب کے باعث ستاروں کے ڈھیر ہونے کا مسثلە ( 
KRA A |0 NAL COLLAPSE‏ ) زیادہ تر بجلا دیا گیا کیونکہ اکثر سائنس دان ایٹم اور اس کے 

مرکزے کا اندازہ کرنے میں الجھ گئۓ؛ ۱۹۲۰ء کی دہائی میں بہرحال جدید ٹیکنالوجی کے اطلاق سے فلکیاتی 
اوو کی داد اور رال یی غانضےء اضافہرا س کے حر لاہ ارات[ 
CO MOO‏ سال اک زمر اس ےک1 راک :ام نے کاتھر می 


دریافت کیا گیا اور بہت سے لوگوں نے اس میں توسیع کی. 


99 


http://epdflibrary.blogspot.com/ 


وقت کا سفر http://makki.urducoder.com‏ 


اوپن ہائمر کی تحقیق سے جو تصویر بنتی ہے وہ کچھ یوں ہے ستارے کا تجاذی۔ میدان مکان - زمان میں 
روشنی کی شعاعوں کے راستے کو بدل دیتا ہے راستے جو کە اس صورت میں بن سکتے تھے اگر ستارہ 
موجود نھ ہوتاء روشنی کی مخروط جو اپنی نوکوں سے خارج ہونے والی روشنی کے راستوں کے مکان اور 
زمان میں نشاندہی کرتی ہیں ستاروں کی سطح کے قریب ذرا اندر کی طرف مڑ جاتی ہے یھ امر ستارے 
سے روشنی کے اخراج کا عمل مشکل بنا دیتا ہے اور دور سے مشاہدہ کرنے والے کو ان کی روشنی زیادہ 
9 ری ان ا ۰> 
تو اس کی سطح پر تجاذیی۔ میدان اتنا طاقتور ہوجاتا ہے که لائٹ کونز (۱۷۹()۔) ٦٦6)ا)‏ اتنی زیادہ 
اند ر کی طرف مڑ جاتی ہیں کہ روشنی کو فرا رکا راسٹہ نہیں ما (شکل 6.1): 


Singularity 

Liaht ray emitted at 
the time the Evert 
Horizon forms 


Light ray emitted after 
۴۷۵۲۲ Horizon forms 


7 
71 
2 
x 
مہ‎ 


Light ray emitted before 
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Interior of star 
Time 


و سے ا سک گسجچ م»ه 
Distance from center of star‏ 


FIGURE 6.1 
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اضائیت کے نظریے کے مطابق ی۔کوٹی شش روشنی سے زیادہ ٹیر سٹر نہیں کرسکی چغاتچة اگر زروشتی 
باہر نہیں نکل سکتی تو پھر کوئی بھی شۓ باہر نہیں نکل سکتی› ہر چیز تجاذب کی مدد سے واپس کھینچ 
لی جاتی ہے اس طرح ہمارے پاس واقعات کا ایک مجموعهء ایک مکان < زمان کا خطە ہوتا ہے جہاں سے 
نکل کر کسی دور مشاہدہ کرنے والے کے پاس پہنچنا ممکن نہیں ہے یھ وہ خطهە یا علاقه ہے جسے اب ہم 
بلیک ہول کہتے ہیں اس کی سرحد واقعاتی افق (ل١ ٥82‏ 2۷۸۷۲) کہلاتی ہے اور روشنی کی 
شعاعوں سے بنے ہوئے راستے سے مطابقت رکھتی ہے جو بلیک ہول سے فرار ہونے میں ناکام رہتا ہے. 


پە چائ کے لیے کہا گی آپ کسی ستارے کر تھے ہو تا ہوا دیکھیں کو آپ کر کیا انظر آئے اہی پاد رکھنا 
چاہیے کا اضالیث کے تظریۓ کی رو سے مطلق رئت(5 1|01 850101۲۴٤‏ کا وجود نہیں سے“ ہر 
مشاہدہ کرنے والے کا وقت کا پیمانە اپنا ہوتا ہےء اگر ستارے پ رکوئی موجود ہو تو اس کے لیے وقت اس 
شخص سے مختلف ہو گا جو اس سے دو رکسی اور ستارے پر ہو یه سبھی کچھ تجاذبی میدان کی وجه سے 
ہوگاء فرض کریں ایک دلیر خلا نورد (آلا۵9۱۲۲0۱۷۸) ڈھیر ہوتے ہوئے ستارے کی سطح پر خود بھی۔ 
ار سی طرت جا را ہے اورطارہ کے 7د موس رات اے کان جرا پر ای 277 کے طابق ور 
سیکنڈ پر ایک پیغام (ا۷۸٦5|)5)‏ پھیجتا ہےء اس گھڑی میں کسی خاص وقت پر مشلا گیارہ بے ستارہ سکڑ 
کر اس فیصلہ کن نصف قطر سے بھی چھوٹا ہوجائے گا جس پر تجاذبی میدان اتنا طاقتور ہو کہ کوئی بھی چیز 
باہر نه جاسکےە تو اس کے سگنل بھی اب خلائی جہاز تک نہیں پہنچ سکیں گے جب گیارہ بے کا وقت 
قریب آئے گا تو خلائی جہاز سے دیکھنۓے والے اس کے ساتھیوں کو ملنے والے پیغامات کا درمیانی وقفہ بڑھتا 
جائے گا مگر یھ اثر ۱۰:۵۹:۵۹ سے پہلے کم ہو گاء ۱۰:۵۹:۵۸ اور ۱:۵۹:۵۹ کے درمیان بھیچے ہوئے سگنل کے 
لیے انہیں ایک سیکنڈ سے کچھ ہی زیادہ انتظا رکرنا پڑے گا مگر گیارہ بجے والے سگنل کے لیے انہیں 
ہمیشه انتظا رکرنا ہو گاء خلا نورد کی گھڑی کے مطارق ۱١:۵۹۵۹‏ اور ۱۱:۰۰۶ کے درمیان ستارے کی سطح 
سے خارج ہونے والی روشنی کی لہریں ایک امتناہی عرصے پر پھیلی ہوئی ہوں گی خلائی جہاز پر یکے 
بعد دیگرے آنے والی لہروں کا درمیانی وقت بڑھتا جائے گا اور ستارے کی روشنی سرخ سے سرخ تر اور 
مدھم سے اور زیادہ مدھم معلوم ہو گی پھر ستارہ اتنا مدھم ہوجائے گا کہ وہ خلائی جہاز سے دیکھا نه 
جاسکے گا اور جو کچھ بچے گا وہ سپیس میں ایک بلیک ہول یعنی تاریک غار ہ وگاء تاہم ستارہ خلائی 
جہاز پر اپنی تجاذبی۔ قوت کی وہی صورت برقرار رکھے گا اور وہ جہاز بدستور بلیک ہول کے گرد اپنے 
مدار پر گردش کرتا سے کا 
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چ 2او کا کا ہے کی فر پ رج کے توب نی ے ازر اس کی دہ 
یھ ہے کہ ستارے سے دور ہونے کے ساتھ تجاذب کی قوت کمزور تر ہوتی جاتی ہے چنانچە ہمارے جری 
خلاباز پر اس قوت کا اثر سر کے مقابلے میں پاؤں پر زیادہ شد ید ہو گاء قوتوں کا یھ فرق ہمارے خلا باز کو 
کھینچ کر سویوں (ا50۸611۴1) کی طرح لمبا کردے گا یا اسے پھاڑکر ٹکڑے کردے گاء قبل اس کے کہ 
ستارہ سک ڑکر فیصلہ کن نصف قطر کا ہوجائے جس پر واقعاتی افق )۱0۸۱70۸N E۷۴۸1(‏ تشکیل پائے 
گاء پہرحال ہمیں یٹین ہے که کائنات میں کہکشاؤں کے مرکزی خطوں جیسے کہیں زیادہ بڑے اجسام بھی۔ 
موجود ہیں جو تجاذی۔ ڈھیر سے گزرکر ایک بلیک ہول پیدا کرسکتے ہیں ان پر موجود خلانورہ بلیک 
ہول کی تشکیل سے پہلے ریزہ ریزہ نہیں ہو گاء دراصل وہ اس فیصله کن نصف قطر تک پہنچتے ہوئے کوئی 
خاص بات محسوس بھی۔ نہیں کرے گا اور شاید اس نقطے کو بھی۔ جہاں سے واپسی ممکن نہیں ہے غیر 
محسوس طور پر عبور کرجائے گا تاہم چند گھنٹوں کے اندر ہی جب وہ خطه ڈھیر ہوجائے گا تو اس کے 


پیروں اور سر میں تجاذب کا فرق اتنا زیادہ نمایاں ہوجائے گا کە دوبارہ اسے ریزہ ریزہ کردے گا. 


راجر پن روز 0G ٤۴ ۲ ٤N ۸05٤(‏ ۸) نے اور میں نے ۱۹۱۵ء اور ۱۹۵۰ء کے درمیان جو کہا اس کی رو سے 
پا ر ہرت ےک عو ی ادایت کے اا ملک ہرں کے امرھائے کی ایک اپا کات( 
۸۸۲ات٢۷‏ اا5) اور مکانی - زمانی خم (۹ لا ۲۲۷۸۱(ا۔)) لازہی طور پر ہونا چاہیے؛ یه صورتحال 
کچھ ویسی ہی ہے جو وقت کے آغاز سے اور بگ بینگ سے پہلے موجود تھی فرق صرف اس قدر ہے که یہ 
خلانورد اور ڈھیر ہوتے ہوئے جسم کے لیے وقت کا اختتام ہ وگاء اس وقت اکائیت پر سائنس کے قوانین اور 
مستقبل کے بارے میں ہماری پیشین گوئی کی صلاحیت جواب دے جائے گیء تاہم بلیک ہول سے باہر کے 
بگارنکرنے زان ی ی کی کا وک کے کا یکا اگ ھی و ا کوک ای اقالیت سر 
کوئی اشارہ یا روشنی اس تک نہیں پہنچ پائے گیء اس زبردست حقیقت کی روشنی میں راجر پن روز نے 
کونیاتی سنسر شپ کا مفروضہ (5ا۷01115٦‏ ۸085۲۱6 )05/۱١‏ پیش کیا جو یوں 
بیان کیا جاسکتا ہے: 'خدا برہتے اکائیست سے فرت كرتا ڕڕ' A ×N4)٤0(‏ ۵8۲085 600 
8771 رر افو نے خر ایت ھا ن وان سے ود برق و ای کار ری 
بلیک ہول جیسی جگہوں پر ہی ممکن ہے؛ یه سبھی کچھ واقعاتی افق کے باعث باہر سے دیکھنے والوں کے 
لیے مخفی ہوجاتا ہے؛ دراصل اس کو کمزو رکونیاتی سنسر شپ مفروضه کہا جاتا ہے یھ بلیک ہول کے 
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گرنے والے بیچارے خلابا زکے لیے کچھ نہیں کرتا. 


عمومی اضافیت کے نظریے کی مساواتوں (۸1|)0115ا()ت) میں چند حل ایسے ہیں جن میں ہمارے 
خلاباز کے لیے برہنە اکاثیت کا مشاہدہ ممکن ہے وہ یه کرسکتا ہے کہ اکائیت سے ٹکرانے سے گری ز کرے 
کل کی ما روز 156ا 17۵377 ہے خاعل ور ارگ ار کک ان کے کے میں 
جانکلےء اس سے مکان اور زمان میں سفر کرنے کے بہت سے امکانات برآمد ہوسکتے ہیں؛ مگر بدقسمتی 
سے ایسا لگتا ہے کہ یہ تمام حل بے حد غیر یقیٹی ہیں معمولی سا خلل مثاً ایک خاباز کی موجودگی 
اس صورتحال کو اس طرح بدل سکتی ہے کہ خااباز اکائیت کو اس وقت تک دیکھ ہی نه پائے جب تک وہ 
اس سے ٹکرا تھ جائے اور یوں اس کے وقت ہی کا خاتمھ ہوجائے دوسرے لفظوں میں یه که اکائیث کبھی 
ماضی میں نہیں ہمیشہ مستقبل ہی میں ہو گی کونیاتی سنسر شپ کے مفروضے کی مضبوط شکل یه 
بتاتی ہے کہ ایک حقیقت پسندانہ حل میں کہ اکائیتیں یا تو مکمل طور پر مستقبل میں ہوں گی (جس میں 
تجاذبی ڈھیر سے بننے والی اکائیتیں ہیں) یا مکمل طور پر ماضی میں ہوں گی (جیسے بگ بینگ) بڑی امید 
کی جاتی ہے کہ سنسر شپ کے مفروضے کی کوئی شکل ضرور موجود ہے کیونکہ برہنە اکائیتوں کے قریب 
ماضی میں سفر ممکن ہوسکتا ہے یه کام سائنس فکشن (ا(٢۱٠٣٢|۲)‏ لکھنے والے اەدیبوں ک وکرنا ہ وگا 
کیونکە وہاں اس کا مطلب یہ ہو گا کہ کسی کی بھی زئد گی محفوظ نہیں ہو گی کوئی بھی ماضی میں جاکر 


آپ کے والد یا والدہ کو اس وقت مار سکتا ہے جب آپ حمل کی صورت میں نھ آئے ہوں. 


واقعاتی افق مکاں - زماں کے خطے میں ایک ایسی حد ہے جہاں سے فرار ہوئا ممکن نہیں ہے یھ بلیک 
ہول کے گرد ایک یک طرفی جھلی ( 0۵1 ۲۱ ۱۷۸) کے طور پر کام کرتی ہے غیر محتاط خلاباز جیسے 
اجسام واقعاتی افق کے ذریعے بلیک ہول میں گرسکتے ہیں مگر واقعاتی افق کے ذریعے کوئی چیز بلیک 
ہول سے باہر نہیں آسکتی (یاد رہے واقعاتی افق یا ایونٹ ہورائیژن ىکان - زمان میں اس روشنٹی کا راست 
ہے جو بیلک ہول سے فرار ہونے کی کوشش میں ہے اور کوئی بھی چیز روشنی سے تیز سفر نہیں کرسکتی) 
واقعاتی افق کے لے وہ جملە کہا جاسکتا ہے جو شاعر دانتے (۵۱۷۱(]) نے دوزخ میں داخ کے لے کہا 
تھا: 'یہاں داخل ہونے والا تمام امیدوں کو خیرباد کہە دے' واقعاتی افق میں گرنے والی ہر چیز یا ہر 
شخص بہت جلد لامتناہی کثافت اور وقت کے اختتام تک پہنچ جائے گا. 

عمومی اضافیت کا نظریه یھ پیشین گوئی کرتا ہے کہ وہ پھاری اجسام جو حرکت کر رہے ہوں تجاذبی۔ 
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لہروں کے اخراج کا باعث بنیں گے جو مکاں کے خم میں روشنی کی رفتار سے سفر کرنے والی لہریں ہیں 
eG‏ دالس دک کے 25 77ے را 
کا سراغ لگانا بہت مشکل ہے یه جن اجسام سے خارج ہوتی ہیں ان سے روشنی کی طرح توانائی دور لے 
جاتی ہیں اس لیے یہ توقع کرنی چاہیے کہ بڑی کمیت والے اجسام کا کوئی نظام ہو گا جو بالاخر ایک 
ساکت حال میں تبدیل ہوجائے گا کیونکە کسی بھی حرکت میں توانائی تجاذبی لہروں کے ذریعے دور چلی 
جائے گی (یھ پانی میں کارک 59 کرات کی طرح ہے“ پہلے یھ بہت اوپر نیچے ہوتا رہتا ہے مگر 
جب لہریں اس کی توانائی لے لیتی ہیں تو بالاخر ایک ساکت حالت اختیا رکرلیتا ہےء مثلاً سورج کے گرد 
مداد سی مین کی حر کت کاڈ ی لہریں پیدا گرٹی ہے: تراٹائی کھوڈیتے کا اتر پد پو ا کا زین کا مدار 
بدل کر سورج کے قریب سے قریب تر ہوتا جائے گا اور بالاخر زمین اس سے ٹکراکر ساکت حالت اختیار 
کرلے گی زمین اور سورج کے معاملے میں توانائی کا زیاں خاصه کم ہے تقریباً اتنا جتنا ایک چھوٹے بجلی 
کے ہیٹر کو جلانے کے لیے کانی ہو اس کا مطلب ہے کہ زمین کو سورج میں جا گرنے کے لیے ایک ہزار ملین 
تلین ملین لین سال کئرکارہوں کے اس لیے پریشاتی کی کوئی ٹوری زچه نہیں ہۓ: زین کر عدار میں 
تبدیلی مشاہدے کے اعتبار سے بہت آہسته ہے مگر اس اثر کا مشاہدہ پچھلے چند سالوں میں ایک نظام 
6 میں کیا گیا ہے 58 کا مطلب ہے پلسار ( )٤۱9۸8‏ جو ایک خاص قسم کا 
نیوٹرون ستارہ ہے جو باقاعد گی سے ریڈیائی لہریں خارج کرتا ہے یھ نظام ایک دوسرے کے گرد چکر لگانے 
والے دو نیوٹرون ستاروں پر مشتمل ہے اور تجاذبی لہروں کے اخراج سے وہ جو توانائی ضائع کر رہے ہیں وہ 
انہیں ایک دوسرے کے گرد چکر کھاتے رہنے پر مجبور کر رہی ہے۔ 


ایک بلیک ہول کی تشکیل کے لے ستارے کے تجاذیی زوال کے دوران حرکات بہت تیز ہوں گی اس لے 
توانائی کی ترسیل کی شرح بہت اونچی ہو گی لہذا اسے ساکت حالت میں آنے کے لے زیادہ عرصه نہیں 
لگے گاء یہ آخری مرحله کس طرح کا نظر آئے گا؟ یه فرض کیا جاسکتا ہے کہ اس کا انحصار ستارے کے تمام 
پیچیدہ خواص پر ہوگاء یھ نھ صرف اس کمیت اور گردش کی شرح بلکھ ستارے کے مختلف حصوں کی 
کثافتوں اور ستاروں کے اندر گیسوں کی پیچیدہ حرکتوں پر بھی۔ منحصر ہو گا اور اگر بلیک ہول اتنے ہی 
مختلف النوع ہوتے جتنا کہ اس کی تشکیل کرنے والے اجسام تو عام طور پر بلیک ہول کے بارے میں پیشین 
گوئی کرنا بڑا مشکل ہوجاتا. 

رار ی کل کے ایک سای کی ون ارا 27:197370 076577 نے سر یراع سی 
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پیدا ہوا ٹھاء جدری افریله میں پلا پڑھا اور ڈاکٹر کی ڈگری ائرلینڈ سے حاصل کی) یه پغایاک اضاثیت کے 
عمومی نظریے کے مطابق گردش نھ کرنے والے بلیک ہول بہت سادہ ہونے ضروری نہیں؛ وہ مکمل طور پر 
کروی (SPHERICAL)‏ تھے اور ان کی جسامت کا انحصار محض ان کی کمیت پر تھا اور یکساں مادیت 
رکیۓ وال کروی س ھی کو یلیک پول ایک چیھ پو ہیں سراصل او کر ال سائ کی ایک مسارات 
کے محل سس ھا و کہا کا سسکا رد چو 7 19 ع تعلوع ھی ت اس کا لوار LAR la a‏ 
A2 CAD‏ کر سار کا تھا اور تریاقم عیبر اضاتیت کے جد پر کھیں فررع میں 
سرائیل سمیت کئی ل وگوں نے یہ دلیل دی تھی؛ چونکە بلیک ہول کا کروی ہونا ضروری ہے اس لیے وہ 
صرف مکمل طور پر کروی اجسام کے ڈھیر ہونے ہی سے وجود میں آسکتے ہیں کوئی بھی حقیقی ستارہ جو 
کبھی بھی مکمل طور پر کروی نہیں ہو گا زوال پذیر ہوکر صرف برہنە اکائیت ہی کی تشکیل کرسکے گا. 


تاہم اسرائیل کے نتائج کی ایک مختلف تشریح بھی تھی جسے خصوصل راجر پن روز اور جان وھیلر ( 
۶ )ےآ کے پڑھایا تھھ اتہوی لے دلیل دی تھی کہ ایک سفارے کے ڈھیر پوت مین 
تیز حرکت کا مطلب یھ ہوگا کہ اس سے خارج ہونے والی تجاذبی لہریں اسے مزید گول کردیں گی اور اس 
کے ساکت حالت اختیار کرنے تک وہ پوری طرح گول ہوچکا ہوگاء اس نقطۂ نظر کے مطابق کوئی بھی 
گردش نہ کرنے والا ستارہ چاہے اس کی تشکیل اور اندرونی ساخت کتنی ہی پیچیدہ ہو تجاذبی زوال پذیری 
کک E‏ ون سی جیب و مت سا 


سرائیل کے نتائج کا تعلق ایسے بلیک ہولوں سے تھا جو گردش نھ کرنے والے اجسام سے تشکیل پاتے تھے 

3 یں ٹیو زی لیف کر رائ کر۔(۴ ۸۴۸ 80۷ ۓے۔گردھی۔بلیکہولوں کی تش ریم کے لیے 
0 6 00000 
گردش کرتے ہیں ان کی شکل صرف ان کی کمیت اور گردش کی شرح پر متحصر ہے٤‏ اگر گردش صفر ہو 
تو بلیک ہول بالکل گول ہوں گے اور اس کا حل شوارز چائلڈ کے جیسا ہوگاء اگر گردش صفر نھ ہو تو 

بلیک ہول اپنے خط استوا (0۴ ۸1لا )کے قریب باہر کی طرف پھیل جائے گا (بالک اسی طرح جیسے 

زمین یا سورج اپنی گردش کی وجه سے پھیل جاتے ہیں) اور گردش جتنی تیز ہو گی یہ اتنا ہی زیادہ پھیلے 
گاء چنانچە اسرائیل کے نتائج میں توسیع کر کے ان میں گردشی اجسام کی شمولیت کے لیے یھ قیاس کیا 
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گیا ہے کہ ڈھیر ہوکر بلیک ہول بنانے والا کوئی بھی گردشی جسمء کرء کی تشریح کردہ ساکت حالت 


0و رع اھ کی ری e‏ اب ول E‏ 52001100 
۳ ئ) نے اس قیاس کو ثابت کرنے کے لیے پہلا قدم اٹھایاء اس نے یه کہا که اگر ساکت مگر گردش 
کرنے والا بلیک ہوں N ۱۱۷۱۷۷۵۲۷ ROTATING BLACK 10L۳)‏ لٹ و کی طرح تشاکلی محور ) 
77 سا ہوک اس کی جسامت اور شکل عرف ا کے کیت اور گرڈ 
کی شرح پر منحصر ہوگیء پھر میں نے 19/1ء میں ثابت کیا کہ کوئی بھی ساکت گردش کرنے والا بلیک 
تھا ساس تقال وس جو کاب لاک 1375ی ضرا ست 7ت اھت 
)N ۸0B ۸‏ نے کنگ زکالج لندن میں میرے او رکارٹر کے نتائج کو استعمال کرتے ہوئے یھ دکھایا که 
یه قیاس صحیح ہے اور ایسا بلیک ہول یقیناء کرء والا حل (۸ 50101۱0 ۴۲۲1۲) ہی ہوگاء چنانچہ 
تجاذبی۔زوال پذیری کے بعد ایک بلیک ہول کو ضرور ایسی حالت میں آنا ہ وگا جس میں وہ گردش تو 
کیا ا لی میں ا ا سک 0 ہہ دوک آل ت چت او 
صرف اس کی کمیت اور گردش کی شرح پر منحصر ہو گی نہ کہ اس کے جسم کی نوعیت پر جو زوال پذیر 
ہوا ہےء یھ نتیجھ اس مقولے سے جانا گیا “بلیک ہول کے بال نہیں ہوتے” بال نه ہونے کا کلیھ بڑی عملی 
اہمیت کا حامل ہے کیونکە یھ بلیک ہول کی ممکنە اقسام کو بہت محدود کردیتا ہے چنانچە اجسام کے 
ایسے تفصیلی ماڈل بنائے جاسکتے ہیں جس میں بلیک ہول ہوسکتے ہوں اور پھر ان ماڈلوں کی پیشین 
گوئی کا موازنه مشاہدات سے کیا جاسکتا ہےء اس کا مطلب یھ بھی ہے کہ ڈھیر ہونے والے جسم کے بارے 
میں معلومات کی بڑی تعداد بلیک ہول کی تشکیل کے وقت ضائع ہوچکی ہوگیء کیونکە اس کے بعد ہم 
صرف جسم کی کمیت اور کردش کی شرح ہی ممکنە طور پر ناپ سکتے ہیں اس کی اہمیت اگلے باب میں 
دیکھی جائے گی. 


سائنس کی تاریخ میں بلیک ہول جیسی مثالیں شاذ ونادر ہی ملتی ہیں جن میں کسی نظریے کی درستگی 
کا مشاہدہ ثبوت ملے سے پہلے اس کا ریاضیاتی ماڈل اتنی تفصیل سے تیا رکیا گیا ہو اور یہی بلیک ہول 
وشمار ہوں اور وہ بھی اضافیت کے مشکوک عمومی نظریے کی بنیاد پر نکالے کے ہوں؛ بہر حال 63ء 
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میں۔کیلیفورنی۔کی۔ پلو مر رصد گاء )08528۷۵108۷ P۸10 1E۸‏ کے۔۔ایکدسائن۔۔دانمارٹن 
شسٹہ MAARTEN SCH M151)‏ )ن C273‏ امی ۔ریڈیائی۔ لہروں کے مستبم کی سمت ایک مدھم 
ستارے جیسے جسم کا رید شعت ١(‏ 5۳۸۱۴ )مایا (تسر ۲۶۴ کا مطلبپ ریڈیائی ماخذوں کے تیسرے 
کیمبرج کٹالاگہ ۴لا 1۸106 O0۸‏ میں منبع نمبر۔ ٢۶۳‏ ہے) اسے پته چلا که یہ اتنا بڑا ہے کە ایسا تجاذبی 
میدان کے باعث نہیں ہوسکتا اگر یہ تجاذبی ریڈ شفٹ ہوتا تو اس کی کمیت کو اتنا زیادہ اور ہم سے اس 
قدر قریب ہونا چاہے تھا کہ وہ نظام شمسی کے سیاروں کے مداروں میں خلل ڈالتاء اس کا مطلب تھا که 
ریڈ شفٹ کائنات کے پھیلا ؤکی وجهە سے پیدا ہوتا تھا یا دوسرے لفظوں میں یه جسم بہت دور دراز فاصلے 
پرکھا اور اق عظی فاصل ہے ھان دی ر کے لیے جسم کا ہہت دون پو تا ضررری ہے پا دوس د 
لنظوں میں بد ٹراتائی کی ہہت پڑی مغد ار خارے کر ہا ہے ایسی نیکالیت (۷/280۸4115) ج کے 
بارے میں لوگ یہ سوچ سکتے تھے کہ وہ بہت بڑی مقدار میں توانائی خارج کرتی ہوء تجاذبی زوال پذیری 
ہی ہوسکتی تھی صرف ایک ستارے کی نہیں بلکھ ساری کہکشاں کے مرکزی خطے کی٠‏ اس طرح بہت 
سے نیم کوکبی اچساع[5 ELLER 08| 5٥1‏ 1 یا کو اسارز (۴۸5 40454 کی پڑی نداد 
دریافت ہوئی ہے جن کی رید شفٹ خاصی بڑی ہے مگر وہ انتہائی زیادہ دور ہیں اس لیے بلیک ہول کا 
ی یھ ا ی کے را ا ا کرت چ کل س 


بلیک ہول کے وجود کو ایک اور تقویت ١۱۹۹ء‏ میں اس وقت ملی جب کیمبرج میں ایک تحقیقی طالب 
کا سض تی ا ات 5 1006ء آسار سس اس اس دمرھنتکے ر 
ری کان کر سے تھے کر میں ہیں اور ا کے کرو ارت پر 50 76777 فا ۓے 
ا اا ای کی اسے ا سر اط اکر اط اد ےک سس 
سیمیئا ر میں انہوں نے اپنی دریاثت کا اعلان کیا ٹھا اس میں انہوں نے پہلے چار ماخدون )500۸C٤5(‏ 
کو 14 LGM‏ کا نام دیاء ایل جی ایم کا مطلب تھا تھے سبز آدمی (۸۸ 1× GREEN‏ ع١۱٢۱‏ ا) تاہم 
آخر کار وہ اور باقی سب اس کم رومانی نتیجے پر پہنچ گے کہ یہ اجسام جنہیں پلسار (۴ 15۸ ل۴) کا نام 
دیا گیا درحقیقت گردش کرنے والے نیوٹرون ستارے تھے؛ یه ستارے اپنے مقتاطیسی میدانوں اور ارد گرد کے 
مادے کے مابین پیچیدہ عمل کے نتیجے میں ریڈیائی لہریں خارج کر رہے تھے یہ خلائی کہانیاں لکھنے 
والوں کے لے بڑی خبر تھی مگر اس وقت بلیک ہول پر یقین رکھنے والے مجھ جیسے چند لو گوں کے لیے یہ 


خبر بڑی امید افزاء تھی یہ نیوٹرون ستاروں کے وجود کا پہلا مثبت ثبوت تھاء ایک نیوٹرون ستارے کا 


107 


http://epdflibrary.blogspot.com/ 


وقت کا سفر http://makki.urducoder.com‏ 


نصف فطر تٹریبا دس یل ہوٹا ہے چو اس سٹارے کے پلیک پول پس کے لیے فیصل کن قطر کے قریب 
قریب ہے؛ اگر ایک ستارہ اتنی چھوٹی جسامت میں ڈھیر ہوسکتا ہے تو یھ توقع کرنا بھی غیر مناسب 


نہیں کہ دوسرے ستارے اور بھی چھوٹی جسامت میں ڈھیر ہوکر بلیک ہول بن جائیں. 


ہم کسی بلیک ہول کا سراغ لگانے کی امید کیسے کر سکتے ہیں کیونکە یہ خود اپنی تعریف کے مطابق 
کوئی روشنی خارج نہیں کرتا؟ یھ بات تو کچھ ایسی ہی ہے جیسے کوئلے کے گودام میں کالی بلی تلاش کی 
ا خرق کا سر اک طرہ ہے اک چان ل 11077.771050 1110ء نی ا 
مقالے میں نشائدہی کی کہ ایک بلیک ہول پھر بھی اپنے قریبی اجسام پر تجاذیی قوت کے ذریعے عمل کرتا 
ہے ماہرین فلکیات نے ایسے کئی نظاموں کا مشاہدہ کیا ہے جن میں دو ستارے اپنے تجاذب کے تحت ایک 
دوسرے کے کرد گردش کرتے ہیں“ وہ ایسے نظاموں کا مشاہدہ کی کرٹے ہیں جن مین صرف ایک سثارہ اتا 
ہے جو کسی ان دیکھے ساتھی کے گرد گردش کرتا ہے یقینی طور پر تو یه نتیجە اخذ نہیں کیا جاسکتا کہ 
یھ ساتھی ایک بلیک ہول ہی ہے؛ یه صرف ایک ستارہ بھی ہوسکتا ہے جو بہت مدھم ہو اور نظر نه 
آسکر تتاہم ان ظاموں میں سے چنھ جيس 5۲۷610105061 زشکل 62): 
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The brighter of the two stars near the center of the photograph is Cygnus X-1, which 
is thought to consist of a black hole and a normal star, orbiting around each other 


FIGURE 6.2 


ا کی و اورا ہیں ا رط کے درو کرو رر ک کے الہ مار کی م سر 
گویا ماده اڑا دیا گیا ہے“ جیسے جیسے یە ان دیکھے ساتھی کی طرف گرتا ہے یہ ایک کروی حرکت 
اختیارکر لیتا ہے (جیسے کسی ٹب سے مسلسل خارج ہونے والا پانی) اور یھ بہت گرم ہوکر ایکس ریز 
خارج کرتا ہے (شکل 0.3): 
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VISIBLE 
STAR 


FIGURE 6.3 


اس میکانیت کے کام کرنے کے لیے ان دیکھے جسم کا بہت چھوٹا ہونا ضروری ہے جیسے ایک سفید بوناء 
و رون ستاں یا پلک پول+ظر لے والے ہفارے کے اس عدار سر جس کا مقاہد وچک ہر آج دیک 
جسم کی ممکنە کم سے کم کمیت کا تعین کیا جاسکتا ہے سیگنس (1۔ل 5لا ۷ات٢‏ ۷)) کے معاملے میں یه 
سورج کی کمیت سے چھ گنا بڑا ہے جو چندر شیکھر کے نتیجے کے مطابق ان دیکھے جسم کے سفید بونا 
ہونے کی علامت ہے یه کمیت نیوٹرون ستارہ ہونے کے لیے بہت زیادہ ہے؛ چنانچه ایسا لگتا ہے کہ یہ 


سیگنس ۸-1 کی تشریح کے لیے دوسرے ماڈل بھی ہیں جن میں بلیک ہول شامل نہیں مگر یه سب بعید 
از قیاس ہیں بلیک ہول ہی مشاہدات کے واحد حقیقی اور فطری تشریح معلوم ہوتے ہیںء اس کے باوجود 
ہیں نے کیل ٹورلیا اسلٹی یرٹ آف ٹیا لوجی کر کپ رن 5(7 1۹08۸ 5۱۳) سر شر طالگائی ہرک 
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درحقیقت سیگنس۔ 1 میں بلیک ہول نہیں ہے یہ میرے لیے ایک طرح کی بیمە پالیسی ہے؛ میں نے 


مگر اس صورت میں مجھے شرط جیتنے کی تسلی ہوگی جس سے مجھے چار سال تک رسالە پرائیویٹ آئی 
۷٢(‏ ح۲۱۷۸۱) ملے گاء اگر بلیک ہول موجود ہیں تو کپ تھورن کو ایک سال تک پنٹ ہاؤس ) 
PEN ۳(۸‏ مد گا جب ہم .۱۹۵۵ء ہیں یه شرط لگائی تھی تو ہییں۔+۸فیصۂد یتین ٹھاک 


باق ہے. 


اب ہمارے پاس اپنی کہکشاؤں میں میگ لانک کلاؤڈز (05ا0١‏ ۱۸۵6(۵۸۱۱۳) نامی پڑوسی 
کہکشاں میں بھی سیگٹس 1× جیسے بلیک ہول کے نظاموں کا ثبوت موجود ہے یہ بات تقریباً یقینی ہے 
کمبلیکہول۔بہتبڑیتعد اممیں۔ہیں۔کائنات۔کی۔۔طویل۔تاریض+میں۔بہتسےسستاروں۔۔کو--اپنلتمام 
نیوکلیائی ایندھن جلا کر ڈھیر ہونا پڑا ہو گاء بلیک ہولوں کی تعداد نظر آنے والے ستاروں سے بھی کہیں 
زیادہ ہوسکتی ہے جو صرف ہماری کہکشاں میں تقریباً ایک سو ارب کے قریب ہیں (شکل ٦.٢‏ دو ستاروں 
میں زیادہ روشن سیگنس ایکس ون (1-×) تصویر کے مرکز کے قریب ہے جو ایک دوسرے کے گرد گردش 
کے را رکف رت رر اتک ماع ضارے و ظفل س 


اتتی بڑی تعداد میں بلیک ہولوں کا اضافی تجاذب اس بات کی تشریح کرسکتا ہے کە ہماری کہکشاں اس 
رفتار سے کیوں گردش کرتی ہےء نظر آنے والے ستاروں کی کمیت اس کی تشریح کے لے ناکافی ہے؛ ہمارے 
پاس اس بات کا کچھ ثبوت موجود ہے کہ ہماری کہکشاں کے مرکز میں ایک بہت بڑا بلیک ہول ہے جس 
کی کمیت سورج سے ایک لاکھ گنا زیادہ ہے ہماری کہکشاں کے جو ستارے اس بلیک ہول کے قریب آئیں 
گے وہ بلیک ہول کے قریب اور دور والے پہلوؤں پر مختلف تجاذبی قوت کے فرق کی وجه سے ٹکڑے ٹکڑے 
ہوجائیں گےء ان کی باقیات اور دوسرے ستاروں سے خارج ہونے والی گیسیں بلیک ہول کی طرف رخ کریں 
گی جیسا کہ سیگٹس ایکس ون (۸-1 5لا 5۲6) کے معاملے میں ہوتا ہے کہ گیس چک ر کھا کر اندر 
جاتے ہوئے گرم ہوجاتی ہے مگر اس معاملے میں اتنی گرم نہیں ہوگی کہ وہ ایکس ریز کو خارج کرسکے 
وو ی اتی رن فا 070 7505( سے ہرے نیو رس کی کر 


کرسکتی ہے جس کا مشاہدہ ہمارے مرکز میں کیا جاتا ہے 
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خیال ہے کە سورج کی کمیت سے کروڑوں گنا بلکھ اس سے بڑے بلیک ہول کواسارز کے مرکز میں وقوع 
پذیر ہوتے ہیں ایسی عظیم کمیت گرنے والا مادہ اس طاقت کا منبع فراہم کرسکتا ہے جو ان اجسام سے 
خارج ہونے والی توانائی کی تشریح کے لے کافی ہو جب مادہ چکر کھاتے ہوئے بلیک ہول میں جاتا ہے تو 
یھ بلیک ہول کو اس کی اپنی ہی سمت میں گردش کرنے پر مجبور کرتا ہے جس سے زمین کی طرح کا 
مقناطیسی میدان پیدا ہوتا ہےء يه مقناطیسی میدان اتنا طاقتور پو گا که یه ذرات کو نوکدار نلی ( ) 
میں مجتمع کر کے بلیک ہول کے گردشی محو رکے ساتھ ساتھ باہر کی طرف اچھال دے گاء یعنی شمالی اور 
جنو بی قطبین کی سمت؛ ایسی نوکدار نلی (5 1 ۱ کا مشاہدہ کئی کہکشاؤں او رکواسارز (۸5۸815(ا()) 


اس امکان پر بھی غورکیا جاسکتا ہے کہ کچھ ایسے بلیک ہول بھی ہوں گے جن کی کمیت سورج سے بہت 
کم ہوء ایسے بلیک ہول تجاذبی زوال پذیری سے تشکیل نہیں پاسکتے کیونکە ان کی کمیتیں اس حد سے 
کم ہیں جو چندر شیکھر نے مقر رکی ہے اتنی کمیت والے ستارے اپنا نیوکلیائی ایندھن ختم کرنے کے بعد 
تجاذبی قوت کے خلاف مزاحمت کرسکتے ہیں؛ چھوٹی کمیت والے بلیک ہول صرف اس وقت تشکیل پا 
سکتے ہیں جب بہت شدید بیرونی دباؤ کے تحت مادے کو دبا کر بہت کثیف کردیا جائےء ایسے حالات 
میں بہت بڑے ہائیڈروجن ہم وقوع پذیر ہوسکتے ہیں؛ ماہر طبیعات جان وھیلر نے ایک مرتبە حساب لگایا 
تھا کہ اگر ٹیا کے تعام سمندروں کا بھاری پائی نکال کر لے جایا جائے تو ایک ایسا ہائیڈروجن ہم بايا 
ایکا ہے چو اھ کو اس کے مرکو میں آھا یا دے کہ ایک لیک پول وچو د مین اجار کر اسر 
ر کے ہے ن ارام صلی اکا ید ےک ای ےک یت ول ےرات ور پوت 
ابتدائی کائنات کے زیادہ درجە حرارت اور دبا ؤکے تحت وجود میں آگۓے ہوں؛ بلیک ہول تب ہی سے ہوں 
گے جب ابتدائی کائنات بالکل ہموار اور یکساں نہیں ہ و گی کیونکە صرف ایک چھوٹا خطه جو اوسط سے 
زیادہ کثیف ہو دب کر بلیک ہول تشکیل دے سکتا ہے مگر ہمیں معلوم ہے کہ کچھ ہے قاعد گیاں ضرور 
ہوئی ہوں گی کیونکە بصورت دیگر مادہ کائنات میں کہکشاؤں اور ستاروں کی شکل میں مجتمع ہونے کی 


بجائے موجودہ دور میں بھی بالکل یکساں طور پر پھیلا ہوا ہوتا. 


کیا ستاروں اور کہ ہکشاؤں کے لیے مطلوبه ہے قاعد گیاں ایک خاص تعداد میں 'اولین' (۲۹۱۱۸)051]0۱1۸۱) 
ہیک ہول کی کیل کا یاضے کے ہوں کے اس کا واضح انحصار ابتدائی کائنات میں حالات کی تفصیل 
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پر ہو گاء چنانچە اگر ہم اس بات پر یقین کرسکیں کہ اب کتنے اولین بلیک ہول موجود ہیں تو ہم کائنات 
کے سی آسداتی رال کے باری مس ہت کس جا ن کے ہیں ایک ارب تج سے یاد کیت را 
پلیک پول (جو ایک پڑے پہاڑکی کیٹ س کا سراغ دوسرے نظر آئے والے بادے کا کائنات کے پھیلاؤ پر 
ان۔کے۔تجاذی ۔اثرات۔ ۔لگاید۔جاسکتا ہے۔تاہم۔جیسدک ہما گلے۔باب۔عیں۔۔دیکھیں۔۔گےە۔بلیکسہول 
ذیکلاک ڈاریکت نہیں و درد آرک تی کے پو کے چسم کی طرع کون ہوتے ہیں اور ہہ کے صرے ہزین 
اکر ہی ررش مر کے ہیں اف فاش )8۸۸۸0016219 کے طوریر چھرۂ بلک پر ںا سراغ 
بڑے بلیک ہول کی نسبت زیادہ آسانی سے لگایا جاسکتا ہے. 
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ساتواں باب 


بلیک ہول ایسے کالے بھی نہیں 


(BLACK HOLE ۸۱۲۱ SO BLACK) 


۰ء سے پیشتر عمومی اضافیت پر میری تحقیق اس سوال پر مرتکز تھی کہ آیا کوئی عظیم دھماکے کی 
اکائیت )5۱۱61-۸۸۱۲۷ 8۸16 816) تھی بھی یا نہیںء تاہم اس سال ٹومبر کی ایک شام میری 
بیٹی لوسی (۷ا۔) کی ولادت کے فورا بعد جب میں سونے جارہا تھا تو میں نے بلیک ہول کے بارے میں 
سوچنا شروع کردیاء میری معذوری کی وجهە سے سونے میں کچھ وقت لگتا ہے؛ چنانچه میرے پاس بہت 
وقت تھاء اس وقت تک کوئی ایسی تعریف نہیں تھی جو یھ نشاندہی کر سکے کہ مکان - زمان کے کون 
سے نقاط بلیک ہول کے اندر ہوتے ہیں اور کون سے باہرء میں راجر پن روز کے ساتھ اس خیال پر پہلے ہی 
بحث کرچکا تھا کہ بلیک ہول کو واقعات کا ایسا سلسلەه سمجھا جائے جہاں سے دور فاصلے تک فرار ممکن 
نہیں یہی آج تسلیم شدہ تعریف ہےە اس کا مطلب ہے کہ بلیک ہول کی حد یعنی واقعاتی افق (آ ١۷۷‏ 
|)]]) مکان - زمان میں روشنی کی ان لہروں کے راس میں بٹٹی ہے جو بلیک ہول سے فرار ہوئے 
میں ناکام رہتی ہیں اور ہمیشہ بالکل کنارے پر منلاتی ہیں شکل نمبر اء بھی کچھ ایسی ہی ہے جیسے 
ولیس سے دور ا گیا اور وہ بھی صرف ایک قدم آگے رہتے ہوئے اور بالکل صاف بچ نکلئے میں بھی ناکام 
رپغا. 
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FIGURE ۹1 


اچانک مجھے خیال آیا که روشنی کی لہروں کے یھ راستے کبھی ایک دوسرے تک رسائی حاصل نه کر 
سکیں گے اگر وہ ایسا کریں گے تو انہیں ایک دوسرے کو کاٹنا ہو گاء یھ ایسا ہی ہو گا کہ جیسے پولیس 
سے دور مخالف سمت میں بھا گے والے کسی شخص سے ملنا اور پھر دونوں کا پکڑے جانا (یعنی اس صورت 
میں بلیک ہول کے اندر گرنا) لیکن اگر روشنی کی ان شعاعوں کو بلیک ہول ہڑپ کر لیں تو پھر وہ بلیک 
ہول کی حدود پر نہیں ہوسکتیں چنانچہ واقعاتی افق میں روشنی کی شعاعوں کے راستے ایک دوسرے سے 
دور یا متوازی حرکت کریں گےء اس کو دیکھۓے کا ایک اور طریقه یه ہے کہ واقعاتی افق یعنی بلیک ہول 
کی حد کسی پرچھائیں کے کنارے کی طرح ہے؛ منڈلاتی تباہی کی پرچھائیںء اگر سورج جیسے طویل فاصلے 
سے پڑنے والی پرچھائیں کو دیکھا جائے تو آپ دیکھیں گے کہ کناروں پر روشنی کی شعاعیں ایک دوسرے 
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کی طرف نہیں بڑھ رہیں. 


اگر واقعاتی افق یعنی بلیک ہول کی حد تشکیل دینے والی روشنی کی شعاعیں کبھی ایک دوسرے تک نہ 
پہنچ سکیں تو واقعاتی افق کا رقبه وہی رہے گا یا وقت کے ساتھ زیادہ ہوتا جائے گا مگر وہ کبھی کم نہیں 
وکا کیرک کے ہر ۓ کا فطلب چ پ ر51۴ کے از کے روک کی ای د کے اقدر ایک درم ےکی 
پہنچیںء در حقیقت جب بھی مادہ یا تابکاری بلیک ہول کے اندر گرے گی تو اس کا رقبه بڑھ جائے گا 
(شکل ۱۔م) یا اگر وہ بلیک ہول ٹکرانے کے بعد ایک دوسرے میں ضم ہوکر واحد بلیک ہول بٹائیں تو یوں 
جو بلیک ہول تشکیل پائے گا اس کے واقعاتی افق کا رقبھ اصل بلیک ہولوں کے واقعاتی افق کے رقے کے 
رای یا زياد پو کا [شکل 7,3): 


Time 


Space 


Infalling matter 


Infalling matter 


Black hole (evert horizon) Black hole Black hole 


FIGURE 7.2 AND 7.3 
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واقعاتی افق کا رقہہ نھ گھٹنے کی خاصیت نے بلیک ہولوں کے ممکنە طرز عمل پر ایک اہم پابندی لگائیء 
میں اپنی اس دریافت کی وجه سے اتنا پرجوش تھا کہ اس رات میں ٹھیک سے سو نه سکاء اگلے روز میں نے 
پن روز کو فون کیاء اس نے مجھ سے اتفاق کیاء میرے خیال میں دراصل وہ بھی رقبے کی اس خاصیت سے 
واقف۔-تھایتا ہم وہ بلیک ہول۔۔کی۔۔کچھختلف تعر یف کر تا۔۔تھاء۔اس۔نے۔۔یھ نہیں۔۔سمجھا۔ تھا کہ دونوں 
تعریفوں کے مطابق بلیک ہول کی حدود یکساں ہوں گی اور یہی ان کے رقبوں کےساتھ ہ و گاء بشرطیکه 


بلیکہول۔کا رقب کم نم ہونے۔کا۔طرز عمل۔۔ایک-داور-طبیعاتی۔مقد ار کی۔یا د دلا ت۔ ہے جسے۔۔ا نٹروپی۔۔) 
7 وس مس اوھ کے کی ی کی کے سا کے رة یہ ایک عام تیر کے 
بات ہے کہ اگر چیزوں کو ان کے حال پر چھوڑ دیا جائے تو ہے ترتیبی میں اضافه ہو گا (یه دیکھنے کے لے 
گھر کی مرمت اور دیکھ بھال چھوڑ دیجیے) ہے ترتیبی سے ترتیب پیدا کی جاسکتی ہے (مثال کے طور پر 
گھر کو رنگ کیا جاسکتا ہے) مگر اس کے لیے کوشش یا توانائی صرف ہو گی اور اس طرح ترتیب میں 
دستیاب توانائی کی مقدا رکم ہوجائے ا 


اس خیال کے بالکل درست اظہار کو حر حرکی (۱)5 00۷۱۷۸۸۸ ۱1٤۸M‏ ]) کا دوسرا قانون کہا جاتا 
بر+ ید انون کہتا ہے لد ایک الک یلک :ظا مکی اظرری سیف رای پر اور جب در تظاموں کو ملا دیا 
جائےء تو اس یکجا نظام کی انٹروپی الگ الگ نظاموں کی مجموعی انٹروپی سے زیادہ ہوتی ہے“ مثال کے 
طوییایکیڈی یں گیسسالسوں(8 ۴ا لان 01-2 1۷ كہنظامیں غو و کر یی یسا لون کی لیر کی 
چھوٹی چھوٹی گیندیں سمجھا جاسکتا ہے جو مسلسل ایک دوسرے سے ٹکرا کر دہے کی دیواروں سے 
اچھلے کی کوشش کر رہی ہوں گیس کا درجہ حرارت جتنا زیادہ ہو گا سالموں کی حرکت اتنی تیز ہ و گی 
اس طرح وہ ڈیے کی دیواروں کے ساتھ تیڑی اور شدت سے ٹکرائیں گے اور اتنا ہی زیادہ دیواروں پر باہ ر کی 
طرف زور لگائیں گے؛ فرض کیجیے کہ شروع میں سالے ایک پردے کی مدہ سے ڈبے کے بائیں حصے میں بند 
ہیں اگر پردہ ہٹا دیا جائے توسالے ڈبے کے دونوں حصوں میں پھیلنے کی کوشش کریں گے› کچھ دی ر کے 
بد سک سر وہ سے دالیں حصے بی ہوں با ایس ای ھر میں ر جا مک راس بات ا بیت 
زیادہ امکان ہے کہ وہ دونوں حصوں میں تقریبا یکساں تعداد میں ہوں گے؛ اسی حالت میں ترتیب کم ہے 


ا ال ی کی ظا سے ہیں چپ ام سا لے ارک جسے میں تھے اود کہا جا سن 
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ہے که کیس کی اظروپی بڑھ ئی پر؛ اس طرح فرض کریں کہ دو ڈیے ہیں ایک میں آکسیچن (۸ 6۴ 0۸۲) 
کے سالے ہیں اور دوسرے میں نائٹروجن ٤NN(‏ ۸06 )کے سالے؛ اگر دونوں ڈبوں کو جوڑ کر درمیان 
کی دیوار ہٹا دی جائے؛ تو آکسیجن اور نائیٹروجن کے سالے آپس میں ملنا شروع ہوجائیں گے تھوڑی دیر 
کے بعد ممکنە حالت یه ہوگی کہ دونوں ڈبوں میں آکسیجن اور نائیٹروجن کے سالموں کا یکساں آمیزہ ہوگاء 


ارب الت یں گرکیت کم پو کے :از اس لیر انتروپی الک ڈیو کی ابعدآئی عالت مس زیاہ ہ رکی. 


عرعرکی (681۸400711۵۸65/آ) کا دوسرا قائون ٹیوٹن کے تجاذی قالون جیسے سائدس کے دوسرے 
قوانین سے کچھ مختلف حیثیت رکھتا ہےء کیونکە یه ہمیشه نہیں بلکە زیادہ تر معاملات میں ٹھیک ہوتا 
ہے“ ہمارے پہلے ڈبے کے تمام سالموں کا کچھ دیر کے بعد ایک حصے میں پایا جانا لاکھوں کروڑوں میں 
ایک مرتبه ہی ممکن ہے مگر یھ ہو تو سکتا ہے تاہم اگر قریب ہی کوئی بلیک ہول ہو تو دوسرے قوانین 
کی خلاف ورزی زیادۂ آساٹی سے سک ہے ٭ گیسں کے کے جیسے بہت زیادہ انظروبی والے کچھ مادے کو 
بلیک ہول میں پھینک دیں؛ بلیک ہول سے باہر کے مادے کی مجموعی انٹروپی کم ہوجائے گی پھر بھی 
کہا جاسکتا ہے کہ مجموعی انٹروپی بشمول بلیک ہول کی اندرونی انٹروپی سے کم نہیں ہوئیء مگر چونکه 
بلیک ہول کے اندر دیکھنے کا کوئی راسته نہیں ہے اس لیے ہم نہیں دیکھ سکتے کہ اس سے اندر والے کی 
انٹروپی کتنی ہے کتنا اچھا ہوتا اگر بلیک ہول میں کوئی ایسی خاصیت ہوتی جس سے بلیک ہول کے 
باہر سے مشاہدہ کرنے والے اس کی انٹروپی بتاسکتے اور جو انٹروپی والے مادے کے بلیک ہول میں گرنے 
سے بڑھ جاتیء مندرجہ بالا دریافت کے بعد کہ جب بھی بلیک ہول میں مادہ گرتا ہے اس کے واقعاتی افق کا 
رقبه بڑھ جاتا ہے پرنسٹن میں تحقیق کرنے والے ایک طالب علم جیکب بیکن سٹائن ۴۸N(‏ )68۴ ۵۲۸08 
ا١‏ 5) نے تجویز کیا کہ واقعاتی افق یا ایونٹ ہورائی زن کا رقبه بلیک ہول کی انٹروپی کی پیمائش ہے 
جب انٹروپی رکھنے والا مادہ بلیک ہول میں گرے گا تو اس کے واقعاتی افق کا رقبه بڑھتا جائے گا چنانچه 
بلیک پول کے باہر کے مادے کی اناروپی اور راغاتی ائق کے رت ے کا ضر کبھی کم نہیں ہوں کے 


یھ تجویز اکثر حالات میں حر حرکی کے دوسرے قانون کی خلاف ورزی سے بچاتی معلوم ہوئیء تاہم په 
ایک مہلک خرابی بھی تھیء اگر ایک بلیک ہول کی انٹروپی ہے تو اس کا درجە حرارت بھی ہونا چاہےء 


ایک عام تجریے کی بات ہے کہ اگر سلاخ کو آگ میں گرم کیا جائے تو وہ سرخ ہوکر دہکنے لگے گی اور 
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اس میں سے شعاعی اخراج ہوگاء مگر اجسام تو کم درجہ حرارت پر بھی شعاعی اخراج کرتے ہیں صرف 
مقدار کم ہونے کی وجه سے ان پر توجه نہیں دی جاتیء یھ شعاعی اخراج اس لیے ضروری ہے تاکھ دوسرے 
قانون کی خلاف ورزی سے بچا جاسکےە چنانچە بلیک ہول سے بھی شعاعی اخراج ہو گاء مگر بلیک ہول اپنی 
تعریف کے لحاظ سے ہی ایسے اجسام ہیں جن سے کسی چیز کا اخراج نہیں ہونا چاہےە اس لیے معلوم ہوا 
کہ بلیک ہول کے واقعاتی افق کے رقے کو اس کی انٹروپی نہیں سمجھا جاسکتاء ۱۹۶۲ء میں برنڈن کارٹر ( 
6R AN DON. CARTER‏ اور ایک امریکی رفیق کار جم بارڈین BARDEEN)‏ ۱۷۸ کے ساتھ مل کر 
ہیں کر ایک قال لھا سن میں ہم لے تغاندتی کی کہ اطریں اورراشانی اف کر دراو بہت می 
"۷۶۷یگ 
ر تر شف ھا سی تی مرے شال سن ی اق کی کے میں اضال کی 
دریافت کو غلط استعمال کیا تھاء بہرحال آخر میں معلوم ہوا که وہی بنیادی 200--0 اور وہ بھی 
کچھ اس انداز سے جس کی اسے بھی توقع نہیں تھی ستمبر ۱۹2۳ء میں جب میں ماسکو کے دورے پر تھا 
gn‏ اہو سرتر مت جا LAO ELDON a‏ 
سٹارویٹسکی ALE ۸AN DE۸ 51۸۸0 8|۸ 5 K۷‏ )کے ساتھ۔یلیک ہول پر گنتگوہوئی انہوںۓے 
جنے قائ کرایا کہ کرات یکی کے اصول غیر ری کے مطابق کرد کرت والے بایک پول کو 
پارٹیکلز تخلیق اور خارج کرنے چاہئیںء مجھے ان کے استدلال پر طبیعاتی بنیادوں پر تو یقین آگیا مگر 
اخراج کے اعداد وشما رکا ریاضیاتی طریقه پسند نہیں آیاء چنانچه میں نے ایک بہتر ریاضیاتی طریقه وضع 
کرنے کا عزم کیا جسے نومبر ۱۹ء کے اواخر میں میں نے آکسفورڈ کے ایک غیر رسمی سیمینار میں پیش 
کیاء اس وقت میں نے یه حساب نہیں لگایا تھا که جس سے معلوم کیا جاسکے کہ درحقیقت کتنا اخراج 
ہوگاء میں صرف شعاعی اخراج دریافت کرنے کی توقع کر رہا تھا جو زیلڈ وچ اور سٹاروبنسکی کی پیشین 
گوئی کے مطابق گردش کرنے والے بلیک ہول سے ہوتا ہے؛ بہرحال جب میں نے حساب لگایا تو مجھے 
حیرت اور غصے کے ساتھ یہ معلوم ہوا کہ گردش نہ کرنے والے بلیک ہول کو بھی ایک یکساں شرح سے 
oy‏ تس ہے که میرے استعمال 
کردہ اندازوں میں سے کوئی درست نہیں تھاء میں خوف زدہ تھا کە اگر بیکن سٹائن کو اس بارے میں معلوم 
ور کیا کر ایک ا ا کار ےہا اہر کر اھ مس ار کار کرظریت ھک لے ایک اور 
خی ل کے طرر پر اتا )کرت ا سی یں آپ کی لا ودک تا پور ظا میں کر اس ار ے یں ا 


سوچا مجھے لگا کہ وہ اندازے ٹھیک ہی تھے مگر جس نے مجھے اخرج کے حقیقی ہونے کا قائل کردیا وہ 
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ات تو یک کا و ر ار کک ی کف ال لت رس ہی کی جما کا یں کر 
ہوئے جسم سے خارج ہونے والی طیف اور یه کہ ایک بلیک ہول ٹھیک اسی شرح سے پارٹیکلز خارج کر 
رہا تھا جس سے دوسرے قانون کی خلاف ورزی نه ہوسکےء اس کے بعد سے اعداد وشما ر کئی مختلف 
شکلوں۔میں۔۔دوسرے۔۔لو گوں۔نے۔۔دہر ایا ۔او سب تصد یق۔کرتے ۔ہیں۔کە۔۔ایک بلیکدہو ل کو۔اسی طرح 
اکلہ از ضام 277 7 لا جا سے رو ارک ھا ہوا سے ج صجرارف 


بلیک ہول کی کمیت پر منحصر ہو یعنی کمیت جتنی زیادہ ہو درجە حرارت اتنا ہی کم ہو. 


یه کیسے ممکن ہے کہ ایک بلیک ہول پارٹیکلز خارج کرتا ہوا معلوم ہو جبکە ہم جانتے ہیں که اس کے 
واقعاتی افق کے اندر سے کوئی شۓ فرار نہیں ہوسکتیء اس کا جواب ہمیں کوانٹم نظریه دیتا ہےء جس کے 
مطابق۔ پارٹیکل۔ بلیکہ ہول۔ کے ۔اندر سے۔نہیں ا بلکھ۔اس ۔خالی۔ جگ سے۔ ارپین جو۔بلیکد ہول۔کے 
واقعاتی افق کے بالکل باہر ہے ہم اسے مندرجه ذیل طریقے سے سمجھ سکتے ہیں؛ جسے ہم خالی جگە 
سمجھتے ہیں وہ مکمل طور پر خالی نہیں ہوسکتی کیونکە اس کا مطلب ہ وگا کہ تجاذبی۔اور برقناطیسی 
میدانوں جیسے تمام میدان بالکل صفر ہوں؛ تاہم کسی میدان کی قدر اور وقت کے ساتھ اس کی تبدیلی کی 
شرح ایک پارٹیکل کی رفتار اور مقام میں تبدیلی کی طرح ہیں اصول غیر یقینی کے مطابق ہم ان مقداروں 


کسی ایک کو جتنا درست جانیں کے اتا یں درست دوسری مقداروں کو جان سکیں گے 


میں ہے 
چنانچه خالی جگه میں کسی میدان کو صفر پر متعین نہیں کیا جاسکتا کیونکە پھر ایک معین قدر بھی 
ہو گی (یعنی صفر) اور تبدیلی کی معین شرح (صفر) بھی٠‏ میدان (۳۱۳1) کی قدر میں ایک خاص کم سے 
کم مقداری تغیر ۸N(‏ ۸۲۱0ل ٢٢٢٦‏ ۱۷۸ا 0۵۱۷۱ا()) او رکچھ نہ کچھ غیر یقینیت کا ہونا لازمی ہے ان 
تغیرات کو روشنی یا تجاذب کے پارٹیکلز کے جوڑے سمجھا جاسکتا ہے جو بعض اوقات ایک ساتھ نمودار 
ہوتے ہیں ایک دوسرے سے دور ہوجاتے ہیں اور پھر مل کر ایک دوسرے کو فتا کردیتے ہیں یھ پارٹیکلز 
بھی۔۔سورج۔۔کی۔تجاذبی ۔قوت رکھنے۔ والے۔پارٹیکلز۔کی۔۔طرح+مجازی۔(]|۵(ا ٦٦‏ 1 جوج ںا ور۔۔حقیقی 
پارٹیکلز کے برعکس ان کا مشاہدہ براہ راسٹ پارٹیکل سراغ رسان کی مدد سے نہیں کیا جاسکتاء تاہم ان 
کے وا ای ار د وسنی کی ایی ہے یی لہ الپکٹرون کے ہداروں نے ساضسلے میں ای چا ی ہے 
جو درستگی کی غیر معمولی حد تک نظریاتی پیشین گوئیوں سے مطابقت ر ہوں؛ اصول غیر یقینی یه 
چت ا کر ے ای ا ا ے سی اص رھ وو کے ہے اوک جا 
کوارک تا ہم اس صورت میں جوڑے کا ایک رکن پارٹیکل ہو گا اور۔دوسرا اینٹی پارٹیکل (روشنی اور 
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تجاذب کے اینٹی پارٹیکلز بھی پارٹیکلز ہی کی طرح ہوتے ہیں). 


چونکه توانائی عدم وجود یا ا شئے (6 || ۸۷ا) سے پیدا نہیں کی جاسکتی اس لیے پارٹیکل یا اینٹی 
پارٹیکل کر خرڑےعیں ایک ٹب ترا اتی کا ایل پو تار اوو دوسراعشی خراتائی پرکھتا ہر می 
توانائی والے کو مختصر زند گی کا مجازی پارٹیکل ہونا پڑے گا کیونکە حقیقی پارٹیکلز عام حالات میں 
ہمیشہ توانائی رکھتے ہیںء اس لے اسے فنا ہونے کے لیے اپنا ساتھی تلاش کرنا ضروری ہے بہرحال ایک 
حقیقی پارٹیکلز کسی بہت بڑی کمیت کے جسم کے قریب ہونے پر دور کی نسبت کم توانائی کا حامل 
ہو گا کیوٹکە اسے جسم کے تجاذب کے خلاف زیادہ دور جانے کے لیے توانائی درکار ہ وگیء۔ عام طور پر 
پارٹیکل کی توانائی پھر بھی مثبت ہوتی ہے مگر بلیک ہول کا تجاذبی میدان اتنا طاقتور ہوتا ہے که وہاں 
ایک حقیقی پارٹیکل بھی منفی توانائی کا حامل ہوسکتا ہے چنانچہ اگر ایک بلیک ہول موجود ہے تو 
منفی توانائی کے حامل مجازی پارٹیکلز کے لیے بلیک ہول میں گرنا اور حقیقی پارٹیکلز یا رہ پارٹیکل بنا 
ممکن ہےء اس صورت میں اسے یه ضرورت نہیں ہو کی کہ وہ اپنے ساتھی کے ساتھ مل کر فنا ہوجائےء اس 
کا پچھڑا ہوا ساضی ھی بلک ہول میں رکا ہے یا ینت تواٹائی کی بدرلت ایت جھلی پارٹیکل یا 
اینٹی پارٹیکل کی طرح بلیک ہول کے قرب وجوار سے فرار ہوسکتا ہے (شکل 4./): 
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Artiparticle escaping 
into infinity 


۲ 


Particle - ۵۳٣۵۸3۲11۰۱٥ pairs 


Time 


Particle falling 
into black hole 


Space Black hole (event horizon) 


FIGURE ۹ 


دور سے مشاہدہ کرنے والے کو یھ بلیک ہول سے خارج شدہ معلوم ہوگاء بلیک ہول جتنا چھوٹا ہو گا منفی 


توانائی کے 


حامل پارٹیکل کو حقیقی پارٹیکل بننے سے قبل اتنا ہی کم فاصله طے کرنا ہوگا اور اسی قدر 


اخراج کی شرح اور بلیک ہول کا ظاہری درجهە حرارت بھی بڑھ جائے گا. 


باہر جانے والے اشعاعی اخراج کی مثبت توانائی کا توازن منفی توانائی کے حامل پارٹیکلز کے بلیک ہول 
میں جائے سے برابر ہوجاتا ہےء ائن سٹائن کی مساوات ٢٢٢٢‏ = ع (جہاں ‏ انرجی یعنی تواثائی کے لیر“ 
77 سی فی کے نے اور یھی کی رفار سی سے ہے ا کے مطارق ای کسی ا ی ہے 
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e E E E کرالای کی وا اس کی‎ BE 
ہو رک ساٹھ اس کے واقعاتی۔ افق کا رقب ھ کم پو جات رر گر لیکن پول کیان روپی .پا ناكار کی(‎ 
میں يه کمی اشعاعی اخراج کی انٹروپی سے پوری ہوجاتی ہے اوراس طرح دوسرے قانون‎ (ENTROPY 


کی بھی خلاف ورزی نہیں ہوتی. 


اس کے علاوہ بلیک ہول کی کمیت جس قدر کم ہوگی اس کا درجه حرارت اتنا ہی زیادہ ہوگاء اس لیے 
بلیک ہول کی کمیت میں کمی کے ساتھ اس کا درجە حرارت اور اخراج کی شرح بڑھتی ہے اور کمیت زیادہ 
تیزی سے گھٹتی ہے یہ بات واضح نہیں ہے کہ بلیک ہول کی کمیت انتہائی کم ہوجانے پر کیا ہوتا ہے؛ 
مگر زیادہ قرین قیاس یہ ہے کہ وہ آخری عظیم اخراج کے پھٹنے کے ساتھ مکمل طور پر غائب ہوجائے گا 
جو کروڑوں ہائیڈروجن بموں کے دھماکے کے برابر ہو گا. 


سس سس ا ی میمش ور ماس ا ۸8507076 
0 سے صرف ایک درجے کے کروڑویں حصے ۱0٥۷٢(‏ ع1۸ ۲١١۷‏ 0۸۴ ) کے برابر ہی زیادہ 
ہو گاء یہ مائیکرو ویو اشعاعی کے درجە حرارت سے بہت کم ہے جس سے کائنات بھری ہوئی ہے (مطلق 
صفر سے تقریباً ك٢‏ زیادہ) چنانچە ایسے بلیک ہول جتنا کچھ جذب کریں گے اس سے کہیں کم خارج کریں 
گے اگر کائنات کو ہمیشہ پھیلنا ہی ہے تو مائیکرو ویو اشعاعی کا درجە حرارت کم ہوکر ایسے بلیک ہول 
کے درجه حرارت سے بھی نیچے چلا جائے گا اور پھر بلیک ہول اپنی کمیت کھونا شروع کردے گا مگر پھر 
بھی اس کا درجە حرارت اتنا کم ہو گا کە اسے مکمل طور پر بھاپ بن کر اڑنے میں ایک ملین ملین ملین ملین 
ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین (ا کے بعد ٦١‏ صفر) سال لگیں گے یه کائنات کی عمر سے کہیں زیادہ 
ہے جو صرف دس یا بیس ارب (ایک یا دو کے بعد دس صفر)ء دوسری طرف جیسا کہ چھٹے باب میں بتایا 
گیا ہے بہت کم مادیت والے ایسے اولین بلیک ہول ہوسکتے ہیں جو کائنات کے بہت ابتدائی مراحل 
میں ہے ترتیبیوں کی زوال پذیر (011۵6507) ۸۸٤6101۸۴۸۱۲۱۴٤5‏ سے بنے ہوںء ایسے بلیک 
ہول بہت اونچے درجے کی حرارت کے حامل ہوں گے اور بہت بڑی شرح سے شعاعی اخراج کر رہے ہوں 
گے ایک ارب ٹن کی ایعداٹی کمیت رکھتے والے اولین بلیک پول کی عمر ٹٹریاکاٹنات کی عم ر کے پراہر 
ہوگیء اس سے کم ابتدائی کمیت رکھنے والے اولین بلیک ہول اب تک مکمل طور پر بھاپ بن کر اڑ چکے 
ہوں گےء مگر اس سے کچھ زیادہ مادے کے حامل اولین بلیک ہول اب بھی ایکس ریز اور گاما شعاعوں ) 
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)6G AM 1۸ 5‏ کی۔۔شکل۔میں۔اشعاعی۔اخرا جکر رہے۔ہوں گے ٤‏ ۔یھایکس۔ریز اور گاما شعاعیں 
روشنی کی لہروں جیسی ہیں مگر بہت چھوٹے طول موج LEK ۳١(‏ ۷۷۵۷۳۲) کی حامل ہیں؛ ایسے 
ہول سیاہ کہلانے کے قابل نہیں سمجھے جاسکتے؛ وہ حقیقت میں دہکتے ہوئے سفید ہیں اور تقریباً دس ہزار 
میگاواٹ (۷۷۵۱۲۱ ٢۸‏ ۱۷۸) کی شرح سے توانائی خارج کر رہے ہیں. 


ایک ایسا بلیک ہول دس بڑے پاور اسٹیشن چلا سکتا ہے بشرطیکە ہم اس کی قوت کو قابو میں لاسکیں؛ 
تاہم یہ بڑا مشکل کام ہوگاء بلیک ہول کی کمیت ایک ایسے پہاڑ جتنی ہوگی جو سک ڑکر ایک انچ کے 
گرا اوی خض میں سایا ہر اہ ود ایک ارک کے مر کے کی ساس ی+ از اع سے ایک یلیک چول 
زمین کی سطح پر ہو تو اسے زمین چیر کر مرکزے تک پہنچنے سے روکنے کا کوئی طریقہ نہیں ہوگاء یہ 
زمین کے اندر اور اوپر نیچے ارتعاش کرتا ہوا اس کے مرکز پر ٹھہر جائے گاء چنانچە بلیک ہول سے خارج 
ہونے والی توانائی استعمال کرنے کے لیے بلیک ہول کو رکھنے کی واحد جگە زمین کے گرد مدار میں ہو گی 
اور اس ین کر مدار تک لاک ر کھَان ےکا واا طریة وہ رگا ک کس وی کیت کر جس کر پیک 
ہول کے سامنے ایا جائے تاکہ اس کی کشش سے بلیک ہول زمین کے مدار تک آجائے جس طرح گدھے کے 
سامنے گاجر لائی جاتی ہے؛ یہ کوئی قابل عمل تجویز تو معلوم نہیں ہوتی کم از کم یھ تو نہیں لگتا که 
مستقبل قریب میں ایسا ہوپائے گا. 


لیکن اگر ہم ان اولین بلیک ہولوں سے خارج ہونے والے اخراج کو سدھا نہیں سکتے تو ان کا مشاہدہ 
کرنے کے لیے ہمارے امکانات کیا ہیں؟ ہم ان گاما شعاعوں کو تلاش کرسکتے ہیں جو بلیک ہول اپنی زیادہ 
تر زند گی کے دوران خارج کرتے ہیں حالانکە ان میں سے اکثر کا شعاعی اخراج بہت کمزور ہو گا کیونکه وہ 
بہت دور ہیں؛ ان سب سے نکلئے والا مجموعه قابل دریافت ہوسکتا ہے“ ہم گاما شعاعوں کا مشاہدہ تو 
کرھے ہیں ھک 5ر ھا ہے که کی طرح زیر۔مشاہدہ شدت مختلف تعدہ (15) 01١0ا( )۲۳٢‏ 


(تعدہ کا مطلب ہے فی سیکنڈ لہروں کی تعداد کا تواتر) کیسے پیدا کرتی ہے: 
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FIGURE 7.5 


تاہم ہوسکتا ہے کہ یہ پس منظر اولین بلیک ہول کے علاوہ دوسرے عوامل سے پیدا ہوتا ہو اور شاید ہوا 
بھی ایسا ہی تھاء شکل ۵ میں نقطے دار لکیر ظاہر کرتی ہے کہ شدت اولین بلیک ہولوں سے خارج شدہ 
گاما شعاعوں کے تعدد کے ساتھ کس طرح تبدیل ہونی چاہےە اگر فی مکعب ٣۰۰‏ فی نوری سال کا وسط 
ہوء چنانچە کہا جاسکتا ہے کہ گاما شعاعوں کے پس منظر کے مشاہدات اولین بلیک ہولوں کے لیے کوئی 
مثبت ثبوت فراہم نہیں کرتے مگر وہ ہمیں اتنا ضرور بتاتے ہیں کہ کائنات پر اوسط مکعب نوری سال میں 
٭ سے زیادہ کا نہیں ہوسکتاء اس حد کا مطلب ہے کہ اولین بلیک ہول کائنات میں موجود مادے کا 
صرف دس لاکھواں حصه ہی بمشکل بنا پاتے ہیں. 


125 


http://epdflibrary.blogspot.com/ 


وقت کا سفر http://makki.urducoder.com‏ 


اولین (1 0۸01۸ )P۸| MN‏ بلیک ہول اتنے کمیاب ہیں کہ ان میں سے کسی ایک کا گاما شعاعوں کے 
انفرادی منبعے کے طور پر قریب ہی قابل مشاہدہ ہونا مشکل لگتا ہے مگر چونکە تجاذب بلیک ہول کو 
کسی بھی مادے کی طرف لے جائے گاء اس لیے کہکشاؤں میں اور ان کے گرد ان کو زیادہ پایا جانا چاہے؛ 
چنانچە باوجود اس کے کہ گاما شعاعوں کا پس منظر ہمیں بتاتا ہے کە فی عکعب نوری سال اوسطاً 300 
سے زیادہ اولین بلیک ہول نہیں ہوسکتے؛ یه ہماری اپنی کہکشاں میں ان کی تعداد کے بارے میں ہمیں 
کچھ نہیں بتاتاء اگر تعداد فرض کریں دس لاکھ گنا زیادہ ہوتی تو پھر ہم سے قریب ترین بلیک ہول شاید 
ایکىارب۔۔کلومیٹر۔کے۔۔فاصلے۔پرہوتا۔۔ید۔تقریبدٌ اتنا۔۔ہی۔۔دوں۔جتنا۔ہمیں۔معلوم۔دور۔ترین۔سیارسپلوٹو۔۔( 
)٢١ ٥٦‏ ہے اتنے فاصلے پر بھی بلیک ہول کے سسلسل اخراج کا سراغ لگانا بہت مشکل ہوگا چاہے یه 
دس ہزارن یکا وا کیون ته پو آولین یلیک پول کا مشاہدہ کرنے کے لیے ہمیں ایک مناسب وقت میں 
جیسے ایک ہلت کے الد و ایک ہی سنت سے آئے وال گاما شعاعوں کی مقداروں (۵۱۷۱۸۵(ا()) کا سراغ 
لگانا ہ وگا بصورت دیگر وہ پس منظر ہی کا ایک حصه ہوسکتے ہیںء مگر پلانک (۸ ۸۸ )۴L‏ کا کوائٹم 
اصول AN UM PRINCIPLE)‏ ہمیں بٹاتا ہے کہ اس کا ہر کوائٹم بہت زیادہ کواٹائی رکھتا ہے؛ 
اس لیے دس وار یکا واٹ کے شعاعی اخراج کے لیے بھی بہت زیادہ مقدار کی ضرورت ہین ہو کی اور 
پلوٹو کے فاصلے سے آئے والی ان چند مقداروں کا مشاہدہ کرتے کے لیے اما شعاغوں کے اتنے پڑی سراغ 
رسائوں (5 E۳10۸‏ () کی ضرورت ہوگی جو اب تک تعمیر نہیں ہوپایاء علاوہ ازیں اس سرغ رسان 


کو مکان میں رکھنا ہو گا کیونکە گاہا شعاعیں کرہ ہوائی میں نفوذ نہیں کرسکتیں۔ 


یقیناً اگر پلوٹو جتنے فاصلے پر ایک بلیک ہول کو اپنی زند گی کے خاتے پر پہنچ کر جل اٹھنا ہو تو اس 
کے آخری اخراج کا سراغ لگانا آسان ہوگاء لیکن اگر بلیک ہول دس یا بیس ارب سال سے اخراج کر رہا 
ہو تو اگلے چند سالوں میں اس کی زئد گی کے خاتمے کا امکان ماضی یا مسشتبل کے چند لاکھ سالوں کی 
سب پوت کو ور لاہ داتھا ا ت روم ا کی کے سے جھ رھ کم ہرتے نے ہو کی ٹھماکو کا 
مشاہدہ کرنا چاہتے ہیں تو ہمیں تقریباً ایک نوری سال کے فاصلے کے اندر ہونے والے دھماکوں کا سراغ 
لگانا ہو گاء دھماکے سے فارغ پول والی کی ابا شعاعوں کی مقداروں کا مشاہدہ کرنےکے لیے سراغ رساں 
کا سعد اپ کی درپیش پر مبہرحال۔۔اس۔۔صورسصمیں۔یتعین۔ کرٹ ۔شروری۔ہ وگ ککمامکواٹٹل. 
۸۸)) پعنی مقدار ایک ہی سمت سے آرہی ہوںء یه مشاہدہ کائی پو گا کہ وہ سب وقت کے ایک 
کسی کے میں وروی ہیں کالہ آن کے اوک سی ا ےگا کان بل ہروس تے: 
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گاما شعاعوں کا ایک سراغ رساں جو اولین بلیک ہولوں کی نشاندہی کرسکے؛ وہ پوری زمین کا کرہ ہوائی 
ہے (بہر صورت ہم اس سے بڑا سراغ رسان بنانے کے قابل نہیں ہوسکتے) جب بڑی توانائی کی حامل گاما 
شعاعوں کی کوئی مقدار ہمارے کرہ ہوائی کے ایٹموں سے ٹکراتی ہے تو وہ الیکٹرونوں اور پوزیٹرونوں ( 
5 ) پیعنی رہ الیکٹروٹوں کے جوڑے تخلیق کرتی ہے“ جب یه دوسرے ایٹموں سے ٹکراتے 
ہیں تو وہ الیکٹرونوں اور پوزیٹرونوں کے مزید جوڑے بناتے ہیں اس طرح ہمیں ایک الیکٹرونی بوچھاڑ ( 
ELEC ON SHOWER‏ حاصل پوت ہے٭ اس کے سے میں ایک زوشنی تشکیل پاتی ہے :سے 
چرنکوف شعاع کاری (8۸0|۵1|0 ۴(۷ )GE۸ EN‏ کہتے ہیں اس ۔طرح رات کے وقت آسمان پر 
روشنی کے شرارے دیکھ کر گاما شعاعوں کی شعاع کاری کا اندازہ لگایا جاسکتا ہےء یقیناً اور مظاہر بھی 
ہیں جیسے بجلی کڑکنا اور ارتل ہوئے سیارچوں اور ان کے ملبے سے سورج کی روشنی کا انعکاس جو آسمان 
پر گرارے پیداکرسکۓے ہیں تو الک از ایک دوسرے سر خاصے قاض سے ان شراروں کا مشاہدہ کرکے 
گاما شعاعوں کے اخراج اور ایسے مظاہر میں امتیاز کیا جاسکتا ہے اس طرح کی تلاش ڈبلن (١|08ا0)‏ 
NE 0007757 E aa‏ ]ویک یور کین ATER WEEKES‏ 
اپریزونا )4۸|20۸NA4(‏ میں دور بیٹیں استعمال کرتے ہوئے کی انہوں نے کٹی شرارے ڈھونڈ ٹکالے مگر 
کسی کو بھی اولین بلیک ہول سے گاما شعاعوں کی اشعاع نہیں کہا جاسکتا۔ 


اگر اولین بلیک ہول کی تلاشء جب توقع ناکام رہتی ہے تو بھی ہمیں ابتدائی کائنات کے بارے میں بہت 
اہم معلومات دے سکتی ہے اگر ابتدائی کاثاٹ بے ترتیب اور بے ہنگم تھی یا مادے کا دبا ؤکم تھا تو 
گاما شعاعوں کے پس منظر کے مشاہدات سے طے ہونے والی حد سے بھی کہیں زیادہ اولین بلیک ہول پیدا 
ہونے کی توقع کی جاسکتی تھی صرف اگر ابتدائی کائنات بہت ہموار اور یکساں ہو اور دباؤ بھی زیادہ ہو 
تو ہم قابل مشاہدہ اولین بلیک ہولوں کی غیر موجود گی کی تشریح کرسکتے ہیں۔ 


بلیک ہول سے شعاع کاری کا تصور اس پیشین گوئی کی پہلی مثال تھا جو لازمی طور پر اس صدی کے دو 
کے ات سز اظالیت آز اک ی کی رر فسر کی اعا یں ای کی بہت کات 
ay‏ ا ارک رت ولاک را اگ ارک رلک پر ر کی وس کر مر 
خارج کرسکتا ہے؟ جب میں نے آکسفورڈ کے نزدیک رٹھر فورڈ ایپلٹن لیبارٹری 3 8۸٣٢٦۶8٥8]‏ 
۷ ۵۳ میں ایک کانفرنس کے اندر پہلی بار اپنے اعداد وشما ر کے نتائج کا 
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اعلان کیاء تو اس پر کم ہی لوگوں نے یقین کیاء میری گفتگو کے اختتام پر اجلاس کے صدر جان جی ٹیلر ( 
۳۲۴ ۔ ت) ۷۲۱۱ نے جو کنگز کالج لندن سے تھے یه دعوی کیا که یه سب بکواس تھی حتی که 
انہوں نے اس بارے میں ایک مقاله بھی لکھ ڈالاء بہرحال آخر میں جان جی ٹیلر سمیت اکثر لوگ اس نتیجے 
پر پہنچے کہ اگر عمومی اضافیت او رکوائٹم میکینکس کے بارے میں ہمارے خیالات درست ہیں؛ تو گرم 
اجسام کی طرح بلیک ہول سے بھی شعاع کاری کا ہونا ضروری ہے٠‏ اس طرح اگرچه ہم اب تک کوئی اولین 
بلیک ہول تلاش نہیں کرسکے پھر بھی عام طور پر اتفاق پایا جاتا ہے کہ اگر ہم ایسا کرلیں تو یه گاما 


شعاعوں اور ایکس ریز کی خاصی شعاع کاری کر رہا و 


بلیک ہول سے تابکاری اخراج ہونے کا مطلب ہے تجاذبی زوال پذیری؛ ايسا حتمی اور واپسی کے نا قابل 
نہیں ہے جیسا کہ ہم کبھی سمجھتے تھے اگر ایک خلا نورد بلیک ہول میں گرجائے تو اس کی کمیت بڑھ 
جائے گیء مکر اضائی لکمپٹ کے پراہر خراتائی۔اشعاع کی شکل میں کائنات کو واپس کردی جائے گی 
چنانچھ ۔ایک۔۔طرح۔۔سے۔ ۔خلا۔ ۔نورد ۔کی۔ ۔گردش- 0 6ب E‏ یورخا نے قا ی واا ت 
SS‏ ذاتی تصور اسی وقت ختم 
ہوجائے گا حثی که پلیک پول س سے آخر میں خارج ہونے والے پراٹیکلز کی اقسام بھی اس س ے مختلف ہوں 
گی جن سے خلا نورد تشکیل پایا ہو گاء خلا نورد کی جو واحد خاصیت باق رہ گی وہ اس کی کمیت پا 
ترانائی پو کی 


بلیک ہول کی شعاع کاری معلوم کرنے کے لیے میں نے جو تخمینے لگائے تھے وہ بلیک ہول کی کمیت گرام 
A eS‏ ایک حص سر پڑے ہؤوں کے ٹاہم یلیک پول کی 
زك کی کے خاتمے پر جب اس ک ی کیت یھت کم رجا ی تو یھ اندازے ناکارہ ہوجائیں گےء # غالب 
اکان یہ لگتا ہے کا یلک ہو ل کے از کے اتات کر یں غط سر جو ارا ہے×+ کا تورد اور اس کی 


کے کے 
اکائیت سمیت جو اس کے اندر ہوگی جو بلا شبه ہے غائب ہوجائے گاء یھ اس بات کی پہلی نشاند ہی تھی 
6 ات ےکی وی سام کی کی کی رد اا 06ا0 کا د 


تم" 974 1 عمیں۔ استعمال کر ری تھ ایس 
کے۔ بعد میں۔ نے رچ رڈ فر ۔مین۔ ۴١۷ M۸۸‏ ص0 کے۔۔اجماع۔ توا ری SUM OVER)‏ 
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5 )) کے خیال پر کوانٹم تجاذب کے لیے بہتر طریقے وضع کرنے شروع کے٠‏ اس سے کائنات اور 
اس کے انیزاء کی ابنداء اور اقتہاء کے لے جو مجوڑه جوابا ت سام آتے ہین وہ | گلے دو اپواپ میں چیان 
کے جائیں گے ہم دیکھیں گے کہ اصول غیر یقینی ہماری تمام پیشین گوئیوں کی درستی پر حدود تو عائد 
کرٹا ہے مگر وہ اس کے ساتھ ہی پیادق ٹا پیش سی ۸۸۸08681675517۷ کو خر کی کرسکا 


ہے جو مکانی - زمانی اکائیت میں وقوع پذیر ہوئی ہے۔ 
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کائنات کا ناخد اور مقدر 


(THE ORIGIN AND FAT OF UNIVERSE) 


ان سان کر عوسی اضالیت کر لطر یر کے خود ارہ پیانیی کوتی کی ر که کان د زیا ں ‏ 5ت ا580۸ 
٤‏ آغازیک پیک کی آکائیت 014۸1۲۷ 51۸6 پر پرا کھا اور اس کا اعقام عظیم مراف 
95ل اکالیت پر ہو گا (ا کر تام کالنات پھر سے ڈھپر پو گی ) پا پلیک ہول کے اندر ہی ایک 
اکاثیت پر ہو گا (ا کر کوٹی مقامی خطہ مفلا سارہ زوال پذیر ہوا) اس میں گرنے زوالا پر مادہ اقاثیث کے 
باعث تباہ ہوجائے گا اور اس کی کمیت کا محض تجاذبی۔اثر ہی باہر محسوس کیا جاتا رہے گاء دوسری 
طرف کوانٹم اثرات کا بھی جائزہ لیا جائے تو لگتا ہے کہ مادے کی کمیت اور توانائی بالاخر بقیه کائنات کو 
لوٹا دی جائے گی اور بلیک ہول اپنے اندر کی اکائیت کے ساتھ بھاپ کی طرح اڑے گا اور پھر غائب 
برجالے کہ کیا کوالام ےکی ہک نک اوریک کے 86568111677 کی اگائیوں پر اتی ہی 
ڈرامائی اترات مرتبپ کرے گی؟ کائنات کے بالکل ابتذائی یا ائنہائی مراحل کے دوران گیا پوتا ہے جب 
تجاذیی میدان اتنے طاقتور ہوں کہ مقداری اثرات کو نظر انداز نه کیا جاسکے؟ کیا کائنات کی در حقیقت 


کوئی ابعداء یا انتہاء ہے؟ اگر ایسا ہے ٿو ان کی ثوعیث کیا ہے؟ 


0ء کی پوری دہائی کے دوران میں بلیک ہول کا مطالعۂ کرتا رہا مگ 1981ء میں جب میں نے 
ویٹی کن (/۷۸۱۱۰۸۲) کے پسوغیوں (۲5الا 55 کے زیر۔الظام غلم کریات ( ۷ 00106 05 6) پر 
ایک کانفرنس میں شرکت کی تو کائنات کے اوریجن (ماخذ) اور اس کے مقدر کے بارے میں میری دلچسبی 
پھر سے داز پو کی کپٹھولک کلیسا گلیلیو )6۸|۱٤۸(‏ کے ساتھ ایک فاش غلطی کرچکا تھا جب 
اس نے سائنس کے ایک سوال پر قانون بنانے کی کوشش کی تھی اور فتوی دیا تھا که سورج زمین کے گرد 
گھومتا ہے اب صدیوں بعد کلیسا نے چند ماہرین کو مدعو کرنے کا فیصلہ کیا تھا تاکە وہ کونیات پر اس 
کو مشورہ دیں؛ کانفرنس کے اختتام پر شرکاء کی پوپ سے رسمی ملاقات کرائی گئی؛ انہوں نے ہمیں بتایا 
کہ بک ہینگ کے بعد کاثنات کا مطالعه ٹو ٹھیک ہے مگر ہمیں خود بک بپنگ کی تقٹیش نہیں کرئی 
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چاہے کیونکە یہ تخلیق کا لمحہ تھا اور اسی لے خداکا عمل تھاء میں خوش تھا کہ پوپ کو کانفرنس میں 
میری گفتگو کے موضوع کا علم نہیں تھاء جو مکان - زمان میں تو متناہی مگر ان کی کوئی حد نہ ہونے کے 
الگا کے ارہ بر ضا س ا او کی گل اعا نی می ار وی طل کا یا 
ہی تھاء میں گلیلیو کے مقدر میں حصے دار بننے کی کوئی خواہش بھی نہیں رکھتا تھا جس کے ساتھ میں 
بڑی انسیت رکھتا ہوں کیونکە میں اس کی وفات کے ٹھیک تین سو سال بعد پیدا ہوا تھا۔ 


کاقات کر باخ پا آغاز اور اس کے در کے بارے مین کزالام کیک کے سک اث کے بارے میں 
میرے اور دوسرے لوگوں کے خیالات کی تشریح کے لیے ضروری ہے که گرم بگ بینگ ماڈل (6 |8 1071 
6A6 MODEL‏ ) کے مطابق کائنات کی عام تسلیم شدہ تاریخ کو پہلے سمجھ لیا جائےء اس کا مفروضه 
یه ہے کہ فرائیڈ مین (۸ ۸۱۴٤21۸‏ ۳) ماڈل کے ذریعے کائنات کی تشریح واپس بگ بینگ تک جاسکتی 
ہے“ ایسے ماڈلوں سے پتە چلتا ہے کہ کائنات پھیلئے کے ساتھ اس کے اند رکا مادہ اور اشعاع ٹھنڈے ہوجاتے 
ہیں (جب کائنات جسامت میں دو گئی ہوجاتی ہے تو اس کا درجه حرارت آدھا ہوجاتا ہے) چونکه درجه 
خرارت پارٹیکل ڑ کی رفتار یا اوسط تواٹائی کا پیماتہ ہے۶ اس لیے کائنات کر ٹھنڈے ہوٹے کا اس کے اندر 
موجود مادے پر گہرا اثر پڑے گاء بہت زیادہ درجە حرارت پر پارٹیکلز اتنی تیزی سے حرکت کریں گے؛ 
نیوکلیائی یا برقناطیسی قوتوں کی وجه سے وہ اتنی تیزی سے حرکت کریں کہ ایک دوسرے کی طرف کسی 
بھی کشش سے بچ سکیں گے؛ مگر ٹھنڈا ہونے کے بعد توقع کی جاسکتی ہے کہ ایک دوسرے کو کھینچنے 
والے پارٹیکلز مل کر اکٹھا ہونا شروع ہوجائیں گے؛ اس کے علاوہ کائنات میں موجود پارٹیکلز کی اقسام بھی 
درجە حرارت پر منحصر ہوں گی کافی درجه حرارت پر پارٹیکلز اتنی زیادہ توانائی کے حامل ہوتے ہوں گے 
کہ ان کے ٹکرانے پر کئی مختلف پارٹیکلز اور اینٹی پارٹیکلز جوڑے جنم لیتے ہوں گے؛ حالانکھ ان پارٹیکلز 
میں کچھ اینٹی پارٹیکلز سے ٹکرا کر فنا ہوجائیں گے پھر بھی یھ فنا ہونے کی نسبت زیادہ تیزی سے جنم 
لیں گر تاہم کم درجه حرارث پر جب ٹکرائے والے پارٹیکلڑ کم تواٹائی کے حامل ہوں تو پارٹیکلز اینٹی 
پارٹیکلز جوڑوں کے پیدا ہونے کی رفتار نسبتاً سست پو گی اور فنا ہونے کا عمل پیدائش کی نسبت تیز تر 


ہوجائے گا۔ 


خود بگ پپنگ کے وقت کائنات کی جسامت صفر سمجھی جاتی رہیء یعنی لا متناہی طور پر گرم رہی 
ہو کی“ مگر کائنات کے پھیلنے کے ساتھ اشعاع درجە حرارت کم ہوٹا گیاء بک بینگ کے ایک سیکنڈ کے 
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بعد یہ تقریباً دس ارب درجے تک گر گیا ہو گا مگر سورج کے مرکز پر درجھ حرارت سے یە تقریباً ایک ہزار 
گیا زیادہ ہے مگر پا تریح بم کے دھماکوں میں درجه حرارت یہاں تک چچ جاتا ہے“ اس وقت کائنات 
میں زیادہ تر فوٹونز؛ الیکٹرونز اور نیوٹریٹو (انتہائی ہلکے پارٹیکلز جو صرف کمزور قوت اور تجاذب سے 
متاثر ہوتے ہیں) اور ان کے اینٹی پارٹیکلز کچھ پروٹون اور نیوٹرون کے ساتھ رہے ہوں گے کائنات کے پھیلنے 
اور درجە حرارت کم ہونے کے ساتھ ساتھ تصادم میں الیکٹرونز اور اینٹی الیکٹرونز جوڑوں کی پیدائش کی 
شرح ان کے فنا ہونے کی شرح سے کم ہوچکی ہو گی اس طرح اکثر الیکٹرونز اور اینٹی الیکٹرون اور زیادہ 
فوٹون (5 0۸ )١۳۱01‏ بنانے کے لیے ایک دوسرے سے مل کر فنا ہوچکے ہوں گے اور صرف چند الیکٹرون 
نے ہوں کے کاہی فیزٹر ہین 11510778111657 اور اود ک ری ایک درسرھے کر بات فا نہیں پرا 
ہوں کے کو تک ییار اچس میں ارت کوسرے پارٹیکلز کی ساتھ ڑی کمزوری سی عامل 
08 ہر ساتھ ایی آپ کی اس پاس پرا چاپے ا ر پم ان کا ابه کرسکین 
تو یه کائنات کے بہت گرم ابتدائی مرحلے کی تصویر کا ثبوت فراہم کرسکیں گے؛ بدقسمتی سے اب ان کی 
توانائیاں اتنی کم ہوں گی کہ ہم ان کا براہ راست مشاہدہ نہیں کرسکیں گے تاہم اگر نیوٹرینو بے کمیت 
ہیں بلکە ان کی کچھ نہ کچھ کمیت ہے جس کی نشاندہی 1981ء میں ایک غیر مصدقہ روسی کے تجرے 
سے ہوئی تھی؛ تو پھر ہم انہیں بالواسطە طور پر ڈھونڈ سکتے ہیں وہ پہلے بیان کردہ تاریک مادے کی 
شکل میں ہوسکتے ہیں جو اتنے تجاذب کے حامل ہوں کە کائنات کا پھیلاؤ روک کر اسے پھر سے ڈھیر 
یں 


کک کا و کک رد رچ ارد اک ارب 085555657 تا خر کا رخ 
جو گرم ترین ستاروں کے اند رکا درجە حرارت ہے٠‏ اس درجے پر پروٹون اور نیوٹرون ایسی کانی توانائی کے 
حامل نہیں رہیں گے کہ وہ طاقتور نیوکلیئر قوت کی کشش سے بچ سکیں چنانچه وہ مل کر ڈیوٹیریم ( 
0E E R۷‏ ) بھاری ہائیڈروجن کے ایٹم کے مرکزے (ا٤١:لا۷)‏ بنانا شروع کردیں گے جو ایک 
پروٹون اور ایک نیوٹرون پر مشتمل ہوں گے پھر ڈیوٹیریم کے مرکزے نیوٹرونوں اور پروٹونوں سے مل کر 
ہیلیم (0ا||]1!) کے نیو کلیس بنائیں گے جو دو پروٹونوں اور دو نیوٹرونوں کے ساتھ بھاری عناصر کے 
ایک جوڑے لیتھیم (ا|[٢٢٢)‏ بیری لیم (۱۷ا828۷)]۱) کی کچھ مقدار تشکیل دیں گے حساب 
لگایا جاسکتا ہے کہ گرم بگ بینگ کے ماڈل میں پروٹونوں اور نیوٹرونوں کی ایک چوتھائی تعداد ہیلیم 


کے نیو کلیس میں تبدیل ہوجائے گی چس کے ساتھ کم مقدار مین بھاری ہائیڈروجن اور دوسرے عفاصر بھی 
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ہوں گے باقی ماندہ نیوٹرون زوال پذیر ہوکر پروٹون بن جائیں گے جو عام ہائیڈروجن کے ایٹموں کے مرکزے 


zr 


کائنات کے ابتدائی گرم مرحلے کی یہ تصویر سائنس دان جارج گیمو )G E0۸6٤ 6۸41 0۷W(‏ نے اپنے 
شا گرڈ رالت الثر ( ٥۶۳۸ ۸-۴۸1٤‏ ۹۵) کے ساتھ مشترک مقالے میں 1948ء میں پیش کی گھیء گہمز 
کی حس ظرافت بھی اچھی تھی“ اس تے ٹیو کلیر سائس دان ہائس بیٹھے ٢1(‏ 851 1۸۸5 ) کو اس بات 
پر راضی کر لیا تھا کە وہ بھی اس مقالے کے مصنفین میں اپنا نام شامل کرے کیونکہ الفرء بیتھے اور گیمو ) 
E ETE ..,014‏ یو لاجر رت ہی کر یہن کی روف ا ظا ااا 
BEA, GAMA‏ ۵۱۲۵) سے ممائلت پیدا ہوجائے جو آغاز کائنات پر لکھے جانے والے مقالے کے لیے 
بہت موزوں ہے اس مقالے میں انہوں نے یھ غیر معمولی پیشین گوئی کی کہ کائنات کی ا بتدائی اور بہت 
گرم حالت سے خارج ہونے والی اشعاع کاری فوٹون کی شکل میں اب بھی موجود ہونی چاہے مگر اس کا 
درج۔حرارت کم ہوکر۔مطلق۔۔صفرسے۔چند درجے۔اوپر.)3/ 2ہ وگاىاس۔۔اشعاع۔کاری۔کو۔پینزیاس۔+ 
5 اور ولسن (۷۱۲۱0۷) نے 1965ء میں دریافت کیاء جس وقت الفرہ بیٹھے اور گیمو نے 
اپنا مقاله لکھا تھا نیوٹرونوں اور پروٹونوں کے نیو کلیر تعامل کے بارے میں زیادہ معلومات نہیں تھیں؛ 
ابتدائی کائنات میں مختلف عناصر کے تناسب کے لیے کی جانے والی پیشین گوئیاں ٹھیک نہیں ہواکرتی 
تھیںء مگر یہ اعداد وشمار بہتر معلومات کی روشنی میں دہرائے گئے اور اب ہمارے مشاہدات سے بہت 
مطابقت رکھتے ہیں علاوہ ازیں کسی اور طریقے سے یھ تشریح مشکل ہے کہ کائنات میں اتنی زیادہ ہیلیم 
کیوں ہوتی چاہے +> چاچ ہم یتین ہے کا کم اکم بک پک کے ایک سیکنڈ بعد ٹک کی پمارق 


٦ھ‏ ير در * ہے۔ 


بک پیک کر صرف چنا ہی گھنٹوں کے اتد ریلم اور دزسرےۓ عناص رکی پیداوار رک کی ہپ رگی ارراس 
کے بعد اگلے کوئی دس لاکھ سالوں تک کائنات بغیر کسی واقعے کے پھیلتی رہی ہو گی جب درجه حرارت 
چند پزاز درجے تکہ گ رگیا پو گا اور الیکٹروئوں اور مرکڑے اتنی ٹواثائی کے حامل نہیں رہے ہوں گے کہ 
اپنے درمیان برقناطیسی کشش پر قابو پا سکیں تو انہوں نے مل کر ایٹم تشکیل دینے شروع کردیے ہوں 
گے کائنات مجموعی طور پر پھیلتی اور سرد ہوتی رہی ہوگی مگر اوسط سے زیادہ کثیف خطوں میں اضافی 
تجذیبی قوت کی وجہ سے پھیلاؤ سست پڑگیا ہوگاء اس نے بالاخر کچھ خطوں میں پھیلاؤ نھ صرف روک دیا 
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ہو گا بلکە انہیں دوبارہ ڈھیر ہونے پر مجبو ر کردیا ہو گاء ڈھیر ہونے والا خطه چھوٹا ہوتے رہنے کے ساتھ 
ساتھ تیزی سے چکر بھی کھا سا گا جس طرح سکیٹنگ کرنے والے (3 ٤۸‏ ۸1| 5) اپنے بازو اند رکرنے 
کے ساتھ برف پر تیزی سے گھومتے ہیں جب خط کافی چھوٹا ہو گیا ہو گا تو یہ اتنی تیزی سے چکر کھا 
رہا۔ ہو گا کہ تجاذیی قوت کو۔ متو ازن کر سکے۔۔اور۔اس۔۔طرح پلیٹ۔۔۔K‏ 4](|5۔کی۔۔طرح۔۔گھومتی۔۔ہوئی 
کہکشائیں پیدا ہوئیںء دوسرے خطے جو گردش نه کرسکے بیضوی شکل کے اجسام بن گۓے جنہیں بیضوی 
5 کہکشائں کے ہیں آن میں خطی کر زوال یذیر ہوٹے کا عمل راک گیا پو اء کی نک 
کہکشاں کے انفرادی جص اس کے گرد مستقل گردش کر رہے ڑل کے مگر کہکشاں وی طور پر 


کرد ہو نہیں پو ی 


وقت گزرنے کے ساتھ ساتھ کہکشاؤں میں ہائیڈروجن اور ہیلیم گیس چھوٹے بادلوں میں بٹ کر خود اپنی 
کششر۔ ثقل پا اذب کے تحت ڈھیر ہر تی ہوں کے٣‏ اج کے ہکونے ارراندروٹی ایقیوں کے ایی مین 
ٹکرانے کے ساتھ ساتھ گیس کا درجه حرارت اتنا بڑھ گیا ہو گا کە کافی گرم ہونے سے نیو کلیر فیوژن تعامل ( 
CLEAR FUSION REACTION‏ )شرع ہو گئے ہوں۔ گےء یہ ہائیڈروجن کو مزید ہیلیم میں 
تبدیل کریں گے اور خارج ہونے والی حرارت دبا کو بڑھا دے گی اور اس طرح بادلوں کو مزید سکڑنے سے 
روک ہے کی اس حالت میں وہ ہمارے سورج جیسے ستاروں کی طرح ایک طویل عرصے تک برقرار رہیں 
گے یعنی ہائیڈروجن کو جلا کر ہیلیم بنائیں گے اور حاصل شدہ توانائی کو روشنی اور حرارت کی طرح 
خارج کریں گے زیادہ کمیت والے ستاروں کو اپنا زیادہ طاقتور تجاذب متوازن کرنے کے لیے زیادہ گرم ہونے 
کی ضرورت ہوگی تاکە نیوکلیائی فیوژن تعامل اتنے تیز ہوجائیں کہ اپنی ہائیڈروجن کو صرف دس کڑوڑ 
سال میں استعمال کر ڈالیں پھر وہ ٹھوڑا اور سکڑیں گے اور مزید گرم ہوئے کے ساتھ ہیلیم کو زیادہ ھاری 
عناصر جیسے کاربن اور آکسیجن میں تبدیل کرنا شروع کردیںء تاہم اس طرح زیادہ توانائی خارج نہیں 
ہو گی اور ایک بحران پیدا ہوگا جیسے بلیک ہول کے سلسلے میں بیان کردیا گیا ہے یه بات مکمل طور 
پر واضح نہیں ہے کہ آگے کیا ہوگاء یوں لگتا ہے که ستارے کے مرکزی خطے بلیک ہول یا نیوٹرون ستارے 
جیسی بہت کثیف حالت میں ڈھیر ہوجائیں؛ ستارے کے بیرونی حصے بعض اوقات ایک بڑے دھماکے سے 
اڑجائیں گے جسے سپر نووا NOVA)‏ ۳ ا5) کہتے ہیں اور جو اپنی کہکشاؤں کے تمام دوسرے ستاروں 
کو ماند کردے گاء ستارے کی زند گی کے اختتامی مراحل میں پیدا ہونے والے چند پھاری عناص ر کہکشاں 
کی گیس میں واپس پھینک دیے جائیں گے اور وہ ستاروں کی اگلی نسل کے لے کچھ خام مال فراہم کریں 
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گے خود ہمارے سورج میں دو فیصد ایسے بھاری عناصر شامل ہیں کیونکە یه تیسری نسل کا ستارہ ہے 
جو کوئی پانچ ارب سال قبل گھومتی ہوئی گیس کے ایسے بادل سے بنا تھا جو اس سے پہلے ہونے والے 
سیر کور کے ملے پر بقل تھا اس اذل میں زاف تر کس لے سو کی کیل کی پا اڑ کئی:مگر 
بھاری عناصر کی تھوڑی مقدار نے باہم مل کر ایسے اجسام تشکیل دیے جو زمین جیسے سیاروں کی طرح 
سورج کے 75 تردق کرک ہیں۔ 


زمین ابتداء میں بے حد گرم اور کرہ ہوائی کے بغیر تھی وقت گزرنے کے ساتھ ساتھ یہ ٹھنڈی ہوتی گئی 
او اوو لح کے اراج سے آس ر الک وا یکو خض ای ات ور یگ ایا 
نہیں تھا جس میں ہم رہ سکتےء اس میں کوئی آکسیجن نہیں تھی مگر بہت سی دوسری زہریلی گیسیں 
تھیں جیسے ہائیڈروجن سلفائیڈ (]۱0ا۶]لا5 ۱۱۷۱۲6۸۱ (وہ گیس جو گندے انڈوں کو ان کی 
بو عطا کرتی ہے) تاہم زند گی کی دوسری ابتدائی شکلیں ہیں جو ان حالات میں بھی پروان چڑھ سکتی ہیں 
خیال۔ کیا ۔چاتا۔ ۔ہے۔ کس وم سندروں۔۔نیں۔ ۔پروان۔ ۔چڑھیںممکن۔ ہے بڑے۔۔اسعراجات۔ ۔(تا ۸۳6ا 
8885 سی ا يشون کے الفاق لاپ (MACRO MOLECULES aa i‏ 
تشکیل دیے ہوں جو سمندروں میں دوسرے ایٹموں کو اسی طرح ملانے کی صلاحیت رکھتے ہوں اس طرح 
انہوں نے اپنی افزائش کی ہو اورکئی گنا بڑھ گئے ہوں اور جن صورتوں میں افزائش کے عمل میں غلطیاں 
بھی ہوئی ہوں گی› اکثر یہ غلطیاں ایسی ہوں گی کہ کوئی نیا بڑا سالمه اپنی افزائش میں ناکام ہوکر ختم 
ہو گیا ہو گاء تاہم کچھ غلطیوں نے بڑے سالے بنائے ہوں گے جو اپنی افزائش میں زیادہ بہتر ثابت ہوئے 
ہوں گے چنانچە انہیں فوقیت حاصل ہوئی ہوگی اور وہ اصل بڑے سالموں کی جگە لیے کے اہل ہوں گے؛ 
اس۔۔طرح۔۔ایک۔ارتقائی۔۔عمل۔۔شر وع ۔ہو ا ہو گا۔۔جس۔۔نے۔ ۔پیچید م سے۔ ۔پیچید م ۔تر۔ خو د ۔افزائشی۔ ٤L۴)‏ 5 
۸EPRODUCING‏ )کی ہو گی اور نامیوں ( 6۸۸5M‏ 0۸) کو پروان چڑھایا ہو گاء زند گی کی اولین 
اور ابتدائی شکلوں نے ہائیڈروجن سلفائیڈ سمیت مختلف مادوں کو صرف کیا اور آکسیجن خارج کی اس نے 
بتدری چ کرہ ہوائی کو موجودہ حالت میں تبدیل کیا ۔اورزند گی کی اعلی ۔اشکال ۔پڑوان ۔چڑھیں:۔جیسے 


مچھلیاںء رینگنے والے جانور REP LE)‏ ) اور دودھ پلانے والے / پستانی جانور MALS)‏ ۷۷ اور پھر 


رو ا سای سے و یا 


- کل ہے نے *مه اع ص 7 3 ع 5 - ط - 
یھ تصویر ۔ جس میں کائنات انتہائی کرم حالت سے شروع ہوئی اور پھیلنے کے ساتھ ساتھ ٹھنڈی ہولی 
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گئیء آج ہمارے تمام مشاہداتی ثبوتوں سے مطابقت رکھتی ہے؛ پھر یہ بھی کئی اہم سوالوں کو بغیر جواب 


دیے چھوڑ دیتی ہے: 


ا) ابتدائی کائنات اتتی گرم کیوں تھی؟ 
)٣‏ کائنات بڑے پیمانے پر اتنی یکساں کیوں ہے؟ یھ مکاں کےتمام مقامات اور تمام سمتوں میں ایک جیسی 
کیوں نظر آتی ہے خاص طور پر یھ مائیکرو ویو (۷۷۵۷۳ ۷۸۱۴۲۲۷۷) پس منظری اشعاعی اخراج کا درجه 
حرارت مختلف سمتوں میں دیکھنے پر بھی یکساں کیوں ہے؟ یھ کچھ ایسا ہی ہے جیسے چند طالب علموں 
سے ایک امتحانی سوال پوچھا جاناء اگر وہ سب ایک ہی جواب دیں تو یھ بات یقینی ہے که وہ ایک 
دوسرے سے رابطے میں ہیں جبکە مذکورہ بالا ماڈل میں بک بینگ کے بعد اتتا وقت ہی نہیں پو گا کہ 
روشنی ایک دور دراز خطے سے دوسرے تک پہنچ سکے؛ حالانکہ ابتدائی کائنات میں یھ خطے ایک دوسرے 
کے بہت قریب ہی تھے اضافیت کے نظریے کے مطابق اگر روشنی ایک خطے سے دوسرے خطے تک نہیں 
پہنچ سکتی تو پھر کوئی اور اطلاع بھی نہیں پہنچ سکتی چنانچہ کوئی راستہ نہیں ہو گا جس سے ابتدائی 
کائنات کے مختلف خطے ایک ہی جیسے درجه حرارت کے حامل ہو کے ہوں سوائے کسی انجائی وجه کے 


جب وہ ایک ہی درجه حرارت سے شروع ہوئے ہوں۔ 


ہوجانے والے ماڈلوں کو مسلسل پھیلئے والے ماڈلوں سے الگ کرتی ہے یہاں تک کہ اب دس ارب سال بعد 


بھی یھ اسی فیصله کن شرح سے پھیل رہی ہے؟ 


کیک ھی اک ھٹک سد رض فرب کات کرت :1010550 
20-20 60066صسی اس سب کی ری کی کا قا ای مدر جرد 


جسامت تک پہنچنے سے پہلے ہی دوبارہ ڈھیر ہوچکی ہوتی۔ 


۴ اس حقیقت کے با وجود کہ کائنات بڑے پیمانے پر اتنی یکساں اور یک نوعی (5 M0٥06 ۴٤×" ٤00‏ 10) 
ہے اس میں مقامی بے ترتیبیاں جیسے ستارے اور کہکشاں موجود ہیں خیال ہے کہ یھ ابتدائی کائنات کے 
مختلف حصوں میں کثافت کے معمولی فرق سے پیدا ہوئی ہوگی کثافت کی اس کمی بیشی کا ماخذ ( 
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ORIGIN‏ کیا تھا؟ 
اضافیت کا عمومی نظریه اپنے طور پر ان خصوصیات کی تشریح نہیں کرسکتا یا ان سوالوں کا جواب نہیں 
دے سکتا کیونکھ اس کی پیشین گوئی کے مطابق کائنات بگ بینگ کی اقاثیت پر لا ما ہی کثانت سے 
شروع ہوئیء اکائیت پر عمومی اضافیت اور دوسرے تمام طبعی قوانین ناکارہ ہوجائیں گے اور یه پیشین 
گوٹی نہیں کی جاک گی اقالیف سے کیا یامد پو ا سا کہ پھر ایا کیا نے اس کا مطل پک 
بگ بینگ اور اس سے پہلے کے واقعات کو نظریے سے خارج کیا جاسکتا ہے کیونکھ وہ ہمارے زیر مشاہدہ 
واقعات پر اثر انداز نہیں ہوسک ر+ بک پینگ کے آغاز پر ہکان ژبان کی ایک خد ہ وگی۔ 


معلوم ہوتا ہے سائنس نے ایک نیا مجموعہ قوانین دریافت کرلیا ہے جو اصول۔ غیر یقینی کے اندر ہمیں 
بتاتا ہے کہ اگر ہم ایک قوت کو اس کی کسی ایک حالت جانتے ہوں تو ہم بتاسکتے ہیں که وہ کائنات 
وقت کے ساتھ کیسے ارتقاء پذیر ہو گی ہوسکتا ہے یھ قوانین دراصل خدا نے ہی نافذ کے ہوں مگر لگتا 
ہے۔کە بعد میں اس نے کائنات کو ان کے مطابق ارتقاء پذیر ہونے کے لیے چھوڑ دیا اور اب وہ ان میں 
دال یی کرتاد لیکن اس نے کافات کی اغائ مال یا ھکل گا ااب کے کا رش ےھ کی 
ابتداء میں حدود کی صورت حال (0۷]0111)(۱()) ۱0ا0 8) کیا تھیں؟ 


ایک سکن خراب و کا ے کا خدا رر جن وجات کی بنا پر کالنات کی | یا کے کل کا اتاب کا 
ہم انہیں نجھ کی امید نہیں کرسکتےء یہ یقیناً قادر مطلق (آ ١۷‏ ۸۱۷۱۲۲۱() کے اختیار میں ہ وگاء 
لیکن اگر اس نے اس کی ابتداء اتنے ناقابل۔ فہم انداز میں کی ہے تو پھر اسے ان قوانین کے مطابق ارتقاء 
پذیر کیوں نہیں ہونے دیا جنہیں ہم سمجھ سکتے ہیں؟ سائنس کی پوری تاریخ اس کا بتدریج اعتراف ہے 
کہ واقعات از خود رونما نہیں ہوتے بلکە وہ ایک مخصوص پوشیدہ ترتیب کی غمازی کرتے ہیں جو الہامی 
بھی ہوسکتی ہے اور نہیں بھی! یھ فرض کرنا فطری ہو گا کہ یه ترتیب صرف قوانین ہی پر اگو ہو گی؛ 
ہوسکتا ہے مختلف ابعدائی حالات کے ساتم بہت سے کائنات ماڈل ہوں جو سپ قواتین کے ابم ہوں مگر 
کوئی تو اصول ہونا چاہے جو ایک ابتدائی حالت منتخب کرے اور ہمارے کائنات کی نمائندگی کے لیے 


ایک ماڈل چنے۔ 


ایک ایسے امکان کو منتشر یا تتر بتر حدودی حالت (0010111071) (CHAOTIC BOUN DRY‏ 
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کہتے ہیں جس مہ میں درپردہ طور پر فرض کیا جاتا ہے کہ یا تو کائنات مکاں میں لا محدود ہے یا پھر ے 
شما ر کائناتیں ہیں منشر حدردی حالت کے تحت بک پینگ کے فور[ بعد کر مخصوصض خطے کا کسی 
مخصوص وضع )L0€N ۴|6 U RA ON)‏ میں پایا جانا اتنا ہی ممکن ہے جتنا کہ کسی اور وضع میں پایا 
جاناء کائنات کی ابتدائی حالت کا انتخاب اتفاقی ہوتا ہےء اس کا مطلب ہو گا کہ ابتدائی کائنات شاید بہت 
عقر ارو نے کر تید ری پو کے کیو نکن تکاقاھ کی یوار اور با ر یی وون دیا کون( 
0N ۴6 RA 0N‏ ) کے مقابلے میں مننشر اور ہے ترٹثیب پیٹٹوں کی تعداد کہین زیادہ ہے اگر پر 
پیمانے پر اتنی ہموار اور باترتیب کائنات کو پروان چڑھایا ہو جیسی یھ آج ہمیں نظر آتی ہے؛ توقع کی 
جاسکتی ہے کہ ایس ماڈل میں کٹافتی کی پیشی نر گاما شعاعوں کے پس منظ رکے مشاہدات سے مثعین 
ہونے والی حد سے بھی زیادہ اولیں بلیک ہول تشکیل دیے ہوں۔ 


کائنات ا گر واقعی کان میں لا اہی ہے یا اگر نر شعارکاناتیں ہیں تو شاید کہیں کچھ پڑے خطے ہوں 
جو ہموار اور یکساں انداز میں شروع ہوئے ہوں؛ یھ کچھ ایسا ہی ہے جیسے بہت سے بندر ٹائپ رائٹر 
اسفسال کرنے کی کوکش کریں+ ا کا لکھا پرا زیادہ ک ریز کار ہ وگاء مگر بالکل اتاق شاید و کی 
شیکسپیٹر )5۲1۵۴۴5۲۲۸8٢(‏ کا کوئی سائیٹ (501111۴1) لکھ لیںء اسی طرح کائنات کے معاملے 
میں ہوسکتا ہے“ ہم ایسے خطے میں رہ رہے ہوں جو بالکل اتفاق سے ہموار اور یکساں ہو؟ بادی النظر میں 
ایا اید کا کن لگ کوک ایس ہیواز خط راون پر اریت خطوں میں کہ ہزجائیں کے 
پھرحال فرض کریں کہ صرف ہموار خطوں میں کپکشان اور سٹاروں نے جم لیا اور ہمارے جیسے پیچیدہ 
خود افزائشی (6 ١۱آ )SEL۴ - ٢٢١٣٢۸‏ نامیے (05)۸1۱5۸) کے ارتقاء کے لیے حالات سازگار 
ہوئے جو یھ سوال پوچھۓے کی صلاحیت رکھتے تھے کہ۔۔۔ کائنات اتنی ہموار کیوں ہے؟ یه بشری اصول ) 
PRINCIPLE‏ 0 ۷۷۲) کے اطلاق کی ایک مثال ہے جس کا مفہوم دوسرے لفظوں میں کچھ 
یوں بیان کیا جاسکتا ہے چونکە ہم موجود ہیں اس لیے ہم کائنات کو اس طرح دیکھتے ہیں جیسی که وہ 


ئ 


بشری اصول کے دو ورژن (VERSIONS)‏ ہیں کمزور اور مضبوطء کمزور بشری اصول کے مطابق ایسی 
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اق سی جر ان یا مکاں میں وسیع یا لامتناہی ہو باشعور زند گی کے ارتقاء کے لیے ضروری حالات 
صرف ان مخصوص خطوں میں پائے جائیں گے جو مکان - زمان میں محدود ہوںء ان خطوں کی باشعور 
ہستیوں کو حیران نہیں ہونا چاہے اگر وہ صرف اپنے قرب وجوار میں ایسے حالات کا مشاہدہ کریں جو 
ان کے وجود کی ضروریات پوری کرسکتے ہوں؛ یه کچھ ایسا ہی ہے جیسے خوشحال علاقے میں رہنے والا 


کوئی شخص اپے ہمسائے میں غربت نھ دیکھے۔ 


کمزور بشری اصول کے استعمال کی ایک مثال یه تشریح کرنا ہے کہ بگ بینگ دس ارب (دس ہزار ملین) 
سال پہلے کیوں ہوا؟۔۔۔ با شعور ہستیوں کے ارتقاء کے لے اتنا ہی غرصۂۃ درکار پو گا جیسا که اوپر بیان کیا 
گیا ہے جتنے عرصے میں ستاروں کی ابتدائی نسل تشکیل پائی تھی ان ستاروں نے کچھ اصلی ہائیڈروجن 
اور لھ کو کارین اون اکس جم عاضر ہیں دیل کرڈیا چو سے پم بے ہیں یہ ستارے پھر سیر 
نووا کی طرح پھٹ گئے اور ان کے ملے نے دوسرے ستارے اور سیارے بنائے جن میں ہمارا نظام شمسی بھی 
شامل ہے جو تقریبا پانچ ارب سال پرانا ہر زمین کے وچو د کے ابعدائی ایک یا دو ارب سال کسی پیچید 
جسم کے ارتقاء کے لیے ضرورت سے زیادہ گرم تھے بعد کے کوئی تین ارب سال حیاتیاتی ارتقاء کے بہت 
سست عمل مین صرف پو کے جس نے سادہ ترین ٹامے (5 64۸۸|51 0۸) سے ایسی ہسٹیاں پنائیں چو 
ی ی ساٹ کی ا کو رہ 


چند ہی لوک کیزوریشری اصول کی درس پا آفادیت سے اخغلاف کریں گے+تاہم کچھ لوک آگے پڑھ کر 
اس اصول کا ایک مضبوط ورژن پیش کرتے ہیںء اس نظریے کے مطابق یا تو کئی مختلف کائناتیں ہیں یا 
ایک راحت اکا ف کک کر یتور یں سر مہرب اک۔ اید ا عداو ضا 
CN N۴6 UR A۸‏ ) رکھتا ہے اور شاید قوانین سائنس کا اپنا مجموعہ بھی ان کائناتوں میں سے اکثر 
میں پیچیدہ نامیوں کے ارتقاء کے لیے حالات موزوں نہیں ہوں گےء ہمارے جیسی صرف چند کائناتوں میں 
پی کی کان پرواح چت سک اوریندسزال ا تھا سی کالنات ایس کیوں ہر جیسی ہیں اظر ای ہے 
جواب بہت اسان ہے اگر یه مختلف ہوتی تو ہم یہاں نھ ہوتے۔ 

آج ہماری معلومات کے مطابق سائنس کے قوائین بہت سے بنیادی اعداد پر مشتمل ہیں جیسے الیکٹرون 
کا وت ار اور ی یو اور ا رون کی نٹ کا قاسب+ ہم کم 1ڑ کے ای کر ظرے کی ندم سے آن 
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اعداد کی قدروں کی پیشین گوئی نہین کرسکے؛ ہین انہیں مشاہداٹ کی مدا سے دریافئت کرتا ہو گا 
ہوسکتا ہے کہ ایک دن ہم مکمل وحدتی نظریه دریافت کر لیں جو ان سب کی پیشین گوئی کرے؛ مگر یه 
بھی ممکن ہے کہ ان میں سے کچھ یا تمام قدریں کائناتوں میں یا ایک ہی کائنات کے اندر مختلف ہوں۔ اہم 
حقیقت د په پر کہ اعد اد کی قد رین زلد کی کا راء کو یکن ار کے لی ب ی خو یوز یسا 
بطابقك ہیں رکھی کے ہیں مغلا اگر الیکٹرون کا برق بار ڈرا سا مخف ہوکا کویا ستارے پانیدروچن اور 
ہیلیم جلانے کے قابل نہ ہوتے اور یا پھر وہ یوں نھ پھٹتے؛ یقیناً با شعور زند گی کی دوسری شکلیں ہوسکتی 
سی یی ساس کی 0 56511557167ا ھی ے وو ر کاب یں کی ف کا چوا 
جنہیں سورج جیسے کسی ستارے کی روشنی یا ان بھاری کیمیائی عناصر کی ضرورت نە ہو جو ستاروں میں 
بستے ہوں اور ان کے پھٹنے پر مکاں میں واپس پھینک دیے جاتے ہوں؛ پھر بھی یھ بات واضح معلوم ہوتی 
ہے کہ ایسے اعداد کے لیے قدروں کی تعداہ نسیٹا کم ہ وگی جو کسی پا شعور زندگی کو نشوتما کی اجازت 
دیںء ان قدروں کے اکثر مجموعے ایسی کائناتوں کو پروان چڑھائیں گے جو شاید خوبصورت ہونے کے با 
وجود کسی ایسے ذی روح کی حامل نہ ہوں گی جو ان کی خوبصورتی پر حیرت زدہ ہوسکےە اسے تخلیق 
اور قوانین۔ سائنس کے انتخاب میں کسی خدائی مقصد کے ثبوت کے طور پر بھی سمجھا جاسکے یا اسے 


مضبوط بشری اصول کے لیے تائید کے طور پر لیا جائے۔ 


کائنات کی زیر۔مشاہدہ حالت کی تشریح کے لیے مضبوط بشری اصول کے خلاف کئی اعتراضات اٹھائے 
جاسکتے ہیںء اول تو ان مختلف کائناتوں کو کن معانی میں موجود کہا جاسکتا ہے؟ اگر وہ واقعی ایک 
دوسرے سے الگ ہیں تو کسی دوسری کائنات میں جو کچھ ہوگا وہ ہماری اپنی کائنات میں کسی قابل 
مشاہدہ نتیجے کا باعث نہیں ہوگاء تو پھر ہمیں کفایت کا اصول استعمال کرتے ہوئے انہیں نظریے سے 
خازے کردا چاہے+ اگر دوسری طرف ور ایک کاقات کے مات خط ہیں تر سای کے قوائیی کو ہر 
خطے میں ایک جیسا ہونا پڑے گا کیونکە بصورت دیگر ایک خطے سے دوسرے خطے میں مسلسل سفر 
کرنا نا ممکن ہوگاء اس معاملے میں خطوں کے درمیان واحد فرق ان کی ابتدائی شکلوں میں ہو گا اور اس 


طرح مضبوط بشری اصول کمزور بشری اصول تک محدود ہوکر رہ جائے گا۔ 
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سے ترق کرتے ہوئے کوپرنیکس اور گلیلیو کی سورج مرکزی  ۸۱C(‏ ۱۷ ۱۱]|0) کونیات کے ذریعے 
جدید تصویر تک پہنچے ہیں یھ زمین ایک درمیانی جسامت کا سیارہ ہے جو ایک عام چکر دار یا کروی 
کہکشاں کے بیرونی علاقے میں ایک متوسط ستارے کے گرد گردش کر رہا ہے؛ خود یه کہکشاں بھی قابل 
مشاہدہ کوئی دس کھرب (ایک ملین ملین) کہکشاؤں میں سے ایک ہے؛ پھر بھی مضبوط بشری اصول 
دعوی کرسکتا ہے کہ یھ پوری وسیع تعمیر صرف ہماری خاطر موجود ہے؟ ویسے یھ یقین کرنا بہت مشکل 
شیا ہمارا نظام شمسی ہمارے وجود کے لے اولین شرط ہے اور اس کا اطلاق ہماری کہکشاں پر بھی کیا 
جاسکتا ہے تاکه بھاری عناصر تخلیق کرنے والے ستاروں کی ابتدائی کھیپ ممکن ہوسکے؛ مگر ان تمام 
دوسری کہکشاؤں کی کوئی ضرورت معلوم نہیں ہوتی نہ ہی بڑے پیمانے پر کائنات کے لیے ہر سمت میں 
یکساں مماثل ہونا ضروری لگتا ہے۔ 


اگر ہم یھ ظاہر کر سکیں کہ کئی مختلف ابتدائی شکلوں نے کائنات کی موجودہ وضع بنائی ہے تو بشری 
اصول کم زکم اپنے کمزور ورژن میں بھی قابل اطمینان ہو گاء اگر یھ معامله ایسا ہی ہےتو ایک کائنات جو 
کسی بے ترتیب ابتدائی شکل سے پروان چڑھی ہو کئی ایسے ہموار اور یکساں خطوں پر مشتمل ہونی 
چاہیے جو با شعور زند گی کے ارتقاء کے لیے موزوں ہوں؛ اس کے برعکس اگر موجودہ صورت حال تک 
ارتقاء کے لیے کائنات کی ابتدائی حالت کا انتخاب بڑی احتیاط سے کیا گیا ہو تو کائنات میں کسی ایسے 
خطے کی موجودگی کا امکان کم ہوگا جس میں زند گی نمودار ہوء مذکورہ بالا گرم بگ بینگ ماڈل میں 
ابتدائی کائنات میں حرارت کے لیے اتنا وقت ہی نھ تھا کہ وہ ایک خطے سے دوسرے خطے میں جاسکے اس 
کا مطلب ہے کاثات کی ابتدائی حالت میں ہر جگه یکساں درجهە حرارت ہوٹا تھا ٹاک ہر سمت میں 
مائکرو ویو پس منظر (۷0اا0 WAVE 8۵) ۴)٥‏ ۱۷۸۱۲۲۲۲) کی توضیع ہوسکے؛ پھیلا کی ابتدائی 
شرح کا انتخاب بھی بڑی درستگی سے ہونا تھا تاکە دو بار زوال پذیر ہونے کی فیصله کن شرح سے بچا 
جاسکے+اس کا مظطلب پر کہ اگ ر کافنات کا گرم یک پینگ ماڈل وقت کے آغاز تک درست ہے تو کاقات 
کی ابتدائی حالت کا انتخاب بڑی احتیاط سے کیا گیا ہوگاء اس بات کی تشریح بہت مشکل ہوگی کہ 
کائنات اس طرح ہی کیوں شروع ہوئی؟ اسے صرف ایک ایسے خدا کا کارنامہ کہا جاسکتا ہے جو ہماری 


کائنات کا ایک ایسا ماڈل دریافت کرنے کی کوشش کے دوران جس میں مختلف ابتدائی بناوٹیں یا وضعتیں 
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ارتقاء کے مراحل سے گز ر کر موجودہ کائنات جیسی بنی ہوں میساچوسٹس انسٹی ٹیوٹ آف ٹیکنالوجی ( 
NS HTUTEOF TECRNOLOGY‏ :01۱56115 01۵۸5۸ رسای اوا پل کو تھ 
ا6 ۵۱۸۱۱) نے تجویز کیا کہ ابعدائی کائنات بہت تیز پھیلا ؤکے مرحلے سے گزری ہوگی؛ یھ پھیلاؤ 
افراطی (۷ N۸۸‏ ۸1۱0۔۴ )|N‏ کہا جاتا ہے یعنی کسی زمانے میں کائنات کے پھیلے کی شرح بڑھ رہی تھی 
جب کہ اب یه شرح گھٹ رہی ہے گوتھ کے خیال میں کائنات کا نصف قطر سیکنڈ کے صرف چھوٹے سے 
حصے میں دس لاکھ کھرب کھرب (ایک ساتھ تیس صفر) گنا بڑھا۔ 


گوتھ نے تجویز کیا کہ کائنات ایک بہت گرم مگر منتشر حالت میں بگ بینگ سے شروع ہوئی ان شدید 
عرارتوں کا مطلت پو کا کہ کالنات ہیں کرات پہٹ یڑ رکٹ کر ہے ہوں کے اور زیادہ کواٹائیوں کے 
حامل رہے ہوں گے؛ ہم یە بات پہلے بھی زیر بحث لاچکے ہیں که اتتی زیادہ حرارت پر کمزور اور طاقتور 
نیوکلیر قوت اور برقناطیسی قوت بھی سب ایک واحد قوت میں یجکا ہوجائیں کی 5ات پھیلنے کے 
ساتھ ساتھ ٹھنڈی ہوٹی جائ گی اور رات کی ٹزالائیان زوال پذیر ہوں گی تبدیلی کا ایک ایسا لے ار 
78۶ج ب E‏ کر لو ات کھہرجاے ٣ے‏ کطاضور ارد اتور 
قوت اور برقناطیسی قوتوں سے مختلف ہوجائے گیء تبدیلی کے اس لمح کی ایک عام مثال ٹھنڈا کے جانے 
پر پانی کا جمنا ہے مائع پانی ہر نقطے اور ہر سمت میں یکساں اور ممائل ہوتا ہے تاہم جب برف کی 
سے :0641607577217 تسین راس تار گی سورس گی ہر کی اپ وکس سے سے 
قطار بند ہوں گے چٹانچہ پانی کا تشاکل (5۷۱۸۸۸۴۲8۷) ٹوٹ جائے گی۔ 


پاثی کے سلسلے میں اگر ائسان احتیاط کرے ٹو وہ اسے اتشہاٹی ٹھنڈا (ا()ل0)ن) ۲P ٤۸‏ لا5) ھی کرسکتا ہے 
وہ اسے نقطه انجماد (10) سے نیچے بھی لے جاسکتا ہے اور ایسا کرتے ہوئے اس کا برف بننا ضروری نہیں 
ہے رھ نے ویز کیا کا کافات کا ک رار کی کچھ ایسا ہی ہے ھرتوں کے دران نفقائل غم کے بغیر 
درجە حرارت فیصله کن حصه سے نیچے گرسکتا ہے٠‏ اگر ایسا ہوا تو کائنات ایک غیر مستحکم حالت میں 
ہو گی اور اس کی توانائی تشاکل کے ٹوٹنے سے کہیں زیادہ ہ وگیء یه خاص اضافی توانائی رد تجاذب اثرات 
A RAMA ONAL EFFECTS)‏ کی خامل ثابت کی جاسکتی ہے اس کا طرز عمل کولیاتی 
C0 SM OLOGICAL CON STAN 1). Ji‏ جیسل ہ وگل جو۔آئن سٹائن۔ئے۔عمومی۔اضافیت کے 
نظریے میں ساکن کائناتی ماڈل وضع کرنے کی کوشش کے دوران متعارف کرایا تھاء چونکە کائنات اسی طرح 
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پھیل رہی ہو گی جیسے گرم بگ بینگ ماڈل میں؟ اس لیے مستقبل کو رد کرنے والا اثر REPULSIVE)‏ 
7 کر پاس ہزای کر سے پھیاے پر :خر رکرے گا سی کہ ان خطوں میں کی جپاں 
اوسط سے زیادہ مادی ذرات ہیں: مادے کی تجاذیی قوت مؤثر کوٹیاتی مسٹقل کے رد سے زیر ہو گی چنانچه 
یہ خطے بھی ایک بڑھتے ہوئے افراطی طریقے سے پھیلے ہوں گے؛ ان کے پھیلنے کے ساتھ مادی ذرات مزید 
دور ہوئے ہوں گے اور ایک ایسی پھیلتی ہوئی کائنات بچی ہو گی جو اب بھی انتہائی ٹھنڈی حالت میں 
تھی اور جس میں بمشکل کوئی ذرات تھے کائنات میں کسی طرح کی بھی بے ترتیبیاں پھیلاؤ کی وجه سے 
تار یرگ ہوں کی جس شارت کی کی ھار جار پر پرا ریزجانی ہیں اس طرے افا تی 
وجوت راد اوریکسان حالت بہت سی مخف غیر یکسا ابعداتی عالتوں سے ارام پاسکٹی سے 


ایسی کائنات جس میں پھیلاؤ مادے کی تجاذبی قوت کی وجه سے آہستہ ہونے کی بجائے کونیاتی مستقل کی 
وجھ سے تیز ہوجائے ۔تو۔روشنی۔ کے لیے اتنا کائی۔وقت ہوگا کہ وہ ابتدائی۔کائنات میں ایک خطے سے 
دوسرے خطے کی طرف سفر کرسکے؛ اس کے سبب پہلے اٹھائے جانے والے مسئلے کا حل مل سکتا ہے 
کیونکە ابتدائی کائنات میں مختلف حصوں کی خصوصیات ایک سی ہیں! اس کے علاوہ کائنات کے پھیلاؤ 
کی شرح خود بخود اس فیصلہ کن شرح کے قریب ہوجائے گی جس کا تعین کائناتی توانائی کی کثافت سے 
ہوتا ہے اس سے یہ تشریح بھی ہوسکتی ہے کہ پھیلاؤ کی شرح اب بھی فیصله کن شرح سے اتنی قریب ہے 
اور وہ بھی یھ فرض کے بغیر کہ کائنات کے پھیلا کی ابتدائی شرح بڑی احتیاط سے منتخب کی گئی تھی۔ 


افراط کا تصور یہ تشریح بھی کرسکتا ہے کہ کائنات میں اتنا زیادہ مادہ کیوں ہے کائنات کے جس خطے کا 
ہم مشاہدہ کرسکتے ہیں اسی میں کوئی دس ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین ملین 
ملین ملین ملین (ایک کے ساتھ 80 صفر) ذرات ہیں؛ یه سب آئے کہاں سے؟ جواب یہ ہے کہ کوانٹم نظریے 
میں ذرات یا پارٹیکلز توانائی سے پارٹیکلز یا اینٹی پارٹیکلز جوڑوں کی شکل میں تخلیق کے جاتے ہیں؛ 
مگر اپ یه سوال اٹھتا ہے کہ اٹتی توائائی کہاں سے آئی؟ اس کا جواب یہ ہے کہ کائنات کی مجموعی 
تراتاتی ٹیک ستر6600(7) ہے کاقات ہیں باد تن کرای سے جا ہے قٹاہم یام مات ا آپ کر 
تجاذبی قوت سے کھینچ رہا ہے ایک دوسرے سے نزدیک مادے کے دو ٹکڑوں کی توانائی ایک دوسرے سے 
بہت دور واقع ان ہی دو دو ٹکڑوں کی نسبت بہت کم ہوگی کیونکە انہیں دو رکرنے کے لیے اس تجاذبی 
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تقریباٴ یکساں ہو یہ دکھایا جاسکتا ہے کہ سنفی تجاذبی توانائی اس مثبت توانائی کو بالکل زائل کردیتی 
ہے جس کی نمائند گی مادہ کرتا ہےء اس طرح کائنات کی مجموعی توانائی صفر ہ وگی۔ 


اب صفر کا دگنا ہونا بھی تو صفر ہی ہےء اس لیے بقائے توانائی کی خلاف ورزی کے بغیر کائنات مثبہت 
مادی توانائی اور منفی تجاذیی توانائی کو دوگنا کرسکتی ہے ایسا کائنات کے حسب۔ معمول پھیلاؤ میں 
نہیں ہوتا جس میں کائنات پھیلنے کے ساتھ مادی توانائی کی کثافت کائنات پھیلنے کے با وجود مستقل 
رہق ہے + جب کالعات انت مین د کی ہوجاتی ہر تو بادے کی بت کواٹالی اور سٹی ای کواٹائی 
دونوں د گنی ہوجاتی ہیں اس طرح مجموعی توانائی صفر ہی رہتی ہے؛ اپنے افراطی دو ر کے دوران کائنات 
اپنی۔۔جساست۔کو۔۔بہت۔۔بڑی-مقد ار۔میں۔بڑھاتی۔ ہے۔چنانچہ۔پارٹیکلز۔بنانے۔کے۔۔لیے۔+ستیاب۔۔توانائی۔۔کی 
مجموعی مقدار بہت بڑھ جاتی ہے جیسا کہ گوتھ نے کہا ہے: مفت کا کھانا قسم کی کوئی چیز نہیں ہوتی 
مگر کائنات مطلق طور پر بالکل مفت کا کھانا ہے۔ 


کائنات اپ افراطی طریھے سے نہیں پھیل رہی اس لیے کوئی تو ایسی میکالیت جو بہت پڑے کوٹپاٹی 
مستقل کو ختم کردے اور اس طرح پھیلا کی بڑھتی ہوئی شرح کو تجاذبی قوت کے اثر سے سست کردے 
جیسا کہ اس وقت ہے افراطی پھیلاؤ میں توقع کی جاسکتی ہے کە آخ ر کار قوتوں کے درمیان معاثلت ٹوٹ 
جائے۔۔گیء ۔بالکل۔۔اسی۔۔طرح ۔جس۔۔طرح۔۔بالکل۔ ۔ٹھنڈا۔۔پانی۔۔ہمیشه ۔جم۔۔جاتا۔ ہے ۔متشاکل۔۔حالت۔۔( 
۶ اا کرای بہت آلات گر اقات کر کوان اھ گے کرت گر کہ 
درجهە حرارت قوتوں کے درمیان تشاکل کے لیے فیصله کن درجهە حرارت سے تھوڑا ہی کم رہےء اس کے بعد 
کائنات پھیلتی اور ٹھنڈی ہوتی رہے گی جیسے گرم بگ بینگ ماڈل ہوتا ہے مگر اب یھ بات واضح ہوگی 
کہ کائنات بالکل ایک فیصلہ کن شرح سے کیوں پھیل رہی تھی اور مختلف خطوں کا درجە حرارت یکساں 
کیوں تھا۔ 


گوتھ کی اصل تجویز میں ادواری تبدل (1|0۱ ۲۸۱5۱ ۲۲۱۵۸) اچانک ہوتا تھاء کچھ اس طرح 
جس بہت ٹھنڈے پائی میں قلموں ۸۲51415 کا نمودار پوتاء یال پ تھا که ٹوٹ پور تشاک نل کے 
نٹ دور (۲۲۵۶) کے ہلبلے (885ا5) پراتے دور ہی میں تشکیل پا چکے ہوں کے جس ابلتے پائی 
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میں بھاپ کے بلبلے کو پھیلنا اور ایک دوسرے سے ملنا تھا تا وقتیکھ پوری کائنات نئے ور اجار 
میرے اورکٹی دوسرے لو گوں کی شائدہی کے مطابق سخله یه تھا کہ کائنات اتنی تیزی سے پھیل دہی 
ا بلہل۔روشنی کی ۔رفتا رسے هی۔ بڑھتے تو وہ۔ایک دوسرے سے دور جا رہے ہوتے اور ایک 
دوسرےکو کبھی نە مل پاتےء کائنات ایک بہت غیر یکساں حالت میں ہوتی جس کے چند خطے اب بھی 
مختلف قوتوں کے درمیان تشاکل کے حامل ہوتےء کائنات کا ایسا ماڈل ہمارے مشاہدے سے مطابقت نہیں 


اکتوبر 1981ء میں کوائٹم تجاذب (68۵۷/7۷ 0۷۸ا 010۵۸۷7) پر ایک کانفرٹس کے لیے میں ماسکو 
کیاء کائئرٹس کے بعد ہیں کے سٹرن پر گ (6 868 68[1 51) ٹلکپاتی ائسٹی کیو مین اقراطی ماڈل اور 
اس کے متائل پر ایک سار دا اس سر تیل میں اس لیک کسی اور سے اھر اتا تھا کیرک اکٹ 
اوقات لوگ میری آواز سمجھ نہ پاتے تھے مگر اس سیمیٹار کی تیاری کے لیے وقت نہیں تھاء اس لیے یه 
لیکچر میں نے خود ہی دیا اور میرا ایک گریجویٹ طالب علم میرے الفاظ دہراتا رہاء اس نے خوب کام 
کیا اور مجھے اپنے سامعین کے ساتھ رابطے کا موقع فراہم کیاء سامعین میں ماسکو لیبی ڈیو انسٹی ٹیوٹ ) 
LEBEDEV | STI U۴‏ ) کا ایک روسی نوجوان آندرے لیندے |۸١ 0٤(‏ ۱ ۵۱۷08) بھی تھا جس 
نے کہا اگر پلبلے اٹ بڑے ہوں کہ کاقات میں ہعارا پورا خط ایک بلہلے میں سما جائے کو آپس میں تہ 
ملئے والے بلبلوں کے ساتھ درپیش مشکل سے بچا جاسکتا ہے اسے قابل عمل پٹانے کے لیے تشاکل سے ٹوٹی 
ہوئی تشاکل میں تبدیلی بلبلے کے اندر بڑی آہستگی سے وقوع پذیر ہوئی ہو مگر عظیم وحدتی نظریے ( 
GRAND UNIFICATION THEORY‏ ) کے مطابق یہ بالکل ممکن ہےء تشاکل کے آہستہ ٹوٹٹے کے 
بارے میں لیندے کا خیال بہت اچھا ٹھاء مگر بعد میں مہری سمجھ میں آیا کہ ان بلبلوں کو اس وقت 
کائنات سے بڑا ہوا پڑے گاء میں نے بٹایا کہ اس کی بجائے تشاکل ہر جگە سے ٹوٹ چکا ہوگاء صرف 
بلبلوں کے اندر ہی نہیں۔۔۔ اس طرح ایک یکساں کائنات حاصل ہو گی جس کا ہم مشاہدہ کرتے ہیں 
بپرے اندو اس کیال سے پڑا جو رَحررق پہدا پرا اور ان ایک طالبے غلم این یرس 1055 ۱۵۸(۱ 
کے ساتھ اس کے متعلق گفتگ و کیء لیندے کے دوست کی حیثیت سے میں اس وقت بڑا پریشان ہوا جب 
ایک سائدسی رسالے نے اس کا مقاله میرے پاس بھیجا اور پوچھا کە کیا یہ قابل اشاعت ہے میں نے جواب 
دیا کہ کائنات سے بڑے بلبلوں کے متعلق خیال نقص تو رکھتا ہے مگر آہستگی سے ٹوٹے ہوئے تشاکل کا 
اھ خیال بہت ا چا سے طارق گی کک نقالے کا اس طرع ھاپ نیا جاتر کی کد اس کی 
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درس کے سے اد ےکر کی بار وکا ر ہوں کے جس کی اوک رچ و ھی ھکرپ کر ھی جا ے رای 
ہر۔چیز۔کوسوویتسبعشسرشپسےعظورکروانلخروریتھائییسسر-شپ۔نعسائنسیقالات کے 
مل ہے ہی سک سی یرف بی باہو اس کی ععافی میں کت او مو نکر مات ا مال نے آیک 
بکسر 0 ا سی میں ہم لے جال کے سط اور اس کے سل کی ای ی 


ماسکو سے واپسی کے اگلے دن میں فلاڈلفیا روانھ ہوگیا جہاں مجھے فرینکلن انسٹی ٹیوٹ کی طرف سے 
زوس سال ضر 7رت ضا یرہ کررف ےرا 7 66 7 ا کت یکر انار 
کرتے۔ہوئیرٹش۔اپ رویز کو رای کر لین تھا کد ود ا س ا ور ھی اسک کی طور یپ کونکورد ا 
0 ی ت میں دے تیر بہرحالن مین ائرپورٹ جائے پو یز بار ہیں پیسی گیا 
او۔۔جہاز-چھوٹ۔۔گیاء تا ہم۔میں۔۔کسی۔۔طرح فلا ڈلفیا۔۔پہنچا۔۔اون۔۔اپنل۔حیڈلو صول۔ کیا ء مجھےفلاڈلفیدکی 
ڈریکسل۔۔یوٹیورسٹی۔(۳۱۲۱۷ UNIVE‏ .اج 3۲۴۸ا افرط il3‏ ت ;)¥ INF LA11ON AR‏ 
َ۷ پر ایک سیپ ار دیر کو کہا گیا:اقراطی کالفانك کر بارے:مین میں ٹے وہی ناتیں کیں جو 
میں نے ماسکو میں کی تھیں۔ 


چند ماہ بعد پنسلویٹیا یوئیورسٹی پال اسٹائن ہارڈٹ (آ |٢٤۷ ۲۲/۸۲٥0‏ آ5 ۲۱۸۲) اور اندریاس البریچت 
E ALBRECHT)‏ نے لچدے سے ملتا چھا' خیال ان طوریر پیش کیا انھیں لیندے کے 
ساتھ مشٹرکە طور پر افراط پذیر ماڈل کا پاٹی سجھا جاتا ہے جس کی پتیاد اہستگی سے ٹوٹ رالا تشاکل 
کا تصور تھاء پرانا افراطی ماڈل گوتھ کی اولین تجویز تھی جس میں بلبلوں کی تشکیل کے ساتھ تشاکل 
تھا ہے: 
نیا افراط پذیر ماڈل کائنات کی موجودہ حالت کی تشریح کے لیے ایک اچھی کوشش تھی؛ بہرحال میں نے 
او رکئی دوسرے لوگوں نے یہ دکھایا کہ کم از کم اپنی اصل شکل مین په ناڈل مائیکرو ویو پس نظر 
اشعاع کاری کے درج حرارت میں کمی بیشی کی پیشین گوئی کرتا ہے بنسبت زیر مشاہدہ کمی بیشی کے 
بعد کی کین ٹے ید کک پیدا کردا کے آپا ایخداتی کالات میں مطلوب سم کی اورارف تبدیل وسک 
تھی یا نہیں میری ذاتی رائے میں نیا افراط پذیر ماڈل اب ایک سائنسی نظریے کے طور پر مردہ ہوچکا ہےء 
جبکە لگتا ہے کہ بہت سے لوگوں نے ابھی اس کے خاتے کے بارے میں سنا نہیں ہے اور اب بھی ایسے مقالے 
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لکھر جارے ہیں گریا پا کاراند پو ایک پھر ماڈل جسے اعشاری 1401۱۵ ) اقراطی ماڈن کہ 
ہین لپندے نے 1983ء میں پیش کیا تھاء اس میں کرئی ادراری تبدیلی پا'اتنہائی کید د کہ نہیں تھی٭ اس 
کی ار آیک سی زیر قاد ھا 20-۴٤15‏ 58110 جرسسداری کی ہین یکر اعت افدا کاقاف 
کر چ کنا میں ی رو 507557 22 گا حامل و رگا آ وکن بی متا کی واا 
ایک کونیاتی مستقل جیسا طرز عمل اختیا ر کرے گیء اس کا ایک تجاذیی۔اثر ہوگا اور ان خطوں کو 
افراطی طریقے سے پھیلنے پر مجبو رکرے گاء ان کے پھیلنے کے ساتھ ان میں میدان کی توانائی آہستگی سے 
کم ہوتی رہے گی تاوقتیکە کہ افراطی پھیلاؤ تبدیل ہوکر گرم بگ بینگ ماڈل میں ہونے والے پھیلاؤ جیسا 
ہوجائے ان خطوں میں سے ایک ہماری قابل مشاہدہ کائنات بن جائے گاء یھ ماڈل پہلے کے افراطی ماڈلوں 
کی تمام خوبیاں رکھتا ہے مگر یه کسی غیر معین ادواری تبدیلی پر انحصار نہیں کرتاء اس کے علاوہ یه 
مائیکرو ویو پس منظر کے درجه حرارت میں کمی بیشی کے لیے مشاہدے کے مطابق موزوں جساست فراہم 
تھے 


افراطی ماڈلوں پر اس کام نے ثابت کیا کە کائنات کی موجودہ حالت مختلف بنیادی وضعوں سے پروان چڑھ 
سی تھی ا بات اس لیے اہم ہے کہ اس سے یہ ابت ہوتا ہے کہ کالات کر جس حسے میں ہم رک ہیں 
اس کی ابتدائی حالت میں اس کا انتخاب بڑی احتیاط سے کیا جانا لازمی نہیں تھاء چنانچە اگر ہم چاہیں 
تو کمزور بشری اصول کو استعمال کرتے ہوئے یھ تشریح کرسکتے ہیں کہ اب کائنات اس طرح کیوں نظر 
آتی ہے تاہم یھ نہیں ہوسکتا کە ہر ابتدائی حالت ایسی کائنات پر منتچ ہوئی ہو جیسی ہمیں آج نظر آتی 
ہےء یھ اس طرح بھی دیکھا جاسکتا ہے کہ موجودہ کائنات کی ایک بالکل مختلف حالت کو زیر۔ غور لایا 
جائے مث بہت اطم اور ہے ترٹیب حالت+ سائس کے قواتین اسفسال کرش ہوئے کالنات کر وقت میں 
واپس لے جاکر ابتدائی زمانے میں اس کی وضع کا تعین کیا جاسکے؛ کلاسیکی عمومی اضافیت کے نظریے 
اتالیت کی صیرت 1٢٢608570‏ کے طابق پھر ھی ایک ایک پیک آکائیت زس ہو کے٤‏ اکر آپ ایسی 
کائنات کو سائنس کے قواثین کے مطابق آگے کی طرف لے چلیں تو پھر آپ اسی متلاطم اور ٹاہموار حالت 
تک پہنچیں گے جس سے ابتداء ہوئی تھی چنانچە ضرور ہی ایسی ابتدائی وضع رہی ہوں گی جنہوں نے 
ایسی کائنات کو پروان چڑھایا ہوگا جیسی کە ہم آج دیکیتۓ ببی+ لہذا افراط یدیر ماڈل ھی ہمیں نہیں 
بتاتا که ابتدائی وضع ایسی کیوں نہیں تھی کہ ہماری زیر۔ مشاہدہ کائنات سے مختلف کوئی چیز پیدا 


کرتیء کیا اس تشریح کے لیے بشری اصول سے رجوع کرنا ضروری ہے؟ کیا یہ سب ایک خوثگوار اتفاق 
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تھا؟ یہ مشورہ تو بڑا مایوس کن معلوم ہو گا جو کائنات کی بنیادی ترتیب کو سمجھنے کے لیے ہماری تمام 


امیدوں پر پانی پھیر دے۔ 


یھ پیشین گوئی کرنے کے لیے کہ کائنات کس طرح سے شروع ہوئی ہو گی ہمیں ایسے قوانین کی ضرورت 
ہی چو وت کے آغاز یز لا کو ہوسکین | کر سوب اصضالیت کا گکلاسیکی ریه درست ھا کو سیر ے اور 
اجر ی رو ڑ کی ایت کرت اتات کی تھی و ار کر ہے که وق ت کا آغار لا اہی کفائٹ اور لا 
متناہی مکانی - زمائی خم سے ہوا ہوگاء ایسے نقطے پر تمام معلوم قوانین۔ سائنس ناکارہ ہوجائیں گے؛ یه 
فرض کیا جاسکتا ہےکە اکائیتوں پر لاگو ہونے والے نئے قوانین تھے! مگر ایسے قوانین کو وضع کرنا اور وہ 
بھی اسی بڑے طرز عمل والے تقاط پر خاصه مشکل ہوگا اور مشاہدے سے ہمیں اس سلسلے میں کوئی 
رہنمائی نہیں ملے گی کہ وہ قوانین کیسے ہوتے ہوں گے؛ بہرحال جو بات حقیقی طور پر اکائیت تھیورم 
واضح کرتا ہے یه ہے کہ تجاذبیعیدان اتنا طاقتور ہو گا کہ کوانٹم تجاذی۔اثرات اہم ہوں گے کلاسیکی 
نظریه اسے ٹھیک سے بیان نہیں کرپاتا چنانچھ کائنات کے ابتدائی مراحل پر بحث کرنے کے لیے تجاذب کا 
کواتتم اظری اسعمال کرتا ضروری پو اء جیسا کہ ہم دیکھیں کے کہ کوائم نظریے ہین سای کے عام 
قوانین کا ہر جگە لاگو ہونا ممکن ہے اور اس میں وقت کا آغاز بھی شامل ہے یہ ضروری نہیں ہے که 
اکائیتوں کے لے نے قوانین فرض کے جائیں کیونکہ کوانٹم نظریے میں کسی اکائیت کی ضرورت نہیں ہے. 


اب تک ہمارے پاس کوئی مکمل اور موزوں نظریه ایسا نہیں ہے جو کوانٹم میکینکس اور تجاذب کو ہم 
آہنگ کرتا ہو پھر بھی ہمیں ایسے جامع نظریے کی چند خصوصیات کا خاصا یقین ہے جو اس میں ہونی 
چاہئیںء ایک تو یہ ہے کہ اس میں فین مین (1۸۸ )۲٢۷۱۷‏ کی تجویز شامل ہونی چاہیے جو کوانٹم 
نظریے کو مجموعہ تواریخ 08|٤5(‏ ۱51 5۸0۷8) کے طور پر تشکیل دے سکے؛ اس طریقے میں 
کہ aT‏ ی کی کا ےگ Nae‏ 
زازڈان گار × اتا سی پر گر رھ ھی کے وا ا یں ب رانک کے سام دہ 
اعداد (٥]ع]۸8/ا۷!)‏ منسلک ہوتے ہیں ایک تو لہر کی جسامت کا نمائندہ ہوتا ہے اور دوسرا دورانیے ) 
C٤‏ ۷ن)) میں اس کا مقام ظاہر کرتا ہے کسی مخصوص نقطے سے پارٹیکل کے گزرنے کا امکان معلوم کرنے 
کے لیے اس نقطے سے گزرنے والی تمام ممکن لہروں کو جن کا تعلق اس تاریخ سے ہے جمع کرنا پڑتا ہے؛ 
تاہم جب عملی طور پر انہیں جمع کرنے کی کوشش کی جاتی ہے تو بڑے پیچیدہ تکٹیکی مسائل سامنے 
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آجاتے ہیں؛ ان سے بچنے کا واحد راستہ یه مخصوص نسخہ (۸ ۳۱0| ٤5C۸‏ ۲۸) ہے ذرے کی تواریخ کے 
لیے ان لہروں کا جمع کرنا ضروری ہے جو میرے اور اپ کے تجربے میں انے والے حقیقی وقت میں نہیں بلکه 
ایک فرضی )|1۸6G | ٤۸۷(‏ وقت میں رونما ہوتےہیں فرضی وقت ایک سائنسی افسانے کی طرح لگ 
سکتا ہے مگر اصل میں ایک واضح ریاضیاتی تصور ہے٠‏ اگر ہم ایک فرضی (یا حقیقی) عدد لیں اور اسے 
دو اور منفی دو +2 2 - ×) بھی یہی ہے“ بہرحال ایسے مخصوص اعداد ہیں (جن کو فرضی اعداد کہا جاتا 
ہے) جو خود اپنے آپ سے ضرب دیے جانے پر منفی عدد وضع کرتے ہیں (ایک کو اکا نام دیا جائے اور اسے 
علی ہڈا القیاس) اس کا مطلب ہے که حساب کتاب کے لیے وقت کی پیمائش میں حقیقی اعداد کی بجائے 
فرضی اعداد کرنے چاہئیںء مکاں ۔ زماں کا اس پر دلچسب اثر پڑتا ہے مکان اور زمان جس میں واقعات 
وقت کی فرضی قدروں کے حامل ہوں اقلیدسی E4 ۸N(‏ ۱20۔ا لاع) کہلاتا ہےء اقلیدس ایک قدیم یرٹاتی 
تھا جس نے دو ابعادی (TWO DIMENSIONAL)‏ سطحوں کی جیومیٹری کے مطالعے کی بنیاد رکھی 
تھی جسے اب ہم اقلیدسی کہتے ہیں؛ اس میں مکاں - زماں میں بہت یکسانیت ہوتی ہے سوائے اس کے کہ 
اس کے چار ابعاد ہوتے ہیں جبکە اس کے دو ابعاد تھے اقلیدسی مکان و زمان میں زماں کی سمت اور مکاں 
مرتب C00۸ 0I۸ ٤(‏ ع/۱۱) کی عام حقیقی قدروں سے منسوب کیا جاتا ہے تو یھ فرق بتانا بڑا 
آسان ہے تمام نقطوں پر زماں کی سمت نوری مخروط کے اندر اور مکاں کے باہر واقع ہوتی ہے؛ بہر صورت 
جہاں تک روز مرہ کے کوانٹم میکینکس کا تعلق ہے ہم فرضی زماں اور اقلیدسی کائناتی زماں کو حقیقی 
کاٹناتی زان کے بارے میں جزابات کال کے لے ایک ریاضپائی اختراغ (DEVICE)‏ یا چان TRCN‏ 


سمجھ سکتے ہیں۔ 


ہمیں یقین ہے کہ ایک دوسری خوبی جو کسی بھی نظریے کا حصه ہونی چاہے وہ آئن سٹائن کا یه خیال ہے 
کہ تجاذبی میدان خمیدہ مکان - زمان سے ظاہر ہوتا ہے ذرات خمیدہ مکان - زمان میں تقریباٴ سیدھا راستہ 
اختیا رکرنے کی کوشش کرتے ہیں مگر چونکە مکان ۔ زمان چپٹا نہیں ہےء اس لیے ان کے راستے مڑے ہوئے 
معلوم ہوتے ہیں جیسے تجاذبیعیدان نے انہیں موڑ دیا ہوء جب آئن سٹائن کے تجاذبی۔نقطۂ نظر پر فین 
مین کا مجموعۂ تواریخ لاگو کرتے ہیں تو ایک ذرے کی تاریخ سے مشابه ایک مکمل خمیدہ مکان - زمان 
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ہوتا ہے جو پوری کائنات کی تاریخ کو ظاہر کرتا ہے مجموعۂ تواریخ پر واقعت عمل کرنے میں تکنیکی 
دشواریوں سے بچنے کے لیے یہ خمیدہ کائناتی زماں اقلیدسی لیے جانے چاہئیں؛ یعنی زماں فرضی ہے اور 
مکاں میں سمتوں سے سمیز نہیں کیا چاسکتاء کسی مخصوص خاصیت کے ساتھ حقیقی نکان ۔زمان کے پائ 
جانے کا امکان معلوم کرنے کے لیے مغلا ہر نقطے اور ہر سمت میں یکساں نظر آنے کے لیے اس خصوصیت 


کی حامل تمام تواریخ کے ساتھ منسلک لہروں کو جمع کر لیا جاتا ہے۔ 


عمومی اضافیت کے کلاسیکی نظریے میں کئی مختلف ممکنە خمیدہ مکان - زمان ہیں جن میں سے ہر ایک 
کائنات کی ایک مخثلف ابعدائی حالت سے مطابقت رکھٹا ہے ا گر ہم اپنی کائنات کی بنیادی حالت جائ 
ہوں تو ہم اس کی پوری تاریخ سے آگاہ ہوتے ہیں؛ اسی طرح تجاذب کے کوانٹم نظریے میں کائنات کے لیے 
کئی مختلف ممکنە کوانٹم حالتیں ہیں دوبارہ اگر ہم ابتدائی وقتوں میں مجموعۂ تواریخ میں اقلیدسی 
دہ کان د زیا ن کا طرز عمل جانتے تو ہم کائنات کی کوانٹم حالت سے بھی آگاہ ہوتے۔ 


تجاذب کے کلاسیکی نظریے میں جو کہ حقیقی مکان - زمان پر منحصر ہے صرف دو ممکنە طرز عمل ایسے 
ہیں جو کائنات اختیا ر کرسکتی ہےە یا تو یھ کە وہ لا متناہی زمانے سے موجود ہے یا پھر یھ که ماضی میں 
کسی ابی رقت میں ایک اکائہت پر آغازیرٹی ہے ءفرسری طرق انپ کے کرام نظریۓ میں ایک 
تیسرا امکان پیدا ہوتا ہے چونکە اقلیدسی مکان - زمان استعمال کیا جا رہا ہے جس میں زماں کی سمت 
اور مکاں کی سمت ایک سطح پر ہے مکان - زمان کے لیے یه ممکن ہے کە وہ وسعت میں محدود ہوتے ہوئے 
فی کی آقالیت کی خابل ھ یں جو حد پا کاں تشکیل دے نکن مان زی کی سط کی طرم بوک 
اس میں صرف ابعاد کا اضافه ہوجائے گاء زمین کی سطح پھیلاؤ میں متناہی ہے مگر اس کی حد یا کنارہ 
نہیں ہے اگر آپ غروب آفتاب کی سمت میں روانہ ہوجائیں تو آپ نہ کنارے سے گرتے ہیں اور نھ ہی کسی 
اکائیت میں جا اترتے ہیں (مجھے معلوم ہے کیونکە میں دنیا کے گرد گھوم چکا ہوں). 


اگر اقلیدسی مکان - زمان لا متناہی فرضی وقت تک پھیلا ہوا ہے تو کلاسیکی نظریے کی طرح ہمیں اس 
ہیں ھی کائنات کی بنیادی ‏ عالت کے تغین ہیں اس سعل ےکا ساسا کرتا پڑے کہ كدا ہی جاتتا پو تا کہ 
کائنات کا آغا ز کیسے ہوا مگر ہم اس سوچ کے لیے کوئی خاص جواز فراہم نہیں کرسکتے کہ کائنات ایسے 
نہیں بلکه کسی اور طریقے سے شروع ہوئی تھی دوسری طرف تجاذبی کوانٹم نظریے نے ایک نۓ امکان کو 
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پیدا کردیا ہے جس میں مکان - زمان کی کوئی حد نہیں ہے لہذا اس کی ضرورت نہیں ہے که حد کے طرز 
عمل کی وضاحت کی جائے؛ کوئی ایسی اکائیت ہوئی ہی نہیں جہاں سائنس کے قوانین ناکارہ ہوجائیں 
اور تھ ہی مکان زان کا کوئی ایسا کتارہ ہوگا جس پر خدا سے درخواست کرئی پڑے یا کوئی ٹیا انون 
پر وئ کار لاتا پڑے جو کان ء ان کی حدزد کر یی کر کے کہا جاسکھا ہر اعات کے کد ید “کہ اس 
کی کوئی حد نہیں ہے کائنات مکمل طور پر خود کفیل ہوگی اورکسی بیرونی چیز سے متاثر نہیں ہوگی؛ 
یه نه تخلیق ہو گی نھ تباہ ہوگیء یھ بس موجود ہوگی۔ 


تو تہ يت ت وت ہے مکان اور زمان 
مل کر ایک سطح تشکیل دیں جو اپنی جسامت میں متناہی ہو مگر اس کی کوئی حد ہو نه کنارہہ تاہم 
میرا مقاله ریاضیاتی تھا اس لیے کائنات کی تخلیق میں خدا کے کردا ر کے لیے اس کے مضمرات فوری طور 
پر سمجھے نہیں گے (یه میرے لیے بہتر ہی ہوا) ویٹی کن کانفرنس کے وقت مجھے معلوم نہیں تھا که کس 
طرح لا جد ودی B00 N0۷‏ ۱0 کے تضو رک اال کر کر اقات کر ارے می کی ونان 
کار ا ل SANA gn‏ 
B۸۸4‏ ) ہیں۔۔گزاریں ےو ہاں۔میرے۔ایکددوست۔۔اور۔رفیق کار جم۔ہارٹل ۱۸۸۲1-۴ ۸االۓ 
میرے ساتھ مل کر وہ شرائط وضع کیں جو مکان ۔ زمان کی حد نہ ہونے کی صورت میں کائنات کو پوری 
کر نی۔۔ضروری۔۔تھیں جب میں کیمب رج ۔واپس۔۔ا یا ۔تو۔ میں۔۔نے۔۔اپنے۔ دو ۔تحقیقی۔۔شا گردوں۔۔جولین۔۔لٹریل۔+( 
LT REL‏ ۱۸۲۷ لال۔اوی۔جونے۔۔تھن۔۔ہالی۔۔ویل۔+ا اع ۲۱۵۱۷۷ NA 1AN‏ 0ل کے۔ساتھ۔یہکام 
جاری رکھا۔ 


ہیں اس بات پر زور دینا چاہوں گا که مکاں اور زماں کا کسی حد کے بغیر متناہی ہونا محض ایک تجویز 
ہے“ اسے کسی اور اصول سے اخذ نہیں کیا جاسکتا اور سائنسی نظریوں کی طرح اسے بھی ابتدائی طور پر 
سای E PH CA La AF THE TE‏ وربا ت کر لس یش کیا 
جانکتا ر کو امل اتاش سے ایا پو ھال ایسی پوشیی۔کولیاں ا س چو دا بے سے 
نطابقت رکھٹی ہوں؛ ٹاہ اس کا تغین کوائٹم تجاذب کے سلسلے میں دو وجوہات کی بنا پر مشکل ہے: 
جیسے کہ اگلے باب میں تشریح کی جائے گی پہلی وجە یہ ہے کہ ہم ابھی وثوق سے نہیں بتا سکتے کہ کون 
سا نظری عوعی اضافیت اور کراقام یکین کو کائیاں سے یکھا کرتا ہر 1حالالکد ہم اس ری کی 
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ممکنه پیت( N‏ ۸ نا یی یار ےھ میں ھت کچھ چا تر ہیی ت درم پد کد چو ری کالات کی تمہ س 
وضاح تہ کرنے ۔والا کوئی بھی۔ ماڈل ہمارے لیے ریاضی کی سطح پر اتنا پیچیدہ ہو گاء ہم ٹھیک ٹھیک 
پیشین گوئیاں نہ نکال سکیں گے چنانچہ سادہ مفروضے اور ائدازے لگائے پڑتے ہیں اور پھر بھی پیشین 
گوئیوں کے حصول کا مسثلە ہاتھ لگانے نہیں دیتا۔ 


مجموعۂ تواریخ میں ہر تاریخ نھ صرف مکان ۔زمان کی تشریح کرے گی بلکھ کائنات کا مشاہدہ کر سکنے 
والے انسانوں جیسے نامیوں سمیت اس میں موجود ہر شئے کی تشریح کرے گیء یه بشری اصول کے لیے 
اکھد ابر 27ا7 ر72 ا7و سے نات کرس ارسے تھب اس اک تمس 
موجود ہیں اس بات کی تشریح کی جاسکتی ہے کہ کائنات اب اپنی موجود حالت میں کیوں پائی جاتی ہے› 
یھ بات واضح نہیں ہے کہ جن تواریخ میں ہم موجود نہیں انہیں کیا معنی دیے جائیںء تاہم تجاذب کا 
کوانٹم نظریه کہیں زیادہ اطمینان بخش ہوگاء اگر ہم مجموعۂ تواریخ استعمال کرتے ہوئے یہ بتا سکیں که 
جالع کاقات کھ لزازت سے سے عرف لک تی ہے یقاب میں نے اھ ےک گا کارب 
سے زیادہ ہےء ایسا کرنے کے لیے ہمیں کوئی حد نہ رکھنے والے تمام ممکنە اقلیدسی مکان ۔ زمان کے لے 


مجموعۂ تواریخ پر عمل کرنا پڑے گا۔ 


کسی حد کے نھ ہونے کی تجویز کے تحت یہ امکان بہت کم ہے کہ کائنات اکثر ممکنە تواریخ کی پیروی 
کرتی ہوئی پائی جائےء لیکن تواریخ کا ایک خاص خاندان ہے جو دوسروں کی نسبت زیادہ امکانی ہے ان 
تواریخ کی تصویر یوں کھینچی جاسکتی ہے کہ یہ تواریخ زمین کی سطح کی طرح ہوں جس میں قطب 
ا0 0۸ سے فاضا ارفی رقت ک رظاہرکرے اور اس کے ماف ود ھی گھاد ک وا 
قعالی سے سال فا ضار کے داتر ےد کے جات کا ہے اآرر ت اغات کے کان اما کے شاف 
کائنات قطب شمالی پر ایک واحد نقطے کی طرح شروع ہوتی ہے جنوب کی طرف بڑھتے ہوئے قطب شمالی 
سے مستقل فاصلے پر عرض بلد دائرے بڑھتے جاتے ہیں جو فرضی وقت کے ساتھ پھیلتی ہوئی کائنات سے 
بطابفت رکھۓے ہیں (شکل 8.1): 
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North Pole The Big Bang 


Increasing 
imaginary time 


Size of universe 
increasing with 
imaginary time 


Equator Maximum size 


Size of universe 
decreasing with 
imaginary time 


Lines of latitude 


South Pole The Big Crunch 


The Earth The Universe 


FIGURE 8.1 


خط استواء (0۴ ۸۱ا )٢٢(‏ پر کائنات جسامت کی انتہا کو پہنچ جائے گی اور بڑھتے ہوئے فرضی زماں 
کے ساتھ سک ڑ کر قطب جنوبی پر ایک واحد نقطہ بن جائے گی حالانکە شمالی اور جنوبی قطبین پر کائنات 
کی جسامت صفر ہو گی پھر یہ اکائیتیں نہیں ہوں گی ان پر سائنس کے قوانین کا اسی طرح اطلاق ہوتا 
ہے جیسے زمین کے شمالی اور جتوبی قطبین پر۔ 


تاہم حقیقی زمان یا وقت میں کائنات کی تاریخ بہت مختلف نظر آئے گی ریاس پا سن ارب (ہزار 
ملین) سال پہلے یه کم سے کم جسامت کی حامل ہوگی جو فرضی وقت میں تاریخ کا زیادہ سے زیادہ نصف 
قطر ہے“ بعد کے وقتوں میں کائنات لیندے (۷](۴]]) کے پیش کردہ انتشاری افراطی ماڈل ):۲1۸)۷0۱|٢(‏ 
MODEL‏ ۱۱۲۱۸۲۱۱۱۷۸۲۷ کی طرح پھیلے گی (اب یھ فرض نہیں کرنا پڑے گا کہ کائنات کس طرح 
صحیح حالت میں تخلیق ہوئی تھی) کائنات بہت بڑی جساہت تک پھیل جائے گی اور بالا خر ڈھیر ہوکر 
حقیقی وقت میں اکائیت کی طرح نظر انے لکے گی یوں ایک طرح سے ہماری تباہی یقینی ہے چاہے ہم 
بلیک ہول سے دور ہی رہیںء صرف اگر ہم کائنات کو فرضی وقت کے حوالے سے دیکھیں تو پھر یھ امکان 


قاکرت آفاتیے ه من 
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اگر کائنات واقعی ایسی کوانٹم حالت میں ہے تو فرضی وقت میں کائنات کی تاریخ میں کوئی اکائیت 
نہیں ہو گی چنانچہ یوں لگتا ہے کہ میرے حالیہ کام نے اکائیتوں پر میرے پرانے کام کے نتائج کو بیکا ر کردیا 
ےرگ ھا ار ای کے کی ہے ای سور 0 کی اعل ارت وپ 
تھی کہ انہوں نے دکھایا تھا کہ تجاذبی میدان کو اتنا طاقتور ہونا چاہے کہ کوانٹم تجاذبی اثرات نظر انداز 
ته کے جاسکیںە اس کے تیج میں پہ تصور سام آیا کہ کائات فرضی وقت میں مشاہی ٹو ہوسکنی ہے 
مگر حدوں اور اکائیتوں کے بغیر۔ 


حقیقی وقت میں جس میں ہم رہتے ہیں اگر واپس جایا جائے تو پھر اکائیتوں کا گمان ہوگاء بے چارہ خلا 
نورد جو بلیک ہول میں گرے گا تباہی سے دوچار ہ وگا صرف اگر وہ فرضی وقت میں رہے توہ وہ کسی 
اقائیع اماتا کین کرے ۴ 


اس سے یہ نتیجهە نکل سکتا ہے کہ معروف فرضی وقت ہی دراصل حقیقی وقت ہے اور جسے ہم حقیقی وقت 
کہتے ہیں وہ محض ہماری تصوراتی اختراع ہے حقیقی وقت میں کاثنات کا آغاز اور انجام اکائیتوں پر ہے 
جس سے مکان ۔ زمان کی حد بندی ہوتی ہے اور جس میں سائنس کے قوانین بے کار ہوجاتے ہیں“ مگر 
فرضی وقت میں اکائیتیں یا حدود نہیں ہیں؛ اس لیے ہوسکتا ہے کہ جسے ہم فرضی وقت کہتے ہیں در 
حقیقت زیادہ بنیادی ہو؛ اور جسے ہم حقیقی وقت کے نام سے پکارتے ہیں محض ایک تصور ہو جو ہم نے 
کائنات کی تشریح میں مدد حاصل کرنے کے لے ایجاد کیا ہو مگر پہلے باب میں میرے موقف کے مطابق 
ایک سائنسی نظریه محض ایک ریاضیاتی ماڈل ہوتا ہے اس لیے یہ پوچھنا بے معنی ہے کە حقیقی کیا ہے؟ 
حقیقی اور فرضی وقت کیا ہے؟ یھ سادہ سی بات ہے کہ کون سا تشریح کرنے کے عمل میں زیادہ کار آمد 


کے 


ھجو زارد کر من کس جد کے فہرۓ کی یر 20700415 000100۲ 00 کے 
ساتھ ۔استعمال۔ کرسکتے ہیں۔ تاکھ کائنات کی۔ ایک ساتھ وقوع پذیر ۔ہونے۔ والی۔ خصو صیات دریافت کی 
جاسکیں؛ مشلا یه معلوم کیا جاسکتا ہے کہ کائنات کی کثافت کی موجودہ قدر (٢]لاا۷۸)‏ کے وقت کائنات 
تمام سمتوں میں یکساں پھیل رہی ہے“ ایسے سادہ ماڈلوں میں جو اب تک چانچے جاچکے ہیں یھ امکان 


قوی ہے کہ کوئی حد نہ ہونے کی مجوزہ شرط اس پیشین گوئی تک لے جاتی ہے کہ کائنات کے پھیلاژ کی 
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موجودہ شرح پر ہر سمت میں یکساں ہونے کا انتہائی قوی امکان موجود ہے یه مائیکرو ویو پس منظر 
کا اغ کا ری اک اا کت کے ا ارو ی مد ی رما ایک مس ا ا 
E 7‏ ارکاھام چ کون میں درسری کور کے یت باد اه سر یل 
رہی ہوتی تو ان سمتوں میں اشعاع کاری شدت اضائی۔ریڈ شفط 5H۱۴۲(‏ 0) کی وجە سے گھٹ 
جاتى. 

کوئی حد نہ ہونے کی شرط کی مزید پیشین گوئیوں پر کام ہو رہا ہےء ایک خصوصی طور پر دلچسب 
سثله ابتدائی کائنات میں یکساں کثافت سے خفیف تبدیلیوں کی جسامت کا ہے جو پہلے کہکشاؤں پھر 
ستاروں اور ہماری تشکیل کا باعث بئیںء اصول غیر یقینی کے مطابق ابتدائی کائنات بالکل یکساں نہیں 
ہوسکتی کیونکە ذرے کی رفتاروں اور مقامات میں کمی بیشی یا کچھ غیر یقینیاں ضرور رہی ہون کی پھر 
کاقات ایک یی کر پھیلا !کے دور سے گزری پر جیسا کا اقراطی باڈلوں میں ہرتا ہے: اس دوزان 
ابعدائی غیر یکسانیتیں بڑھتی رہی ہوں گی تا وقٹیکہ کے ہمارے زیر۔مشاہدہ ساختوں کی اصلیت کی 
تشریح کرنے کے لیے کافی ۔بڑی ہوجائیں ایک پھیلتی ہوئی کائنات جس میں مادے کی کثافت مختلف 
جگہوں پر بدلی ہوئی ہو تجاذب نے کثیف تر خطوں کو اپنا پھیلاؤ روک کر سکڑنے پر مجبو رکردیا ہو جس 
کے نتیجے میں کہکشاؤں۔ستاروں ۔اورہم جیسی ۔غیر۔ اہممخلوقات کی تشکیل۔ ہوئی ہو گی اس طرح 
کائنات کے لیے کوئی حد نھ ہونے کی شرط کو مقداری میکانیات )Q0۸N۲1 M1 ١١٢۱۸۵۱۱۱ ١5(‏ کے 
اصول۔ غیر یقینی کے ساتھ ملا کر کائنات میں نظر آنے والی تمام پیچیدہ ساختوں کی تشریح کی جاسکتی 
تی 

یھ خیال کە مکان -۔ زمان حد کے بغیر بند سطح تشکیل دے سکتے ہیں کائنات کے معاملات میں خدا کے 
گردار کے لیر کی کہرے اترات رکھتا ےنات سی سس دای نظریات کی کامیان سے اکٹر 
لوگ یقین کرنے لگے ہیں کہ خدا کائنات کو ایک مجموعہ قوانین کے مطابق ارتقاء کی اجازت دیتا ہے اور 
ان قوانین کو توڑنے کے لے کائنات میں مداخلت نہیں کرتاء بہرحال یھ قوانین ہمیں نہیں بتاتے که کائنات 
جب شروع ہوئی تو کیسی نظر آرہی ہوگی› یھ اب بھی خدا پر ہوگا کہ وہ گھڑیال میں چایی جرے اور 
فیصله کرے کہ اسے کس طرح شروع کیا جائے جب تک کائنات کا ایک آغاز تھا ہم فرض کرسکتے تھے کہ 
اس کا ایک خالق پو گا لیکن اگ ر کائنات خود کفیل ہے او کسی حد پا کنارے کی حامل نہیں تو پھر ٹہ 
اس کا آغاز ہوگا نہ انجام» یہ بس یونہی ہوگی پھر خالق کی یہاں کونسی گنجائش ہے؟ 
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نواں باب 


(THE ARROW OF TIME) 


پچھلے ابواب میں ہم دیکھ چکے ہیں کە وقت کی ماہیت کے بارے میں ہمارے خیالات چند سالوں میں 
کس طرح تبدیل ہوچکے ہیں اس صدی کے آغاز تک لوگ مطلق وقت پر یقین رکھتے تھے یعنی پر واقعه 
وقت نامی ایک عدد سے منفرد انداز میں منسوب کیا جاسکتا تھا اور تمام اچھی گھڑیاں دو واقعات کے 
درمیان پر متفق ہوتی تھیں؛ تاہم اس دریافت نے کہ ہر مشاہدہ کرنے والے کو اس کی اپنی رفتار سے قطع 
نظر روشنی کی رفتار یکساں معلوم ہو گی ٠‏ اضافیت کے نظریے کو جنم دیا اور اس میں ایک منفرد مطلق 
خیال کو ترک کرنا پڑاء اس کی بجائے ہر مشاہدہ کرنے والا خود اپنی گھڑی کے مطابق وقت کا پیمانه رکھتا 
تھاء ضرور نہیں تھا کہ مختلف مشاہدہ کرنے والوں کی گھڑیاں مختلف ہوںء اس طرح وقت اپنے مشاہدہ 
کرنے والے کے لیے ایک ذاتی تصور بن کر رہ گیا۔ 


جب تجاذب ک وکوائٹم میکیٹکس کے ساتھ یکجا (۷۱۲۷لا) کرنے کی کوشش کی گئی تو فرضی وقت ( 
۱۶۲ ۲۴ ۸) کا تصور متعارف کروانے کی ضرورت پڑی؛ فرضی وقت سپیس میں سمتوں سے 
ممیز نہیں کیا جاسکتاء اگر کوئی شمال کی طرف جاسکتا ہے تو وہ واپس گھوم کر جنوب کی طرف بھی 


جاسکتا ہےء اسی طرح ا گر کوئی فرضی وقت میں آگے بڑھ سکتا ہے تو اسے اس قابل بھی ہونا چاہے که وہ 


پلٹ کر راپس چاسکے یسی فرضی وق کے آگے اور پیچھے کی سمتوں میں کوٹی خکاس فرق نہیں پو سسکا 
دوسری طرف جب ہم حقیقی وقت کو دیکھتے ہیں تو آگے اور پیچھے کی سمتوں میں بڑا فرق ہے؛ ماضی 


اور مستقبل کے درمیان یھ فرق کہاں سے آتا ہے؟ ہم کیوں ماضی کو یاد کرسکتے ہیں مستقبل کو نہیں؟ 


سائنس۔کے۔۔قوانین۔ماضی۔۔اوں۔حستقبل۔کےعابین۔۔امتیازنہیں۔۔کر تے+۔جیسا۔ کہ پہلے-بیان۔۔کیا۔۔جا چکا۔ہےء 
سالس کی قرا یی او کار رما اکا تک ابرا COMBINATION OF 0°2۸ ۸110 N‏ 


)M M٤۴ 5‏ کے تحت تبدیل نہیں ہوتے جنہیں سی ())ء پی (٢)ء‏ اور ٹی (1) کہا جاتا ہے ا کا 
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مطلب ہے پارٹیکل کو اینٹی پارٹیکل کے ساتھ بدلناء ٣‏ کا مطلب ہے آئینے میں عکس لینا تاک دائیں اور 
بائیں رخ تبدیل ہوجائیںء آ کا مطلب ہے تمام پارٹیکلز کی حرت کی سمت الٹ دینا یعنی واپسی کی 
سمت حرکت دینا) سائنس کے قوانین جو تمام حالات میں مادے کے طرز عمل کا تعین کرتے ہیں ۔) اور ٣‏ 
کے مجموعے کے تحت خود سے تبدیل نہیں ہوتےء دوسرے الفاظ میں کسی اور۔ سیارے کے رہنے والے 
بالکل ایسے ہی ہوں گے؛ وہ ہمارے آئینے کے عکس کی طرح ہوں گے اور مادے کی بجائے اینٹی یا رد مادہ ( 
A AB‏ سر ہر پوئ ہوں کر۔ 


یسا کے ڈرال کا ار ر٢‏ کے مت مل سے تال د ہر ارو ا نے وات سے فی 
ایسا نھ ہو تو وہ صرف آ کے عمل کے تحت تبدیل نہیں ہوں گے پھر بھی عام زند گی میں حقیقی وقت کی 
اگلی اور پچھلی سمتوں میں بڑا فرق ہے ذرا تصو ر کریں کہ ایک پانی کا گلاس میز سے فرش پر گر کر 
ٹکڑے ٹکڑے ہوجاتا ہے اگر آپ اس کی فلم اتاریں تو با آسانی بتا سکتے ہیں کہ یہ آگے کی طرف چلائی 
جارہی ہے یا پیچھے کی طرفء اگر آپ اسے پیچھے کی طرف چلائیں تو دیکھیں گے کہ ٹکڑے اچانک جڑتے 
ہوئے فرش سے واپس میز پر جاکر پورا گلاس بنا لیں گے؛ آپ بتا سکتے ہیں کہ فلم الٹی چلائی جارہی ہے 
کیونکہ اس کا طرز عمل عام زند گی میں کبھی دیکھۓ میں نہیں آتاء اگر ایسا ہو تو شیشے کے برتن بنانے 
والوں کے کاروبار ٹھپ ہوجائیں۔ 


ہم ٹوٹی ہوئی چیزوں کو جڑتا ہوا کیوں نہیں دیکھ سکتےە اور گلاس پھر سے ج ڑکر میز پر کیوں نہیں آتا؟ 
اس کی تشریح عام طور پر یہ کی جاتی ہے کہ حر حرکی )۲٢۱81۸00۷۱1۵۸۸۱5(‏ کے دوسرے قانون 
کے کت اسای ی ےآ را کرت مس گے رھ 0055051575007 
۲ ۱5010(]) یا انٹروپی )١۷۱ ٦٢0۲۷(‏ وقت کے ساتھ بڑھتی ہےء دوسرے لفظوں میں یھ مرفی کے 
او رانا E‏ گی اک ضیرت ےہ میں پیک اع کی طرف اال ری ہس س2 
پر رکھا ہوا ثابت گلاس بڑی ترتیب کی حالت میں ہے مگر فرش پر پڑا ٹوٹا ہوا گلاس ہے ترتیب حالت 
میں ہے“ ماضی میں میز پر رکھے گے گلاس سے مستقبل میں فرش پر ٹوٹے پڑے گلاس تک جایا جاسکتا ہے 
مگر اس گا الف تہین ہوسکتا: 


وقت کے ساتھ ہے ترتیبی یا ابتری (۲)0۲۷] ۱ ۲۷) میں اضافه ایک ایسی مثال ہے جسے ہم وقت کا تیر ( 
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ARROW OF ۶۴‏ /) کہتے ہیں اور جو ماضی سے مستقبل کو ممیز کر کے وقت کو ایک سمت دیتا 
سض THE MORA e a‏ 
06507:0775 جر رقت کی و سیت ہے جس سرے رصن پا ار ۸۱۳۸0۲۷ بزعنی 
ت ر ر ا OL OCAL A O OF 776 ٠س n‏ سمھ سے جس 


میں وقت گزرتا ہوا محسوس ہوتا ہے“ یھ وہ سمت ہے جس میں ہم ماضی تو یاد رکھ سکتے ہیں مگر 
سستئبل نہیں اور آخر میں وشت کا گوتیاتی تیر (5 0۴7711 0050010616۸1..۸880۷۸۷۱) پر ء 


یھ وقت کی وہ سمت ہے جس میں کائنات سکڑنے کی بجائے پھیل رہی ہے۔ 


میں اس باب میں بحث کروں گا کہ کائنات کی کوئی حد نھ ہونے کی شرط کمزور بشری اصول کے ساتھ مل 
کر اس بات کی تشریح کرسکتی ہے کہ تینوں تیر ایک ہی سمت کی طرف کیوں ہیں اور وقت کے ایک 
تعین شدہ تیر کا وجود کیوں ضروری ہے کہ نفسیاتی تیر کا تعین حر حرکی تیر سے ہوتا ہے اور یه دونوں 
تیر لازمی طور پر ایک ہی سمت کی طرف ہوتے ہیں اگر فرض کریں کائنات کے لیے کسی حد کی شرط 
نہیں تو ہم دیکھیں گے کہ وقت کے تعین شدہ حر حرکی اور کونیاتی تیروں کا ہونا ضروری ہے؛ مگر وہ 
کائنات کی پوری تاریخ کے لیے ایک ہی سمت میں نہیں ہوں گے بہر حال میں یھ بحث کروں گا ۔کە 
صرف ایک ہی سمت کی طرف ہونے کی صورت میں ہی ایسی ذہین مخلوق کی نشونما کے لیے حالات 
ساز گار ہوں گے؛ جو یھ سوال پوچھ سکے کہ بے ترتیبی وقت کی اس سمت میں کیوں بڑھتی ہے جس میں 


کائنات د پھیلت ہے۔ 


پہلے میں حر حرکی حوالے سے وقت کے تیر پر بحث کروں گاء حر حرکیت کا دوسرا قانون اس حقیقت کا 
نتیجہ ہے کە ہمیشه ہے ترتیب حالتیں با ترتیب حالتوں سے زیادہ ہوتی ہیںە مثال کے طور پر ایک جگ سا 
فخ (6 ٣27‏ 55۸۷۷ پر غورکرین جس کر ٹکڑے چوانے کی قط ایک ہی رتیت ہے جس سے 
مکمل تصویر بن سکتی ہے › دوسری طرف ترتیبوں کی ایک بہت بڑی تعداد ایسی ہے جس میں ٹکڑے 


بے حالت میں ہوتے ہیں او رکوئی ت پر ز : تاگب 


فرض کریں با ترتیب حالتوں میں سے ایک میں یھ نظام آغاز ہوتا ہے وقت گزرنے کے ساتھ ساتھ یہ نظام 
ناف کے اک مطاق ا و آرو ا کک مہ ورک نی عدپ اک 
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زیادہ ہو گا کہ با ترتیب نظام کی بجائے وہ منتشر حالت میں ہو کیونکه ہن منتشر حالتیں زیادہ ہیں اس طرح 


اگر نظام جو ترتیب کی ابتدائی شرط پوری کرتا ہے تو بھی وقت کے ساتھ انتشار بڑھے گا۔ 


فرض کریں کہ آغاز میں معمه با ترتیب حالت میں تصویر کی صورت میں ڈبے میں پڑا ہے اگر آپ ڈبے کو 
ہلائیں تو ٹکڑے ایک اور ترتیب حاصل کرلیں گے؛ ممکنە طور پر یھ ایک ہے ترتیب حالت ہوگی جس 
میں ٹکڑے تصویر نہیں بنائیں گے کیونکە ہے ترتیب حالتیں کہیں زیادہ ہیں کچھ ٹکڑے اب بھی تصویر کے 
حصے بنا سکتے ہیں مگر آپ ڈہے کو جتنا ہلاتے جائیں گے؛ یھ امکان بڑھتا جائے گا کہ یہ ٹکڑے بھی ٹوٹ کر 
بالکل منتشر ہوجائیں اور کسی طرح کی تصویر نھ بنائیںء اس طرح اگر انتہائی ترتیب سے شروع ہونے 
والی ابتدائی شرط پوری کی جائے تو امکان ہے کہ وقت کے ساتھ ٹکڑوں کا انتشار بڑھے گا۔ 


بہر حال فرض کریں کہ خدا یه فیصله کرتا ہے کہ کائنات کا اختتام انتہائی با ترتیب حال میں کرنا چاہتا ہے 
د امن ہین کالات کی ابتدائی۔حالت سے کوئی فرق نہیں پڑتاء ابتدائی وقتوں میں کائنات کے منتشر 
حالت میں ہونے کا امکان ہو گا یعنی انتشار وقت کے ساتھ گھٹتا رہا ہوگاء آپ ٹوٹی ہوئی چیزوں کو جڑتا 

دیکھیں گے تاہم چیزوں کا مشاہدہ کرنے والا شخص ایسی کائنات میں رہ رہا ہوگا جہاں ہے ترتیبی 
ہہ جج رر چپ یی وہہ 


واقعات اکرو اس کے جب اا و اعت ا و ہوا دنت 


وہ میز پر ہو گا تو انہیں اس کا فرش پر پڑا ہوا ہونا یاد نہیں ہوگا۔ 


انسانی یاداشت کے بارے میں گفتگو کرنا خاصه مشکل کام ہے کیونکە ہمیں تفصیل سے یھ معلوم نہیں که 
دماغ کیسے کام کرتا ہے تاہم ہمیں اچھی طرح معلوم ہے کہ کمپیوٹر کی یاداشت کیسے کام کرتی ہےء اس 
لے میں کمپیوٹر کے لیے وقت کے نفسیاتی تیر پر بحث کروں گاء میرے خیال میں یھ فرض کرنا مناسب ہے 
کە کمپیوٹر کے لیے تیر وہی ہے جو انسانوں کے لیے ہےە اگر ایسا نھ ہوتا تو سٹاک ایکسچینج میں آنے والے 
کل( W۷‏ ۸0 0-۷0۸ [) کی قیمتیں یاد رکھنے والے کمپیوٹر کے ذریعے بہت فائدہ ہوتا۔ 


کمپیوٹر کی یاداشت بنیادی طور پر ایک اله ہے جس میں موجود عناصر دو حالتوں میں سے کسی میں بھی 
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رہ سکھٹے ہیں ایک سادہ مثال گتارہ (5لا4۸4C)‏ ہے (یه کتتی سکھائے کا آله ہوتا ہے جس مین ایک 
چوکھۓ کے اندر تاروں پر گولیاں لگی ہوتی ہیں) اپنی سادہ ترین شکل میں یھ چند تاروں پر مشتمل ہوتا 
مر پر کار یر مو جرد دائے کو دو ہیں سر کسی ایک ام پر دکھایا جاسکتا پے :کیرٹ ر کی یاداقت مین 
کچھ درج کے جانے سے پہلے یاداشت ہے ترتیب حالت میں ہوتی ہے“ جس میں دو ممکنہ حالتوں کے لیے 
مساوی اىکانات ہوتے ہیں (گٹا ر کے دائے اس کے ٹاروں پر ہے ترٹیبی سے بکھرے ہوئے ہوتے ہیں) جس 
نظام کو یاد رکھنا ہو یا یاداشت اس کے ساتھ باہمی عمل کرتی ہو اور نظام کی حالت کے مطابق یه کوئی 
ایک یا دوسری عالت اختیاز کرٹ ہے( کار کا پر دال تار کے دای یا بائین طرف ہوگا) اس طرح بے 
ترتیب حالت ترتیب میں آجاتی ہے“ تاہم یاداشت صحیح حالت میں ہونا یقیٹی بٹائے کے لیے توانائی کی 
ایک خاض مقدار استسال کرٹی ضروری ہے مشلا دانے کو حرکت یا کپیوٹ رکو طاقت دینے کے لیے) ید 
توانائی حرارت کے طور پر صرف ہوتی ہے اورکائنات میں بے ترتیبی کو بڑھاتی ہےە یه دکھایا جاسکتا ہے 
کە ہے ترتیبی میں اضافہ ہمیشہ خود یاداشت میں ترتیب کے اضافے سے زیادہ ہوتا ہے؛ چنانچه کمپیوٹر کو 
ٹھنڈا رکھنے والے پنکھوں کی خارج کردہ حرارت کا مطلب ہے جب کمپیوٹر اپنی یاداشت میں کچھ درج 
کرتا ہے تو پھر بھی کائنات کی مجموعی ہے ترتیبی بڑھتی ہے› کمپیوٹر وقت کی جس سمت میں ماضی کو 
یاد رکھتا ہے وہی ہے جس میں بے ترتیبی بڑھتی ہے۔ 

رک کی سی کا باو ساس 6 77177:7717 2178(۴ آساضس ری کا کا خر 
ہمارے دماغ کے اندر وقت کے حر حرکی تیر سے متعین ہوتا ہے بالکل کمپیوٹر کی طرح ہم چیزوں کو اسی 
ترتیب میں یاد رکھتے ہیں جس میں انٹروپی یا ابتری بڑھتی ہے اس سے حر حرکیت کا دوسرا قانون غیر 
اہم ہوجاتا ہےء بے ترتیبی وقت کے ساتھ بڑھتی ہے کیونکە وقت کو ہم اسی سمت میں ناپتے ہیں جس 


میں ہے ترتیبی بڑھتی ہے اپ اس سے زیادہ محفوظ شرط نہیں لگا سکتے۔ 


مگر وقت کا حر حرکی تیر آخر موجوہ کیوں ہے؟ یا دوسرے لفظوں میں وقت کے ایک کنارے پر کائنات کو 


سمت جس میں بے ترتیبی بڑھتی ہے وہی کیوں ہے جس میں کائنات پھیلتی ہے۔ 
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عمومی اضافیت کے کلاسیکی نظریے میں یہ پہشین گوئی نہیں کی جاسکٹی کہ کائنات کیسے شروع ہوٹی 
ہو گی› کیونکہ تمام معلوم سائنس کے قوانین بگ بینگ کی اکائیت پر ناکارہ ہ وگۓے یوں کائنات ایک 
بہت ہموار اور با ترتیب حالت میں شروع ہوسکتی ہو گی اس کے نتیجے میں وقت کے متعین شدہ حر 
حرکی اورکائناتی تیر حاصل ہوئے ہوں گے جن کا ہم مشاہدہ کرتے ہیں مگر یہ اتنی ہی اچھی طرح ایک 
بہت متلاطم اور ہے ترتیب حالت میں بھی شروع ہوسکتی ہو گی اس صورت میں کائنات پہلے ہی ایک 
بالکل ہے ترتیب حالت میں ہو گی اس طرح ہے ترتیبی وقت کے ساتھ بڑھ نہیں سکے گی یا تو یہ برقرار 
رہے گی جس صورت میں وقت کا کوئی تیر معین شدہ حر حرکی تیر نہیں ہو گا یا پھر بے ترتیبی کم 
ہو گی جس صورت میں رولت کا حر خرکی تیر کاٹناتی ٹیر کی مخالف سست گی طرف ہوگا آن ایکاثات 
میں سے کوئی بھی ہمارے مشاہدے کے مطابق نہیں؛ بہر حال جیسا کہ ہم دیکھ چکے ہیں کلاسیکی عمومی 
نظریه خود اپنے زوال کی پیشین گوئی کرتا ہے جب مکان - زمان کا خم بڑھ جاتا ہے تو کوانٹم تجاذب کے 
اثرات اہم ہوجائیں گے او رکلاسیکی نظریه کائنات کی ایک اچھی تشریح نہیں رہے گاء کائنات کا آغاز 
سمجھۓے کے لے تجاذب کا کوانٹم نظریه استعمال کرنا پڑے گا۔ 


جیسا کہ ہم پچھلے باب میں دیکھ چکے ہیں تجاذب کے کوانٹم نظریے میں کائنات کی حالت کا تعین کرنے 
کے لیے یھ بتانا پڑے گا کہ ماضی میں مکان - زمان کی حد پر کائنات کی ممکنە تواریخ کیسا طرزہ عمل 
اختیار کرتیں؛ جو کچھ ہم نہ جانتے ہیں اور نھ جان سکتے ہیں اسے بیان کرنے کی مشکل سے صرف اس طرح 
بچا جاسکتا ہے کہ تواریخ کسی حد کے نھ ہونے کی شرط کو پورا کرتی ہوں؛ وہ اپنی وسعت میں متناہی 
ہوں یگ ر کسی خد کدارے یا آقاقیت کی حامل نہیں اس صورت میں رقت کا آغا کان زمان کا ايک 
ہموار اور یکساں نقطہ ہو گا اور کائنات نے اپنا پھیلاؤ ایک بہت ہموار اور با ترتیب حالت میں شروع کیا 
ہو گاء وہ مکمل طور پر یکساں نہیں ہو گی کیونکە اس طرح کوانٹم نظریے کے اصول غیر یقینی کی خلاف 
ورزی ہو کی ار یاز کی رفتاروں اور کثافت میں معمولی کمی بیشی ضرور تھی تاہم کوئی حد نه ہونے 
کی فر کا طاب واھ کی کی امر کر ھی کے طابق کو ےکم کی 


بڑھائی ہو کی› اس پھیلا کے دوران کثافتی کمی بیشی شروع میں معمولی رہی ہو کی مکر بعد میں اس میں 
اضافه شروع پو گیا ہوگاء جن خطوں میں کثافت معمول سے کچھ زیادہ ہوگی ان کا پھیلاؤ اضانی سادیت 


' 
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اور تجاذبی ۔قوت سے۔ سست ہ وگیا ہوگاء ایسے خطے ۔پھیلتا۔ چھوڑ دی ۔ کے اور ڈھیر ہوکر۔ کہکشائیں؛ 
ستارے اور ہمارے جیسی مخلوق تشکیل دیں گے کائنات ایک ہموار اور باترتیب حالت میں شروع ہوئی 
ہوگی اور وقت گزرنے کے ساتھ ساتھ متلاطم اور ہے ترتیب ہوتی گئی ہو گی اس سے وقت کے حر حرکی 
تیر کی تشریح ہ وگی۔ 


لیکن اگ ر کبھی کائنات نے پھیلنا چھوڑ دیا اور سمٹنا شروع کردیا تو پھر کیا ہ وگا؟ کیا حر حرکی تیر ال 
جائےگا اور بے ترتیبی وقت کے ساتھ گھٹنے لگے گی اس طرح ان لوگوں کے لیے جو پھیلاؤ سے لے کر 
کرک رض اق ہے ہو کر رن کی سان فاف ن77 50571:2:717(0) کی ظط کے 
امکانات سامئے آئیں گے کیا وہ ٹوٹی ہوئی چیزوں کو جڑتا ہوا دیکھیں گے؟ کیا وہ اس قابل ہوں گے کہ 
آنے رالے کل کی ٹیشین پاد کر کے ماک مارکیٹ سر قالادہ عاصل کرسکیں ے٢‏ ید افکر کچ لی سی 
معلوم ہوتی ہے کہ کائنات کے دوبارہ زوال پذیر ہونے پر کیا ہو گا؟ کیونکە وہ کم از کم دس ارب سال تک 
سمٹنا شروع نہیں کرے گی؟ لیکن اگر یہ معلوم کرنے کی جلدی ہو تو اس کا بھی ایک طریقه ہے بلیک 
ہول میں چھلانگ لگاناء ایک ستارے کا ڈھیر ہوکر بلیک ہول بنانا کچھ ایسا ہی ہے جیسا پوری کائنات 
کے ڈھیر چو ی کے عراخل چات اگر کالتات کے سے کے دور مین یں تر یی کم ہوتی ہے کر اس سر 
بیلک ہول کے اندر بھی کمی تو توقع کی جاسکتی ہے؛ اسی طرح شاید بلیک ہول میں گرنے والا خلا نورد 
جو ئر میں۔رقم جیش لگا کیونکه ا سر شرط لکا س پچھلی یا یو اک ید کار رگھاکھایکر 
ای سے و د کار ر سے ول یاف کھیل یں تک گا 
اور نہ ہی وہ اس قابل ہو گا کہ ہمیں حر حرکی تیر کے الٹنے کے بارے میں بتا سکے یا | پنی جیتی ہوئی رقم 
ہی بینک میں رکھوا سکے کیونکە وہ تو بلیک ہول کے واقعاتی افق کے پیچھے پھنس چکا ہوگا)۔ 


پہلے۔۔تف۔مجھے۔۔یقین۔۔تھد۔کهجب۔کائنات دوبارم۔ڈھیر۔۔ہو گی۔تو-ہے۔ترتیبی۔۔کم۔ہوجائے۔۔گی۔۔کیونکەمیں 
سمجھتا تھا که جب کائنات دوبارہ چھوٹی ہو کی تو اسے ہموار اور با ترتیب حالت میں واپس جانا پڑے 
گاء اس کا مطلب ہ وگا پھیلے ہوئے فیز (۲۳۲۱۵) کا وقت الٹ سکڑتے ہوۓ فیز کی طرح ہوگاء سکڑنے 
والے فیز میں لوگ اپنی زندگی ماضی کی طرف گزار رہے ہوں گے؛ یعنی پیدا ہونے سے پہلے مرجائیں گے 


او رکائنات سمٹنے کے ساتھ ساتھ کم عمر ہوتے چلے جائیں گے۔ 
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یه تصویر پرکشش ہے کیونکە اس کا مطلب ہو گا کہ پھیلتی اور سکڑتی ہوئی ہیئتوں کے درمیان ایک عمدہ 
اکل ہے اہم اس اقات کے پارے ہین زمر ے تضورات سے الک ازادات طور پر اخیار نہیں کیا 
جاسکتاء سوال یھ ہے کە کیا یه کسی حد کے نھ ہونے سے مشروط ہے یا یه اس شرط سے مطابقت نہیں 
رکھتا؟ میں پہلے کہہ چکا ہوں کہ ابتداء میں میرا خیال تھا که کوئی حد نھ ہونے کی شرط کا یقیناً یه مفہوم 
تھا کە سکڑتے ہوئے فیز میں ہے ترتیبی کم ہو گی سطح زمین سے مشابہت نے مجھے کچھ غلط راستے پر 
ڈال دیا تھاء اگر کائنات کے آغاز کو قطب۔ شمالی کے مترادف سمجھا جائے تو کائنات کا انجام بھی آغاز 
جیسا ہونا چاہے کیونکە قطب۔ جنوبی ھی قطب۔ شمالی جیسا ہے؛ تاہم شمالی اور جنوئی ۔قطبین فرضی 
وقت میں کائنات کے آغاز اور انجام سے مطابقت رکھتے ہیں مگر حقیقی وقت میں آغاز اور انجام ایک 
دوسرے سے بہت مختلف ہوسکتے ہیں پھر میں خود اپنے کے ہوئے کام کی وجه سے بھی گمراہ ہوا جو 
میں نے کائنات کے سادہ ماڈلوں پر کیا تھا جس میں پھیلتے ہوئے فیز کا وقت الٹ کر ڈھیر ہوتے ہوئے فیز 
27 83عئھ" ہے بہر۔حال میرے۔ ایک رفیق۔کار۔پنسلوینیا۔ اسٹیٹ ۔یونیورسٹی۔۔ کے ڈون۔پیج 00۸ 
۶۲ نے نشاندہی کی کہ کوئی حد نہ ہونے کی شرط (ا011017|07 ۱۱08۷ا60 )۷۱٥‏ کے لیے 
فہیرہ نہیں تھا ک بک برا یر زیی طور یر ہا پور ر ۶14:5 51۸6 E04۸۸‏ سر وق 
کے اعتبار سے الٹ ہوء اس کے علاوہ میرے ایک شا گرد ریمنڈ افلیم )RAMOND LAF LAM ME)‏ نے 
یھ دریافت کیا کە کچھ زیادہ پیچیدہ ماڈل میں کائنات کا ڈھیر ہونا اس کے پھیلاؤ سے خاصه مختلف تھاء میں 
سمجھ گیا کہ میں نے غلطی کی تھی کوئی حد نھ ہوئے کی شرط کا مطلب تھا کە ہے ترتیبی در حقیقثتث 
سمٹئے کے دوران بھی مسلسل بڑھتی رہے گی وقت کے حر حرکی اور تفسیاتی تیر بلیک ہول کے ائدر یا 


کائنات کے سمش پر الف نہیں جائیں کر 


جب آپ کو یہ معلوم ہوجائے کہ آپ ایسی غلطی کرچکے ہیں تو آپ کیا کریں گے؟ کچھ لوگ کبھی تسلیم 
نہیں کرتے کہ ود غلط ہین اور اپنی بات کی ایت مین مسلسل تر اور مشاہ دلائل ڈمونڈتے رپ ہیں 
...٦ٹ‏ '۶'ٰ92و و 9 99 و فا ر ت 
دعوی کرتے ہیں کہ اول تو انہوں نے غلط نقطۂ نظر کی کبھی حمایت ہی نہیں کی یا اگر کی بھی تھی تو 
دکھانے کے لیے کہ یه صحیح نہیں تھاء مجھے تو یھ بات بہت تیز اور کم پریشان کن معلوم ہوتی ہے کہ 
تحریری طور پر اپنے غلط ہونے کا اعتراف کرلیا جائےء اس کی ایک اچھی مثال آئن سٹائن تھا جس نے 
کائنات کے ایک ساکن ماڈل بنانے کی کوشش میں کائناتی مستقل متعارف کروایا تھا اور بعد میں اسے اپنی 
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زند گی کی سب سے بڑی غلطی قرار دیا تھا۔ 

وقت کے تیر کی طرف لوٹتے ہوئے یه سوال برقرار ہے کہ ہم حر حرکی اور کائناتی تیروں کو ایک ہی سمت 
کی طرف کیوں دیکھتے ہیں؟ یا دوسرے لفظوں میں بے ترتیبی وقت کی اس سمت میں کیوں بڑھتی ہے جس 
ہیں کائثنات پھیلئی ہر ؟ اگر یه پقین کرلیا چائے کە بظاہر کوئی حد ثە ہوٹے کی شرط کے مطابق کائنات 
پھیلے گی اور پھر دوبارہ سمٹے گی تو پھر سوال یھ پیدا ہوتا ہے کە ہم سکڑتے ہوئے فیز کی بجائے پھیلتے 


ہوئے فیز میں کیوں ہوں۔ 


اس کا جواب بشری اصول کی بنیاد پر دیا جاسکتا ہے“ سکڑتے ہوئے فیز میں ایسی ذہین مخلوق کے وجود 
کے لیے حالات سازگار نہیں ہوں گے جو یھ سوال پوچھ سکے کہ ہے ترتیبی اس سمت میں کیوں بڑھ رہی ہے 
جس میں کائنات پھیل رہی ہے؟ کوئی حد نہ ہونے کی تجویز کے مطابق کائنات کے ابتدائی مراحل میں 
افراط کا مطلب ہے کائنات کا پھیلاؤ جو اس فیصله کن شرح کے بہت قریب ہوگا جس پر وہ دوبارہ ڈھیر 
ہونے سے محفوظ رہ سکے اور اسی باعث وہ بہت طویل عرصے تک دوبارہ ڈھیر نہیں ہو گیء اس وقت تک 
تمام ستارے جل کر تمام ہوچکے ہوں گے اور ان میں پروٹون اور نیوٹرون شاید ہلکے پارٹیکلز بھی تابکاری 
میں زوال پذیر ہوچکے ہوں گے کائنات تقریبا مکمل طور پر بے ترتیب حالت میں ہوگیء وقت کا کوئی 
مضبوط حر حرکی تیر نہیں ہوگاء ہے ترتیبی زیادہ نہیں بڑھ سکے گی کیونکە کائنات پہلے ہی تقریباً مکمل 
طوریرنے ترتیی کی الت میں پو کی اہم یا شور زد گی کر عمل یذیر پوئ کر لیے وق کا ایک 
مضبوط حر حر کی تیر ضروری ہے؛ زندہ رہنے کے لیے انسانوں کو غذا استعمال کرنی پڑتی ہے جو توانائی 
کی با ترتیب شکل ہے پھر اسے حرارت میں تبدیل کرنا پڑتا ہے جو توانائی کی بے ترتیب شکل ہے اسی 
لیے کائنات کے سکڑتے ہوئے فیز میں با شعور زند گی کا وجود ممکن نہیں ہے یہی اس بات کی تشریح ہے 
کہ ہم اپنے مشاہدے میں وقت کے حر حرکی اور کائناتی لہروں کو ایک ہی سمت میں اشارہ کرتے ہوئے 
کیوں دیکھتے ہیں کائنات کا پھیلاژ ہے ترتیبی میں اضافے کا باعث نہیں بلکە کوئی حد نھ ہونے کی شرط 
ہی ہے ترتیبی میں اضافے کا باعث بنتی ہے اور با شعور زند گی کے لیے حالات صرف پھیلتے ہوئے فیز ہی 


مختصر یه کہ سائنس کے قوانین اگلی یا پچھلی سمتوں میں امتیاز نہیں کرتے وقت کے کم از کم تین تیر 
یس ہیں جو ماضی کو مستقبل سے ممیز کرتے ہیں حر حرکی )1]1٢1]/۸)00۷۱۷۵۷۸۱۳(‏ تیر یعنی 
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رت کی ت میں کے رای ا فی ای کور سی رت کی ست ی ہم عاضی کو باد ر و 
ہیں مستقبل کو نہیں؛ او ر کائناتی تیر یعنی وقت کی سمت جس میں کائنات سمٹتی نہیں پھیلتی ہے؛ میں 
یھ بتا چکا ہوں کہ نفسیاتی تیر بنیادی طور پر حر حرکی تیر جیسا ہی ہے؛ یعنی یھ دونوں ہمیشه ایک ہی 
سمت میں اشارہ کریں گے کائنات کے لیے کوٹی حد نہ ہوئے کی تجویز وقت کے ایک متعین شدہ حر 
حرکی تیر کی موجودگی میں پیشین کوئی کرتی ہے؛ کیونکہ کائنات لازمی طور پر ایک ہموار اور با ترتیب 
حالت میں شروع ہوئی ہو گیء اور ہم اپنے مشاہدے میں حر حرکی تیر کو کائناتی تیر کے موافق اس لے 
دیکھتے ہیں کہ با شعور مخلوقات صرف پھیلتے ہوئے فیز ہی میں موجود رہ سکتی ہیں سکڑتا ہوا فیز نا 
موزوں ہ وگا کیونکە یھ وقت کے کسی مضبوط حر حرکی تیر کا حامل نہیں ہوگا۔ 


کت کی ہیں ہین قسل اسان کی ی کے تڑیدے کے ہی ہوتی کاقات یں د لیے کا ایک 
چھرٹا سا کر تہ ٹائم کیا اگر آپ اس کاب کا پر لفط یاد کرلیں کر آپ کی یاداشت ہین ربا پسن لاک 
ٹکڑے درج ہوں وت اور آپ کے دماغ کی ترتیب میں ریا یس لاکھ اکائیوں کا اضافہ ہوگاء تاہم یه کتاب 
نز پوئ آپ غذ کی کل ہیں یا تر تیب تو انائ ی کے کر از کے ایک ہوار حرارے 0410۸125 ) پر 
ترتیب توانائی میں تبدیل کر چکے ہوں گے جو حرارت کی شکل میں آپ اپنے ارد گرد کی فضا کو جذب 
کرٹ کے لیے احمل خرارت 0N ۷E C110 ۸N(‏ اؤر پسۓ کی شکل ہیں دی ہیں اس میں کائنات کی ہے 
ترتیبی میں تقریباً بیس ملین ملین ملین ملین اکائیوں کا اضافہ ہ وگا جو آپ کے دماغ کی ترتیب میں تقریباً 
دس ملین ملین ملین گنا زیادہ ہ وگیء په اس صورت میں ہوگا اگر آپ اس کتاب میں موجود ہر چی ز کو یاد 
کریں؛ میں اگلے باب میں اپنے یہ سسائل کچھ مزید سلجھانے کی کوشش کروں گا اور یہ بتاؤں گا کہ کس 
طرح لوگ جزوی نظریات کو ملا کر ایک جامع نظریه وضع کرنے کی کوشش کر رہے ہیں جو کائنات میں 


ہر چیز پر محیط ہو۔ 
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دسواں باب 


(THE UNIFICATION OF PHYSICS) 


جیساکە پہلے باب میں بیان کیا گیا ایک ہی مرحلے میں ایک ایسا مکمل اور جامع نظریه وضع کرنا خاصه 
بشکل چو کا گا یں چر کے کے فر یھ کرسکے چا چ دا سن کی سان ہا سر چر ر کے تظریات 
دریافت کرتے ہوئے آگے بڑھے ہیں جو واقعات کے ایک محدود حلقے کو بیان کرتے ہیں اور ہم نے دوسرے 
اثرات کو یا تو نظر اندا زکیا ہے یا انہیں اندازا مخصوص اعداد سمجھ لیا ہے (مثلاً علم کیمیاء کی مدد سے 
ہم ایٹموں کے باہمی عمل کا حساب لگا سکتے ہیں یہ جانے بغیر کہ ایٹم کے مرکزے یعنی نیو کلیس کی 
اندرونی ساخت کیا ہے) پھر بھی ایک ایسے مکمل؛ موزوں اور جامع نظریے کی دریافت متوقع ہے جس میں 
پتھاہچورھنظرپاسا2 اڑوک وو پرا مہ پوو ارچ سیر پھاوکت یتہر 
مخصوص اختیاری اعداد استعمال نه کرنے پڑیں ایسے نظریے کی جستجو کو طبیعات کی وحدت پیمائی یا 
پتخای N۴ CATON 0۴ P18۷5105;‏ کے ہیں: آئن رتفائن تر آپنی رند کی کے کی آخری سال 
ایک اکام وحدت پیا نظریے کی تلاش میں گزارے مگر اھی وقت نہیں آیاء تجاذب اور برقناطیسی قوت 
کے لیے جزوی نظریات تو تھے مگر نیوکلیائی قوت کے بارے میں بہت کم معلومات تھیں» مزید یھ کە آئن 
سٹائن نے کوانٹم میکینکس کی حقیقت پر یقین کرنے سے انکار کردیا تھا حالانکھ وہ خود اس کی ترق میں 
اہم کردار ادل کرچکا۔ ۔تھاء پھر ھی۔۔یہ لگتا۔ہے۔ کد ا صول۔ غیر--یقینۍ۔-ہماری کائنا ت کۍ۔۔ایکد بنیادی 
خصوصیت ہے چنانچه ایک کامیاب وحدت پیما نظریه بنانے کے لے اس کی شمولیت لازمی ہے۔ 


جیسا کہ میں بیان کروں گا اپ ایک ایسے نظریے کی دریافت کے امکانات زیادہ روشن ہیں؛ کیونکە کائنات 
کے بارے میں ہم اب بہت کچھ جانتے ہیں؛ مگر ہمیں بہت زیادہ پر اعتماد نہیں ہونا چاہیے کیونکە ہم 
کی خاسینتوں PROPERTIES OF CONTINOUS MATTER;‏ لد لت اور احفال خرارت آ 


کے پر ےرک کر کی جا کی ے اض باعت اور اسر کر 
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یقینی کی دریافت نے اس تصویر کو خاک میں ملا دیا پھر 1928ء میں ماہر طبیعات اور نوبل انعام یافتہ 
ا "٣ھ‏ ۸15)) 7 4+ 
a‏ ورس ںیو 
کرتی تھی یہ سوچا گیا کہ اس طرح مساوات پروٹون کے بھی طرز عمل کا تعین کرے گی جو اس وقت تک 
معلوم دو پارٹیکلز میں سے ایک تھا اور اس طرح نظریاتی طبیعات کا خاتمه ہوجاتا > تاہم نیوٹرون اور نیو 
کلیائی قوتوں کی دریافت نے نے حہ E‏ اس سرک ہد کا 
پر امیدی کی بنیاد موجود ہے اور ہم حتمی قوانین فطرت کی جستجو کے اختتام کے قریب ہوسکتے ہیں۔ 


میں نے پچھلے ابواب میں عمومی اضافیتء تجاذب کے جزوی نظریے اور ان جزوی نظریات کو بیان کیا ہے 
جو کمزورہ طاقتور اور برقناطیسی قوتوں کا تعین کرتے ہیںە ان میں سے آخری تینوں کو معروف عظیم 
وحدتی نظریات (15 ل6 )GR AND الا۷۱۲۱٢ ۱٢۱٢۸٥٢٢٤‏ میں یکجا کیا جاسکتا ہے جو کچھ 
زیادہ اطمینان بخش نہیں ہے کیونکہ ان میں تجاذب (6۸۸۷۱1۸۲۱0۸) شامل نہیں اور مختلف پارٹیکلز 

ں اضافیتی مادہ جیسی کئی مقداریں شامل ہوتی ہیں جس کی اس نظریے سے پیشین گوئی نہیں کی 
جاسکٹی بلک انہیں مشاہدات کی مٹاسبٹ سے ستخب کیا جاتا ہے ایک ایسا نظریہ جو تجاذب کے ساتھ 
دوسری قوتوں کو یکجا کرے دریافت کرنے میں اہم دشواری یہ ہے که عمومی اضافیت ایک کلاسیکی 
نظریه ہے یعنی اس میں کوانٹم میکینکس کے اصول غیر یقینی کا احاطه نہیں ہوتاء اس کے برعکس دوسرے 
جزوی نظریات لازمی طور پر کوانٹم میکینکس پر متحصر ہیں چنانچہ پہلا قدم یه ہے که عمومی اضافیت 
کو اصول۔ غیر یقینی کے ساتھ ہم آہنگ کیا جائے جیسا کہ ہم دیکھ چکے ہیں اس کے بڑے اہم نتائج 
ہوسکتے ہیں جیسے یھ کہ بلیک ہول کا سیاہ نھ ہونا اور کائنات کا کسی اکائیت کا حاصل نھ ہوناء ممکن 
ہے وہ خود کفیل ہو او رکسی حد کے بغیر ہو جیسا کہ ساتویں باب میں بیان کیا گیاء مشکل یھ ہے کہ 
اصول غیر یقینی کے مطابق خالی سپیس بھی مجازی (۸1ل ۱ ۷۱۴) پارٹیکلز اور اینٹی پارٹیکلز کے جوڑوں 
سے معمور ہے؛ یه جوڑے توانائی کی لا محدود مقدا رر کے حامل ہوں گے ان کو نے آلق ¿ سٹائن کی مشہور 
مساوات ٦٦٦‏ = ع کے مطابق یہ لا مشاہ ی کمیت کے بھی حامل ہوں گے ان کے تجاذب کی کشش کائدات 
کر لا ابی چھولی جسامت ٹک شید کرمعے گی 
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کچ ایس ہے ایر 0ا ای( 0011 1۳ فرسرۓ جرف ظریات ہیں غی وک یر وو سن 
مگر ان تمام حالات میں انہیں ایک عمل کے ذریعے زائل کیا جاسکتا ہے جسے دوبارہ طبعی حالت میں لانے 
EN 0MA ATION Jae‏ کہا اتا ہے اس کا مطلب لا ما پیاں ارف کرداکر زائل کرنا 
ہے حالانکە یھ تکدیک ریاضی کے اعتبار سے کچھ مشکوک سی ہے پھر بھی یھ عملی طور پر کار آمد معلوم 
ہوتی ہے اور ان نظریات کے ساتھ پیشین گوئیاں کرنے کے لیے استعمال کی جاچکی ہے جو درستی کے غیر 
معمولی درجے تک مشاہدات سے مطابقت رکھتی ہے تاہم دوبارہ طبعی حالت میں لانے کے عمل میں مکمل 
نظریے کی جستجو نقطۂ نظر سے ایک سنگین نقص ہے کیونکە اس کا مطلب ہے کہ نظریے سے کمیتوں کی 
حقیقی مقداروں اور طاقتوں کی مضبوطی کی پیشین گوئی نہیں کی جاسکتی بلکە انہیں مشاہدات سے ہم 
آہنگ کرنے کے لیے منتخب کیا جاتا ہے۔ 


عمومی اضافیت میں اصول۔ غیر یقینی شامل کرنے کی کوشش میں صرف دو مقداریں ایسی ہیں جن کا 
تعین کیا جاسکتا ہےء تجاذب کی طاقت» کونیاتی مستقل (01157۸۸/7 )C05M0106|°۸1‏ کی 
قدرہ لیکن ان کا تعین لا متناہیوں کے خاتے کے لے کافی نہیں ہے؛ اس طرح جو نظریه ہاتھ آتا ہے وہ خاص 
مقداروں کی پیشین گوئی کرتا ہے جیسے سپیس ٹائم کا خم جو حقیقی طور پر لا متناہی ہے مگر اس کے با 
جود ار کا ارو کا ابت ازر راتا کنل کور م اہی عرال سے کی امک ررد ری اغات 
اور اصول۔ غیر یقینی کی یکجائی میں یھ مسئلہ کچھ عرصے تک مشکوک تو تھا ہی مگر پھر اس کی 
تصدیق۔ 1972ء میں تفصیلی اعداد وشمار سے ہوئیء چار سال کے بعد ایک ممکنه حل سپر تجاذب ) 
۷ کے نام سے پیش کیا گیاء خیال یہ تھا کہ تجاذیی قوت کے سپن - 2 (5۴۱۸2) کے 
اراقت سو CODE‏ ا جک ےکر 12 ار اسب تال صو 
دوسرے۔پارٹیکلز۔کے۔۔ساتھملا۔۔دیا۔۔جائے۔ اس طرح۔یمتمام پارٹیکلز۔۔ا یک ہی سپر۔پارٹیکل )۸ ٤‏ ۲لا د 
00772 کت مار سے سر جاک ہی ای کے ی او ا ارا 
پارٹیکل کو نا ا و سپن والے قوت بردار پارٹیکلز کے ساتھ یکجا کیا جاسکتا ہےء ۸ اور 3/2 سپن والے 
مجازی پارٹیکلز یا اینٹی پارٹیکلز جوڑے منفی توانائی کے حامل ہوں گے اور اس طرح۔ 2 1 ناو لا کر 
والے مجازی جوڑوں کی مثبت توانائی کو زائل کرنے کی کوشش کریں گے یه بہت سی ممکنه لا متناہیوں 
تیرئل کر EE‏ جا کہ رسس د اکا ا وا زا wele‏ 
جاتی والی لا اہیوں کی دریائت کر لیے مطاویہ اعداہ وشار ات طویل ازور مشکل تھ که ترتی فی 
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ای و وا سای ات نہ اڑھ کے مطاق فور پر کی اسے جل کر کے ےا 
سال لگتے تھے اور اس بات کے امکانات بہت زیادہ تھے کہ کم از کم ایک یا شاید زیادہ غلطیاں ہوتیں اور 
نتائج کی درستی تب ہی معلوم ہوتی جب ان | عداد وشما رکو دہرا کر وہی جواب پھر سے پایا جاتا مگر 
اس 6 اکا زیت کے تھا: 


ان مسائل اور اس حقیقت کے با وجود کہ سپر تجاذب کے نظریات میں پارٹیکلز ہمارے زیر مشاہدہ پارٹیکلز 
سے مطابقت نہیں رکھتےء بہت سے سائنس دانوں کو یقین تھا کہ سپر تجاذب ہی شاید طبیعات کی وحدت 
پیمائی کے مسئلے کا درست جواب تھا اور تجاذب کو دوسری قوتوں کے ساتھ یکجا کرنے کا یہی بہترین 
طریقہ تھاء بہر حال 1984ء میں کچھ نے نظریات کی حمایت میں رائے تبدیل ہوئی جنہیں تانت نظریات 
E 0 ETON‏ اتا آو کرات میں کیاد سررفی ا ر کار نی ہرک چو یی 
کے ایک نقطے کو گھیرتے ہیں بلکە ایسی چیزیں ہوتی ہیں جو لمبائی تو رکھتی ہیں مگر ان کا کوئی اور 
بعد (ا۱۱۷|)0(]) نہیں ہوتاء جیسے مثلدٌ ایک لا ماس ریٹے پا تائ ت ( 51۱۸|۸6 کا ٹکڑاء ان 
ریشوں کے سرے (5005) ہوسکنے ہیں معروف کھلے ریٹۓ) یا ان بعد گنڈل (0)(۴]) کی شکل میں 
وک رھ سر اہن ہت ہیں تقال 107 اور 102 


Sta‏ سے_۔_ کت 


Open string Closed string 


Time 


Wiorld-Sheet of open string Wlorld-Sheet of closed string 


FIGURE 10.1 AND 10.2 
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ایک پارٹیکل وقت کے ہر لمحے میں سپیس کا ایک نقطہ گھیرتا ہے لہذا اس کی تاریخ کو سپیس ۔ ٹائم 
ہیں ایک لکیر سر ظاہ ر کیا جاسکا ہے جیسے ورلڈ لائن کو عالمی لکیر (THE WORLD ا1١ E)‏ کہا 
جاتا ہےء اس کے برعکس ایک ریشہ وقت کے ہر لمحے میں سپیس کی ایک لکیر گھیرتا ہے لہذا مکاں ۔ 
زماں میں اس کی تاریخ دو ابعادی سطح ہوتی ہے جسے ورلڈ شیٹ (1 5۲1۴ ۷۱) کہا جاتا ہےء 
ہے ہے ہج ےت کٹ و رر ور یہ 
تعین کرتا ہے (شکل 110.1 بعد ریش کی ورلا کے ایک سہللار LIN DER)‏ 6 ا TUS Eg‏ 
ہوتی ہے (شکل۔ 10.2) اس ٹیوب میں سے ایک قعله )5[١|):۴(‏ دائرے کی شکل کا ہوتا ہے جو کسی 
خاص وقت میں ریشے کے مقام کی نمائند گی کرتا ہے 


ریشے کے دو حصے مل کر ایک واحد ریشه بنا سکتے ہیں کھلے ریشوں کی صورت میں وہ سروں سے جڑ 
سکتے ہیں (شکل 10.3): 


One single string 


The two strings join 


Two separate 
strings 


Time 


Wiorld-Sheet of two open strings joining 


FIGURE 10.3 
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One single string 


The two strings join 


Two separate 
strings 


World-Sheet of two closed strings joining Time 


FIGURE 10.4 


جبکە بند ریشے کی صورت میں ایک پتلون کے پائنچوں کی شکل میں جڑتے ہیں (شکل 10.4) اسی طرح 
ریشے کا ایک ٹکڑا دو ریشوں میں تقسیم ہوسکتا ہے؛ ریشے کے نظریات میں جنہیں پارٹیکل سجھا جاتا 
پو کے و سر کے دای تہریں سوا جا گا ہے جس ے کک کی رٹل ڈرچر نہریں: ایک 
پارٹیکل کا دوسرے پارٹیکل سے خارج یا جذب ہونا ریشوں کے باہم ملنے یا ٹوٹنے کے مترادف ہےە مثال کے 
طور پر پارٹیکل نظریات میں زمین پر سورج کی تجاذبی قوت کو سورج میں ایک پارٹیکل سے گریوی ٹون 
کا اخراج اور زمین میں ایک پارٹیکل میں اس کا جذب ہونا سمجھا جاتا ہے (شکل 105: 
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Graviton 


Graviton 


Time 


Particle in the Earth Particle in the Sun Particle in the Earth Particle in the Sun 


FIGURE 10.5 AND 10.6 


سٹرنکت نظریے ہیں په عمل آیكگد ا گی :قکل کی تیوب پا پائپ 0 مترادف ہوتا ہے 
(سٹرنگ تھیوری ایک طرح سے نل کاری (۸8|)5ا٢)‏ ہے ٦ا‏ کی دو عمودی اطراف سورج اور زمین 
کے پارٹیکلڑ سے مطابقت رکھٹی ہیں ازر ای پتی۔ ©5845 ۸120۸12-0-۸05 10) ان کے دران 
سٹ رکرتے والے گریوی ٹون کے مترادف ہے)۔ 


سٹرنگ نظریه بہت عجیب وغریب تاریخ کا حامل ہےە یە پہلے پہل 1960ء کی دہائی کے اواخر میں 
دریافت ہوا جب طاقتور قوت کی تشریح کے لیے ایک نظریه وضع کرنے کی کوشش کی جارہی تھی خیال 
یھ تھا کہ پروٹون اور نیوٹرون جسے پارٹیکلز کو ریشے پر لہروں کی طرح سمجھا جاسکتا ہے یھ پارٹیکلز کے 
درمیان طاقتور ریشے کے ان ٹکڑوں کی طرح ہے جو ریشے کے دوسرے حصوں کے درمیان سے گزرتے ہیں 
جیسا کہ مکڑی کے جالے میں ہوتا ہے اس نظریے کے لے پارٹیکلز کے درمیان طاقتور قوت کی زیر مشاہدہ 
قدر دینا ایسا ہی تھا جیسے رہ ڑکے وہ ریشے جن میں دس ٹن بوجھ کھینچۓ کی طاقت ہو۔ 


4یس پر کک کک 500 15رکیل ریا اس کرت آف تالوج 
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کے جان شوارز (۱۷۷۸۲2۶)د )) نے ایک مقاله شائع کیا جس میں انہوں نے بتایا که سٹرنگ نظریه 
تجاذبی قوت کی تشریح کر سکتا ہے لیکن صرف اسی صورت میں کہ ریشے میں تناؤ بہت زیادہ ہوء تقریباً 
یک ہزار ملین ملین ملین ملین ملین ملین ٹن (ایک کے بعد 39 صفر) ریشے کے نظریے کی پیشین گوئیاں 
لمبائی کے عام پیمانوں پر بالکل وہی ہوں گی جو عمومی اضافیت کی ہیں مگر وہ بہت چھوٹے فاصلوں پر 
جیسے ایک سینٹی میٹر کے ایک ہزار ملین ملین ملین ملین ملین ملین ویں حصے سے بھی چھوٹے فاصلوں 
ر ا رجب ارک سمل وت کر آرک کے یھ ھی رال ور س فی کی 
جائ نے اوک ےگا کر راد کچ 3 مل مکی کوک اکل اسی رقنت اکٹر ترک طاض قوت گر 
٥9‏ ۹ ۹9 9۹ھ“ 000 وا تع 
ادات کی ررقی می یرت ظلزہ ہر اتا ترک اساک عالاہ می ترت پرا نے 

ہیں 01۸62۲٤‏ 6 بر رغاس اس رق جورے ورک بر اجب اس کی اقیرل یکا اتک 
لگانے والا اس پاس نہ تھاء اس طرح سٹرنگ نظریے کا شاید واحد حمایتی شوارز بالکل اکیلا رہ گیاء مگر 


اب اس کے پاس ریشے کے تنا کی خاصی اونچی مجوزہ قدر تھی۔ 


4ء میں سٹرنگ کے بارے میں دلچسبی دوبارہ پیدا ہوئی جس کی بظاہر دو وجوہات تھیں» ایک تو 
اس سمت میں کوئی پیش رفت نہیں ہو رہی تھی کہ سپر تجاذب متناہی ہے یا یه ہمارے مشاہدے میں آنے 
والے پارٹیکلز کی قسموں کی تشریح کرسکتا تھاء دوسری وجه جان شوارز (5).]۱۷۷۸۲۳2 ۸۲۱۱))) اور 
کوئین میری کالج لندن کے مائیک گرین (۸ ۸٤٤‏ 6 ۷۸۱۴۳) کے مقالے کی اشاعت تھی جس میں بتایا گیا 
تھا که ۔سٹرنگ نظریه ا یسے پارٹیکلز۔ کے ۔وجود کی۔ تشریح کرسکتا۔ ہے۔اویوہ ۔ہمارے۔زیر۔ مشاہدمچند 
کار کی لے اندرو تی کھے پت 0۱٤55‏ 4015 ۲۲ کے ال ہرت ہیں ہیر حال رک 
کی نچو جلد ہی تد سیل وکوں ل سٹر نک نظری یر کا مشرو ع کردیا۔۔اور ایک نيا ورژنالمعروف 
کرک کک 0 ا آیا جویظاہر اہ دے ہے آے بای رکا کی 
قسموں کی تشریح کرنے کے قابل تھا۔ 


سٹرنگ نظریہ لا متتاہیوں کی طرف رہنمائی کرتا ہےء مگر یھ خیال کیا جاتا ہے کە وہ ہیٹروٹک سٹرنگ 
ورژن ) ESN)‏ میں اتل وای ` کے (اگرچہ اس کے باررے میں یقین سے کچھ تہیی کہا جاسکتا) 


پہرحال سٹرنگ تظریات کا ایک پڑا سط اور کی ہے ٭ اس وقت کارامد ہوتے ہیں جب سپیس ٹائم چار 
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ایعادی کی بجائے دس یا چھپیس ایعاد کے حامل پوت ہیں+ پلا خپہ مکاں > زناں کے اضاٰابعاد سای 
فکشن میں عام ہیںء یھ تو گویا لازمی ہی ہیں کیونکە بصورت دیگر اضافیت کے تحت روشنی سے زیادہ 
تیز سفر کرنا ممکن ہونے کی حقیقت کا مطلب ہو گا که ستاروں او رکہکشاؤں کے درمیان سف ر کے لیے بہت 
ہی زياد طو یل ۔غرضه درکان نہ وگاء سائمی۔ نٹکشی۔ کا صو په نی که شاید ایک ڑم بعد 
۷ ) کے ذریعے کوئی مختصر راستہ اختیا ر کیا جاسکتا ہے اسے مندرجه ذیل انداز سے پیش 
کیا جاسکتا ہے تصور کریں کہ جس مکاں میں ہم رہتے ہیں وہ دو ابعادی اور جہاز کے لنگر یا ٹورس ) 
58 کی طرح مڑی ہوئی ہے (شکل 10.7): 


Shortest path from A to B 
Shortest path from A to B in three dimensions 


in two dimensions 


FIGURE 10.7 


اگر آپ لنگر کے اندرونی کنارے کے ایک طرف ہوں اور دوسری طرف کسی نقطے پر جانا چاہتے ہوں تو آپ 
کو لنگر (۵۱۷)۲۱07) کے اندرونی کنارے کے ساتھ ساتھ گھوم کر آنا پڑے گا تاہم اگر آپ تیسرے ابعاد 
میں سف ر کرنے کے قابل ہوں تو آپ براہ راست سامنے جاسکتے ہیں۔ 
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اگر یھ اضانی ۔ابعاد واقعی موجود ہیں تو ہم انہیں محسوس کیوں نہیں کرتے؟ ہم صرف تین سپیس اور 
وقت کے ایک بعد ہی کو دیکھتے ہیں خیال یھ ہے کە دوسرے ابعاد مڑ کر سپیس کی بہت چھوٹی سی 
جسامت میں سما گئے ہیں جیسے انچ کے ملین ملین ملین ملین ملین ویں حصے میں؛ یہ اتنا چھوٹا ہے کہ 
ہم اسے محسوس نہیں کرتے اور صرف وقت کا ایک اور سپیس کے تین ابعاد دیکھتے ہیں! جن میں سپیس 
- ٹائم خاصه چپٹا ہے یہ نارنجی کی سطح کی طرح ہے جسے آپ قریب سے دیکھیں تو خمدار اور پر شکن 
ہے گر دور سے دیکسیی کو ارسی کچ نظر نہیں اتی ہے ایسا ہی سیپس < ٹائم کے سات ہر+یہٹ 
چھولے یائ پر اس کا خم یا اضاق اباد ظز نہیں آتیں× ا کر په خاک درت ہے کو سل کے کا 
ٹؤردوں کے لے پڑی خب رکا بیاعث ہے کیزٹکہ اضا ابعاد کسی خلائی جھاز کے گزرئے کے لیے بہت ہی 
چھوٹی ہوں گی بہر حال اس سے ایک اور مسثلە اٹھتا ہےء وہ یه کە تمام ابعاد میں صرف چند ہی کیوں خم 
کھاکر ایک چھوٹی سی گند میں سمائے ہوئے ہیں؟ شاید اس لیے کہ ابتدائی کائنات ہیں ٹمام ابعاد ہی 
بہت خمدار رہے ہوں گے“ جب دوسرے ابعاد بہت زور سے خم کھائے ہوئے ہیں تو صرف وقت کا ایک 
اور سپیس کے تین ابعاد چپٹے کیوں ہو گئے؟ 


اکا ار که راف وشرے اد 25 5:25(7 ۵71785051 سم کی دو ماد مہارف 
جیسی پیچیدہ مخلوق کی نشونما کے لیےکافی معلوم نہیں ہوتے نثلاً ایک بعد والی زمین پر رہنے والے دو 
ابعادی جانوروں کو ایک دوسرے سے آگے نکلنے کے لے ایک دوسرے پر سے چھلانگیں لگانی پڑیں گی؛ 
اگ ر کوئی دو ابعادی مخلوق کوئی شۓ کھائے تو وہ مکمل طور پر ہضم نہیں ہوگی اور فضلہ بھی اس راستے 
سے نکل گا جس راسٹے سے اسے نگلا گیا تھا کیوٹکہ اکر اس کے جس کے آزیا رکولی رامت پرا تو وہ 
اس مخلوق کو دو الگ الگ حصوں میں تقسیم کردیتا (شکل۔ 10.8) اسی طرح یہ دیکھنا که دو ابعادی 
مخلوق میں دوران خون کیسے ہوگاء بہت مشکل ہے۔ 
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Digestive tract 


Two-Dimensional animal 


FIGURE 10.8 


سپیس کے تین سے زیادہ ابعاد میں بھی مسائل کھڑے ہوجائیں گے؟ ان دو اجسام کے درمیان تجاذبی قوت کے 
ساتھ بہت تیزی سے کم ہوگی بە نسبت تین ابعاد کے (تین ابعاد میں فاصله دگنا ہونے پر تجاذبی قوت 1/4 
رہ جاتی ہے چار ابعاد میں 1/8 اور پانچ ابعاد میں 1/6 اور اس طرح تجاذبی قوت کم ہوتی رہتی ہے) اس 
کی اہمیت یھ ہے کہ زمین جیسے ستاروں کے سورج کے گرد مدار غیر مستحکم ہوں گےء مدار سے ذرا سا 
خلل (جو دوسرے سیاروں کے تجاذب سے بھی ہوسکتا ہے) یا تو زمین کو چکر دیتے ہوئے سورج سے دور لے 
جائے گا یا زمین کو سورج میں پھینک دے گاء ہم یا تو جم جائیں گے یا جل جائیں گے؛ دراصل سپیس 
کے تین سے زیادہ ابعاد میں فاصلے کے ساتھ تجاذب کے ایسے طرز عمل کا مطلب ہے کہ دباؤ متوازن رکھۓ 
والے تجاذب کے ساتھ سورج مستحکم حالت میں رہۓ کے قابل نہیں ہوگاء یا تو بکھر جائے گا یا پھر ڈھیر 
ہوکر بلیک ہول تشکیل دے گاء دونوں صورتوں میں یه زمین پر زند گی کے لیے روشنی اور حرارت کے 
ماخذ کے طور پر زیادہ کار آمد نہیں ہوگاء چھوٹے پیمانے پر ایٹم میں الیکٹرونوں کو مرکزے یعنی نیو 
کلیس کے گرد گھمانے والی برق قوتیں تجاذبی قوتوں جیسا طرز عمل اختیا رکریں گے چنانچ الیکٹرون یا 
تو ایٹم سے بالکل نکل جائیں گے یا چکر کھاتے ہوئے نیو کلیس میں جا گریں گے؛ دونوں صورتوں میں 
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ایٹم ہمارے سٹاہدے میں آئر والے ایٹموں سے مخختاف ہ وگاء 


یه بات بظاہر واضح ہے کە زند گی کا وہ تصور جو ہمارے ذہن میں ہے سپیس - ٹائم کے صرف ان خطوں میں 
موجود رہ سکتا ہے جن میں وقت کا ایک اور سپیس کے تین ابعاد خم کھا کر مختصر نھ ہ وگۓ ہوںء اس کا 
مطلب ہوگا که کمزور بشری اصول سے رجوع کیا جاسکتا ہے بشرطیکە سٹرنگ نظریه کائنات کے ایسے 
کی گی اجالت کے وھا گل سرک ظر ےکر رار مس گے وھ ےک کات کر 
دوسرے خطے یا دوسری کائناتیں ہوں (اس کا جو بھی مطلب ہو) جن میں تمام ابعاد خم کھا کر مختصر 
ہ وگئے ہوں یا جن میں چار سے زیادہ ابعاد تقریباً چپٹے ہوں مگر ایسے خطوں میں کوئی با شعور مخلوق نھ 
ہو جو مؤثر ابعاد کی مختلف تعداد کا مشاہدہ کرسکے۔ 


مکاں ۔ زماں کے ابعاد کے سوال کے علاوہ سٹرنگ نظریه کئی دوسرے سسائل کا بھی حامل ہے جو اسے 
طبیعات کا حتمی وحدتی نظریه قرار دیے جانے سے قبل حل کۓ جانے ضروری ہیں ہم اب تک نہیں جانتے 
کہ ایا ف م0 ھا ہیاں ایک نزسرے کو اتل کی کرتی ہیں ہا نہیں اتیک اکر مقاہتے مین آے ال 
پارٹیکلز کی مخصوص قسموں کو ریشے پر لہروں سے کس طرح ملائیںء اس کے با وجود امید ہے کە ان 
سوالات کے جواب اگل چند برسوں میں مل جائیں گے اور اس صدی کے آخر تک ہمیں معلوم ہوجائے گا 


کہ آیا سٹرنگ نظریه طبیعات کا وہ جامع نظریه ہے جس کی عرصہ دراز سے تلاش تھی۔ 


ا) ایک مکمل وحدتی ئظریۃ واقعی موجود ہے جسے اگر ہم واقعی کائی۔ذہین ہیں تو ایک نہ ایک دن 
ذریائت کر لی کے 

اھ کا کو تی رید کین ہے ضرف ایس اظریات اا مھا ہی سلسلد ہے تج رکاقات کی 
تشریح بہتر سے بہتر انداز میں کرتا چلا جاتا ہے۔ 

افا ت کا کوئی نظریۃ نہیں ہے واقعات کی پیشین گوٹی ایک حد ہے اکر تھیں ہوسکی کیرنک وہ 
اتفاقق طور پر اور ہے ترتیب انداز سے وقوع پذیر ہوتے ہیں۔ 
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کچھ لوگ تو اس بنیاد پر تیسرے امکان کی حمایت کریں گے کہ اگر ایک مکمل مجموعۂ قوانین ہوتا تو 
خداکی مرضی اور دنیا میں مداخلت کی آزادی میں خلل ڈالتاء یہ بات ایک قدیم قول کی طرح ہے کہ کیا 
خدا کوئی اتنا پھاری پتھر بنا سکتا ہے جسے خود بھی نه اٹھا سکے؟ مگر یھ خیال کھ ہوسکتا ہے خدا اپنی 
حرضو ‏ یل اہ چا اس قالطے کی ايد قال سی کپ کے الد ساط ا کا( اد 
6۹۶۳ ا۵) نے کی تھی جس میں خدا کو وقت میں موجود ایک ہستی سمجھا جاتا ہےء وقت تو 
صرف خدا کی تخلیق کردہ کائنات کی ایک خاصیت ہے جسے بناتے وقت شاید خدا کو معلوم تھا که اس 
گا آراد کیا ہے؟ 


کوانٹم نظریے کی دریافت کے بعد ہم نے یھ تسلیم کر لیا ہے کہ واقعات کی بالکل درستی کے ساتھ پیشین 
گوئی نہیں کی جاسکتیء کچھ نہ کچھ بے یقینی ہمیشہ رہ جاتی ہےء اگر کوئی چاہے تو اس بے ترتیبی کو 
خدا کی مداخلت سے تعبیر کرسکتا ہے گر یه بپڑی عجیب ٹسم کی مداخلت ہو گی کوئی ثبوت نہیں کہ 
اس کا کوئی مقصد ہے اور اگر ہوتا تو تعریف کے مطابق یه ہے سروپا )۲٥۸۱]00۸(‏ نھ ہوتیء دور جدید 
میں ہم نے سائنس کے مقصد کا از سر نو تعین کر کے مذکورہ بالا تیسرے امکان کو رد کردیا ہے اب ہمارا 
مقصد ایسا مجموعۂ قوانین وضع کرنا ہے جو اصول غیر یقینی کی مقر رکردہ حد کے اندر ہمیں واقعات کی 
بیشن کوٹ یکر ےکی ابل بنا 


اواد سے اور گر را کے ارک لا بای ملم کے ارے ہیں درسرا کان آپ تک پارے تر 
سے مطابقت رکھتا ہے کئی مواقع پر ہم نے اپنی پیمائشوں کی درستی کو بہتر بنایا ہے یا مشاہدات کا نیا 
سلسلەه وضع کیا ہے مگر ایسے نئے مظاہر کی دریافت جس کی پیشین گوئی موجود نظریے نے نہیں کی 
تھی ہمارے لے زیادہ ترق یافتہ نظریے کی دریافت کا سہب بنتے رہے ہیںء اس لیے یہ کوئی حیران کن بات 
ن ہوگی اگر عظیم وحدتی نظریوں کی موجودہ نسل کا یه دعوی غلط نکلے کہ تقریباً 100 گیگا الیکٹرون 
وولٹ کی کمزور برق وحدتی توانائی (۷) ELEC ۸0 WEAK الا۱۱۱٢۱٣۱۱٥(۷ ٤۱۴۴‏ ) اور تقریباً 
a SaaS an‏ ۴راا ں07 60۸(15:01[51077 
E۸۷‏ ) کے درمیان کوئی بنیادی طور پر نی چیز وقوع پذیر نہیں ہو گی اس وقت ہم الیکٹرونوں اور 
کوارکس کو بنیادی پارٹیکلز سمجھتے ہیں مگر عین ممکن ہے کہ ان سے زیادہ بنیادی ساخت کی کئی نئی 
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بہرحال لگتا ہے کہ تجاذب صندوق اندر صندوقء اس سلسلے کو ایک حد فراہم کرسکتی ہے؛ اگ ر کسی کے 
پاس دس لین خلپے ملین کا الیکٹرون وولٹ (ایک ساتھ انیس صفر) کی پلانک توانائی سے بھی زیادہ 
تزاتائی کاپارٹیکل ہرتا کو اس کی کیت اتی مر کر ہوتی کەو ان آپ کر اق کالنات سے کات کر ایک 
چھوٹا سا پلیکا ہول کیل دے ہی جات لگا ہے کہ جسے ہم پاد سے بات کی طرف وتسے ہیں و 
ورک سے ہا ارات کے ساسلے کی کرت جد ہر چا ہے 0اک لاقات کا کر کسی اظرید رن ستے 
یقیٹٌ پلانک کی توانائی ہماری تجربه گاہیں پیدا کی جاسکئے والی تقریبا سو گیگا الیکٹرون وولٹ کی 
توانائی سے بہت زیادہ ہے“ ہم مستقبل قریب میں اس فرق کو پارٹیکل مسرع )۵))0٢١٥1۸۱08(‏ سے 
پر نہیں کر سکیں گےە تاہم کائنات کے بہت ابتدائی مراحل میں ہی ایسی توانائیاں وقوع پذیر ہوئی ہوں 
کی“ میرے خیال میں اس بات کا قوی امکان ہے کہ ابتدائی کائنات کا مطالعه اور ریاضیاتی مطابقت کی 
ضروریات ہم میں سے چند کو اپنی زند گی ہی میں ایک مکمل وحدتی نظریے تک لے جائیں بشرطیکہ ہم 
اس سے پہلے اپنے آپ کو مکمل طور پر تباہ نہ کر چکے ہوں۔ 


اگر ہم واقعی کائنات کا حتمی نظریه دریافت کر لیں تو اس کا کیا مطلب ہو گا؟ جیسا کہ ہم نے پہلے باب 
میں بتایا تھا کہ ہمیں کبھی بھی یہ یقین نہیں ہوسکتا کہ ہم نے واقعی درست نظریه دریافت کر لیا ہے 
کیونکہ نظریات ثابت نہیں کے جاسکتےء لیکن اگر یھ نظریه ریاضیاتی طور پر موزوں ہو اور ہمیشه ایسی 
پیشین گوئیاں کرے جو مشاہدات کے مطابق ہوں تو ہم معقول حد تک پر اعتماد ہوسکتے ہیں که وہ 
نظریه درست ہے اس طرح کائنات کی تفہیم کے لیے انسانیت کی فکری جد وجہد کی تاریخ میں ایک 
طویل اور شاندار باب کا خاتمه ہوگاء مگر اس سے ایک عام آدمی کے لیےکائنات کے لیے تعین کرنے والے 
قوانین کی تفہیم میں انقلاب آجائے گاء نیوٹن کے دور میں ایک تعلیم یافتہ آدمی کے لیے ممکن تھا که وہ کم 
از کم اہم نکات کی حد تک تمام انسانی علم پر دسترس حاصل کرے مگر اس کے بعد سائنسی ارتقاء کی 
رفتار نے یه نا ممکن بنادیاء چونکە نظریات کو نئے مشاہدات سے مطابقت کے لیے ہمیشه تبدیل کیا جاتا 
رہاء اس لیے یہ کبھی بھی پوری طرح نہ ہضم کیے جاتے ہیں اور نہ ہی سادہ بنائے جاتے ہیں کہ عام لوگ 
انہیں سمجھ سکیں؛ آپ کو ایک ماہر بننا ہوگا اور پھر بھی آپ سائنسی نظریات کے صرف ایک مختصر 
حصے پر دسترس کی توقع کرسکتے ہیں مزید یه کہ ترق کی رفتار اتنی تیز ہے کە ہم سکول یا یونیورسٹی 
میں جو کچھ پڑھتے ہیں وہ ہمیشہ کچھ پہلے ہی متروک ہوچکا ہوتا ہے صرف چند ہی لوگ علم کی 


تیزی سے بڑھتی ہوئی رفتا رکا ساتھ دے سکتے ہیں اور اس کے لیے بھی انہیں زند گی وقف کردینی پڑتی ہے 
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تاکہ ایک مختصر شعبے پر سہارت حاصل کر سکیں؛ آبادی کا باقی حصە نئی ترقیوں اور ان سے پیدا ہونے 
والے ہیجانات سے ذرا سا با خبر ہوتا ہے اگر ایڈنگٹن کا قول سچ مان لیا جائے تو ستر سال پہلے عمومی 
نظریه اضافیت کو صرف دو افراد سمجھتے تھے اب یونیورسٹی کے ہزاروں طالب علم اسے سمجھتے ہیں 
اور لاکھوں لوگ اس خیال سے کم از کم آشنا تو ہیں اگر مکمل وحدتی نظریه دریافت ہوجائے تو اسے 
تھوڑے ہی عرصے میں سمجھ لیا جائے گاء پھر ہم سب اس قابل ہوں گے کہ ان قوانین کی کچھ تفہیم 
کرکی وگاقات کا جب کر ہے اور سارے ہرک کے دارہیں۔ 


اگر ہم ایک مکمل وحدتی نظریه دریافت بھی کر لیں تو اس کا مطلب یہ نہیں ہو گا کہ ہم عمومی طور پر 
واقعات کی پیشین گوئی کرنے کے قابل ہوجائیں گےء اس کی دو وجوہات ہوں گی اول تو وہ حد ہے جو 
7و اکر کی کا اسول یر اس ارت یشون 7ری کے علاحاون ور لگاتا ہے اس سے کے کے نے 
ہم کچھ نہیں کرسکتے تاہم ۔ عملی طور پر یھ پہلی حد دوسری کی نسبت کم مانع ہے اس کی وجه یه 
حقیقت ہے کہ ہم ما سوائے بہت سادہ حالات کے نظریے کی مساوات (۱()|] ۸(ا(ب٢)‏ کو بالکل ٹھیک 
حل نہیں کرسکتے حتی کہ ہم نیوٹن کے نظریه تجاذب میں تین اجسام کی حرکت کے لیے بھی بالکل ٹھیک 
حل نہیں نکال سکتے اور اجسام کی تعداد اور نظریے کی پیچید گی بڑھنے کے ساتھ مشکل میں اضافه ہوتا 
ہے؛ ہم پہلے ہی وہ قوانین جانتے ہیں جو ان علوم کی اساس ہیں پھر بھی ہم نے ان موضوعات کو حل شدہ 
مسائل کا درجهە نہیں دیاء ہم اب تک ریاضیاتی مساوات کے ری انسائی دریے کی پیشین کول ی کرتے 
میں زیادہ کامیاب نہیں ہوئے چنانچه اگر ہم نے بنیادی قوانین کا ایک مکمل مجموعە دریافت کر بھی لیا تو 
آنے والے برسوں میں مزید بہتر اندازے لگانے کے طریق کار کی دریافت کا فکری چیلنج برقرار رہے گاء ہم 
پیچیدہ اور زیادہ حقیقی صورتحال میں ممکنه تتائج کی کار آمد پیشین گوئیاں کرسکیں گےء ایک مکمل 
موزوں اور وحدتی نظریه صرف پہلا قدم ہےء ہمارا مقصد اپنے اطراف کے واقعات اور خود اپنے وجود کی 
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کیارہواں باب 


۰ 
اختتاميه 


(CONCLUSION) 


ہم اپنے اپ کو پریشان کن دنیا میں پاتے ہیں ہم جو کچھ اپنے اطراف میں دیکھتے ہیں اسے سمجھنا اور یھ 


یھ که خود ہم کہاں سے ائے ہیں؟ 


ان سوالات کا جواب دینے کی کوشش میں ہم دنیا کی ایک تصویر بناتے ہیں بالکل ایسی ہی ایک 
تصویر کچھوؤں (5 0۸1015٤‏ ]) کا لا متناہی سیٹار ہے جو چپٹی زمین کو سہارا دیے ہوئے ہے اور اسی 
نے بر سا ت N‏ کے می گار ےقاقام کے ہے رد درا اب 
پہلے سے کہیں زیادہ ریاضیاتی اور درست ہے دونوں نظریات مشاہداتی ثبوت سے محروم ہیںء کسی نے 
کبھی ایسا دیو ہیکل کچھوا نہیں دیکھا جس کی پشت پر زین رکھی ہوئی ہز اور لہ ہی کسی لے سپر 
سٹرنگ دیکھا ہے تاہم کچھوے کا نظریه ایک اچھا سائنسی نظریه بننے میں ناکام رہتا ہے کیونکە اس کی 
پیشین گوئی کے مطابق لوگ دنیا کے کناروں سے گر سکتے ہیں یھ بات تجربے سے مطابقت نہیں رکھتی 
تاوقتیکە اسے ان ل وگوں کے لیے استعمال کیا جائے جن کے بارے میں سمجھا جاتا ہے که وہ برمودا تکون ( 
EMU DA ۱۲۱۵۸8‏ 0 ہیں کم پو کے ہیں 


کائنات کی تشریح و توجیە کی اولین کوششوں میں یھ تصور شامل تھا کہ واقعات اور فطری مظاہر روحوں 
کے اختیار میں ہیں جو انسانی جذبات رکھتی ہیں اور بالکل انسانوں کی طرح غیر متوقع طرز عمل رکھتی 
ہیں“ یھ روحیں (SPIRITS)‏ فطری مظاہر مشلا دریاؤںء پہاڑوں اور اجرام فلکی جسے چاند اور سورج میں 
رہتی ہیں انہیں مطمئن رکھنا اور ان کی خوشنودی حاصل کرنا ضروری تھا تاکە زمین کی زرخیزی اور 
موسموں۔کی۔۔گردش۔ .کی ضمانتدمل۔سکے۔ تا ہم بتد ریج۔یہ۔اگہی۔حاصل۔ہوئی۔ کھ۔انمیں۔ ایک خاص 


ترتیب ہے“ سورج ہمیشهہ مشرق سے طلوع ہوکر مغرب میں غروب ہوتا ہے چاہے سورج دیوتا کو بھینٹ 
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دی جائے یا نه دی جائےء اس کے علاوه سورج» چاند اور سھارے اسنا پر کے درست راستے اختیا ر کرتے 
ہیں جن کی خاصی ٹھیک پیشین گوئی کی جاسکتی ہے؛ پھر بھی سورج اور چاند دیوتا ہوسکتے تھے مگر 
ا و لزائین کے لام ہوں بھاور اس ہے ل سای ین کر ا ی ا ع کے 
خر رف 2710500 نے مر رت E‏ 


شروع میں تو یھ ترتیبیں اور قوانین صرف علم فلکیات اور چند دوسری صورتوں ہی میں آشکار ہوئے؛ تاہم 
تہذیبی ارتقاء کے ساتھ اور خاص طور پر پچھلے تین سو سال میں زیادہ سے زیادہ با قاغد کیان اوو قوائین 
دریائت ہوئے؛ ان قوائین کی کامیا بی کی روشعی میں اپلیس (۵۸۲۲۸0]) نے ائیسویں صدی کے اوائل 
میں سائنسی جبریت 1۱۲۱٢ 0٤1 E۸ MIN |5 M(‏ ۲۱۷ |])5) کا مفروضه پیش کیاء یعنی اس نے تجویز 
کیا کہ قوانین کا ایک مجموعہ ہ وگا جو کائنات کے | رتقاء کا بالکل ٹھیک تعین کرے گا بشرطیکە که کسی 
خاص وقت میں اس کی تشکیل کا مکمل علم ہو۔ 


لاپلیس کی جبریت دو اعتبار سے نا مکمل تھی یه قوانین کے انتخاب کے بارے میں خاموش تھی اور کائنات 
کی ابتدائی تشکیل بھی واضح نہیں کرتی تھیء یہ باتیں خدا پر چھوڑ دی گئیں تھیںء خدا ہی یه فیصله 
کرتا کہ کائنات کیسے شروع ہو اورکن قوانین کے تابع ہوء مگر ایک مرتبە کائنات کا آغاز ہونے کے بعد پھر 
خدا اس میں مداخلت نہیں کرتاء در حقیقت اسے ان علاقوں تک محدود کردیا گیا تھا جہاں تک انیسویں 
صدی کی سائنس کا فہم تھا۔ 


اب ہم جانتے ہیں کہ لاپلیس کی سائنسی جبریت کے بارے میں امیدیں کم ا ز کم ان معنوں میں پوری نہیں 
ہوسکتیں جو اس کے ذہن میں تھے › کوانٹم میکینکس کا اصول۔ غیر یقینی یه مفہوم رکھتا ہے که بعض 


مقداروں کے مخصوص جوڑے جیسے ایک پارٹیکل کے مقام اور رفتار دونوں کے بارے میں پیشین کوئی 


بالکل درستی سے نہیں کی جاسکتی۔ 


کوانٹم میکینکس اس صورت حال کے لیے کئی کوانٹم نظریات سے مدد لیتی ہے جن میں پارٹیکلز کے بہت 
واضح مقامات اور رفتاریں نہیں ہوتیں بلکە انہیں ایک لہر سے ظاہر کیا جاتا ہے یه کوانٹم نظریات اس 
لحاظ سے جبریت کے حامل ہیں کہ یه وقت کے ساتھ لہر کے ارتقاء کے لیے قوانین فراہم کرتے ہیں“ چنانچە 
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اگر کسی ایک وقت لہر کا علم ہو تو کسی اور وقت پر اس سے حساب لگایا جاسکتا ہے غیر متوقع اور 
اتفاق عنصر:محض اس وقت سام آتا ہے چپ لہر کو پارٹیکلز کی رفٹارون اور مقامات کی مدد سے پیان 
کرنے کی کوشش کی جائے؛ مگر ہوسکتا ہے یھ ہماری غلطی ہو ہوسکتا ہے کہ پارٹیکل کے مقامات اور 
رفتاریں نھ ہوں بلک صرف لہریں ہوں بات صرف اتنی ہے کہ ہم لہروں کو مقامات اور رفتاروں کے بارے 
میں اپنے پہلے سے سوچے ہوئے خیالات میں ڈھالئے کی کوشش کرتے ہیں“ ما حاصل عدم مطابقت بھی 
بظاہر پیشین گوئی نہ کرسکنےکی وجە ہے۔ 


عملا پم نے سائدی کے مقاضصد گا از سر نو تعین کرتے ہوئے ایسے قوانین کی دریافت کو اپنا مطمع نظر بنایا 
ہے جو ہمیں اصول غیر یقینی کی مقر رکردہ حدود تک واقعات کی پیشین گوئی کے قابل بنا دیں بہر حال 


میں نے اس کتاب میں تجاذب کا تعین کرنے والے قوانین کو خصوصی اہمیت دی ہے کیونکە یه تجاذب ہی 
ہے جو کاثنات کی بڑے پیعانے پر ساخت کی تَشَعَیل کرتا ہے حالالک یہی قوتوں کی:چار اتسام میں گیزوز 
ترین ہے“ تجاذب کے قوانین کچھ عرصه پہلے تک اس مروج نقطۂ نظر سے مطابقت نہیں رکھتے تھے کہ 
کائنات وقت کے ساتھ تبدیل نہیں ہوتیء تجاذب کے ہمیشه پرکشش ہونے کا مطلب ہے کہ کائنات یا تو 
پھیل رہی ہے یا سمٹ رہی ہے عمومی اضافیت کے نظریے کے مطابق ماضی میں ضرور لا متناہی کثافت 
کی ایک حالت رہی۔ ہ وگییعنی۔ بگ بینگ جو وقت کا۔ایک مؤثر آغاز ہ وگاء اسی طرح ۔اگر پوری 
کائنات دوبارہ ڈھیر ہوجائے تو مستقبل میں لا متناہی کثافت کی اور حالت ضرور ہوگی یعنی بڑا سمٹاؤ ( 
CRUNCH‏ ت8|)5)۔جو۔۔وقت۔کا۔۔انجامہ وگا۔ا گر۔کائنات۔۔دوبارمڈھیر۔نءه ھی۔۔ہو۔۔تو۔مقامی۔-خطوں۔میں 
اکائیتیں ہوں گی جو ڈھیر ہوکر بلیک ہول تشکیل دیں گیء یھ اکائیتیں بلیک ہول میں گرنے والے کے لے 
وقت کا اختتام ہوں گیء بگ بینگ اور دوسری اکائیتوں پر تمام قوانین ناکارہ ہوجائیں گے اور اس طرح پھر 


بھی خدا کو اس فیصلے کی مکمل آزادی ہوگی کہ پھر کیا کیا جائے او رکائنات کیسے شروع ہو۔ 


جو پہلے نہیں تھا یعنی سپیس اور ٹائم مل کر ایک متناہی چار ابعادی سپیس بناتے ہیں جو اکائیتوں اور 


حدود سے مبرا ہوتی ہے جو زمین کی سطح کی طرح ہے مگر زیادہ ابعاد کی حامل ہے ایسے لگتا ہے که یہ 
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خیال کائنات کی بہت سی زیر۔مشاہدہ خصوصیات کی ٹشریح کرسکتا ہے مشلا اس کی بڑے پیمائے پر 
پکسانیت اور چھرل ناف پر تعاشہت 110110657151776 حس رکہکھاتیں سارہ اور ح کا 
نوع۔ انسانی یہاں کک کہ یہ ہمارے مشاہدے ہین آئے والے ٹیر کی ھی تشریع کرسکتا ہے: لیکن ا گر 
کائنات مکمل طور پر خود کفیل اور اکائیتوں اور حدود کے بغیر ہے اور ایک وحدتی نظریے سے مکمل طور 
پر بیان ہوک ہے کر اس کی کہرے اثرات دا کی تخلبق پر یں کے 


آئین سٹائن نے ایک مرت پسزاز اٹھایا ھا کہ کاقات تعر کزتے پوت خدا کو اتاب کرت ےکی کس حد 
تک آزژادی تھی؟ اگ رکوٹی عد لہ ہوۓ کی تجویز درست ہے تو اس ابتدائی حالات کے اتشاب کی گکوئی 
اتنا وسیع انتخاب بھی نہیں ہ وگاء صرف ایک یا چند مکمل طور پر وحدتی نظریات مغلا ہیٹروٹک سٹرنگ 
نظریه (۱۴0۸۷. EERO NC SI RING,‏ جو قائم بالدات (1 5L۲ L0 N5151 EN‏ ھی ہو 
اور انسانوں جیسی پیچیدہ ساختوں کے وجود کی اجازت بھی دے تاکہ کائناتی قوانین کی تفتیش ہوسکے اور 
خدا کی ماہیت کے بارے میں پوچھا جائے۔ 


اگر صرف ایک وحدتی نظریه ہے تو وہ قاعدوں اور مساوات کا ایک مجموعه ہی تو ہے مساوات کو 
زند گی کون بخشتا ہے اور ایک کائنات بناتا ہے تاکە وہ اس کی تشریح کرسکیں؟ ریاضیاتی ماڈل بنانے کا 
سائنسی طریقه یه جواب دینے سے قاصر ہے کہ ماڈل کے لیے ایک کائنات کا ہونا کیوں ضروری ہے جس کی 
وہ تشریح کرسکے؟ کائنات اپنے وجود کی پریشانی کیوں اٹھاتی ہے؟ کیا وحدتی نظریه اتنا زبردست ہے که 
یھ خود اپنے وجوہ کی ضمانت ہے یا اسے ایک خالق کی ضرورت ہے اور اگر ہے ت وکیا وہ کائنات پر کوئی 
اثر بھی ڈالتا ہے؟ اور اسے کس نے تخلیق کیا؟ 


اب تک تو زیادہ تر سائنس دان نئے نظریات وضع کرنے میں مصروف رہے ہیں جو یھ بتائیں که کائنات کیا 
ہے تاکە یھ پوچھا جاسکے کہ کیوں ہے“ دوسری طرف وہ لوگ ہیں جن کا کام کیوں کا سوال اٹھانا ہے یعنی 
فلسفیء سائنسی نظریات کے ارتقاء کا ساتھ نہیں دے پائےء اٹھارویں صدی میں فلسفی سمجھتے تھے کہ 
ساقتین سمیت تام السالی غلم ان کی اقلیم ہے اور ایسے سالات پر بحتف کرت تھ ےک گیا کاثنات کا آغاز 


تھا؟ بہر حال انیسویں اور بیسویں صدی میں سائنس چند ماہرین کے علاوہ تمام فلسفیوں اور ل وگوں کے 
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لیے بہت زیادہ تکنیکی اور ریاضیاتی تھیء فلسفیوں نے اپنا دائرہ تحقیق اتنا محدود کرلیا کہ اس صدی کے 
مشہور ترین قلف وٹنگ سقائن (ا ا2 آ5 GE‏ نے کہا فلسنے کا واحد باقی ماندہ مقصد زبان کا 


تجزیە ہے ارسطو سے کائٹ تک فلستے کی عظیم روایت کا یه کیسا زوال ہے؟ 


بہر حال اگر ہم ایک مکمل وحدتی نظریه دریافت کر لیں تو یه صرف چند سائنس دانوں کے لیے نہیں بلکه 
وسیع معنوں میں ہر ایک کے لے قابل فہم ہوگاء پھر ہم سب فلسفیء سائنس دان بلکە عام لوگ بھی اس 
سوال پر گفتگو میں حصه لے سکیں گے کہ ہم اور یه کائنات کیوں موجود ہیں اگر ہم اس کا جواب پالیں 
تو یھ انسانی دانش کی حتمی فتح ہو گی کیونکە تب ہم خدا کے ذہن کو سمجھ لیں گے۔ 
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۱ دن سٹا ت 


نیو کلیر ہم کی سیاست کے ساتھ آئن سٹائن کا تعلق جانا پہچانا ہےء اس نے امریکی صدر فرینکلین روز 
ویلٹ FRAN ۴۱۱۷ ۸ OOSEVELT)‏ )کر نام اس مشہور خط پر دستخط کے تھے جس کے نٹیجے میں 
روز ویلٹ نے ی وکلپریم کے خیال پر سنجید گی سے غورکرٹا شروغ کیا تھاء اور پھر آئن سٹائن دوسری 
جنگ عظیم کے بعد نیو کلیر جنگ روکنے کی کوششوں میں مصروف رہاء مگر یھ ایک سائنس دان کے 
چ اعا ن نہیں تھے سے ساس تی کی دا میں ست لیا ا یں د فت ای ان کے د کی 


خود اس کے اپنے الفاظ میں سات اور ریاضی کی مساوات میں منقسم رہی 7 


آئن سٹائن کی پہلی سرگرمی پہلی جنگ عظیم کے دوران سامنے آئی جب وہ برلن میں پروفیسر تھاء انسانی 
جانوں کے ضیاع سے متنفر ہوکر وہ جنگ کی مخالفت میں ہونے والے مظاہروں میں شریک ہواء سول نا 
فرمانی کی حمایت اور جبری بھرتی کی مخالفت نے اسے رفقائے کار میں غیر مقبول بنا دیاء پھر جنگ کے 
پعد اس ٹے اپنی کوششوں کا رع مضالحت اور بین الاقوابی تعلقات کی یہٹری کی طرف موڑ دیاء اس سے 
بھی وہ مشہور نه ہوسکا اور وہ اپنی سیاست کی وجه سے لیکچر دیۓ کے لے بھی امریکا جانے میں مشکلات 
کا سامٹا کرنے لگا۔ 


آئن سٹائن کا دوسرا مقصد صہیوئیت (۱)0۷|5۱۸ع) تھا ہر چند کہ وہ آبائی طور پر یہودی تھا پھر بھی 
خدا کے انجیلی )0۱8]٣٢۸۱(‏ تصور کا سکر تھا تاہم پہلی جنگ عظیم سے قبل اور اس کے دوران بڑھتی 
ہوئی یہود دشمنی کی وجە سے بتدریج وہ اپنی شناخت یہودی برادری کے ساتھ کرانے لگا اور بعد میں 
سپیولیٹ کا ژبرەست عامی بن گیاہ ایک بار پھر تا پسندید کی اسے اپنا ما فی الضمیر بیان کرئے سر ئە 
روک سکیء اس کے نظریات کی شد يد مخالفت ۔ ہوئی حتی که ایک آئن سٹائن دشمن تنظیم وجود میں 
آگئیء ایک شخصض دؤوسرے کو آئن سٹائن کے قتل پر اکساتا ہوا سزا یاب ہوا (اور صرف چھ ڈالر کے 
جرمانے کا سزا وار ٹھہرایا گیا) مگر آئن سٹائن ٹھنڈے مزاج کا آدمی تھاء جب ایک کتاب چھپی جس کا 
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3 
۰ 


73 سی ظلر پرسر اقندار ایا تی الع سفقائی ابریکا میں ھا اس نے اعلا ن کیا کہ وہ خرس واپس ین 
جائے گاء جب نازی ملیشیا (۱۸ ۷۸۱۲۱۲ [۷۷۵2) نے اس کے گھر پر چھاپا مارا اور اس کے بینک اکاؤنٹ کو 
ضبط کرلیا تو برلن کے ایک اخبار نے سرخی لگائی آئن سٹائن کی طرف سے خوش خبریء وہ واپس نہیں 
آرہا نازی خطرے کے پیش نظر آئن سٹائن نے صلح پسندی کو خیر باد کہا اور اس ڈر سے کہ کہیں نازی 
سائنس دان نیو کلیر ہم نہ بنا لیں اس نے تجویز کیا کہ امریکا کو اپنے طور پر بم بنا لینا چاہیے؛ لیکن پہلے 
ایٹم ہم سے ہی وہ نیو کلیر جنگ کے خطرات کی تنبیە کھلے عام کرنے لگا تھا اور نیو کلیر ہتھیاروں کی بین 


الاقوامی پابندی کی تجویز دے رہا تھا۔ 


این کے ل ےآلن مان کی کر یں خیر پا تایا ی ساصل ھکر سکیں اس کے ذرمت کی چ ہی ہے 
ٹاپی سہپیرٹی مقامد عاصل کرت کر لے اس کی پر ززرسایت کر 1852ء میں اس رشت تسلیم کر لیا 
گیا جب آئے اسرافئیل کی عدارت یش گی کی اور اس ے بل اکب کر ا کار کردا کہ اس کے خیال میں د 
سیاستسے۔نل بل ہے۔مگرشا ید۔اصل۔ و جھ مختلف تھی۔اس۔کا۔ایکمقول۔ہے۔میرے لیے۔مساوات( 


0 سام پر ٣یک‏ ناس کال کر لے اررساراہ ہیف کے ا 
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وش لے 


(GALILEO GALILEl) 


جدید سائنس کا سہرا شاید کسی بھی اور سر ژیادہ کیل گلیلی و کر سر ہے؛ کیٹھولک گلیسا سے اس کا 
مشہور تنازعه اس کے فلسغے کے لیے مرکزی اہمیت کا حامل تھاء کیوئکە گلیلیو ان اولین افراد میں سے 
ایک ہے جنہوں نے یھ دلیل دی تھی کہ انسان یه جان سکتا ہے کہ دنیا کیسے کام کرتی ہے اور یه کە ہم 
لی ولا ا کر ہی اس ا ر کے ہیں 


گلیلیو ابتداء ہی سے کوپرنیکس (5لا01۷|)0)) کے نظریے پر یتین رکھتا تھا (سیارے سورج کے گرد 
گردش کرتے ہیں) پھر اس نے اس خیال کی حمایت کے لیے مطلوبه ثبوت پانے کے بعد ہی اس کی کھلے عام 
حمایت کی ان نے کوپرنیکس کے نظریے کے بارے میں اطینی زبان میں لکھا (اس وقت کی مروجه عالمانه 
اوتا ھی( اراد ہی ال کے الات کی ساوت انات سے ابر ھی ودک پر یرت کی اس 
ناک و اا ا فو ےد ا کات رت ی کب گر 
قائل کر کی کوشش کی کہ وہ کوپرٹیکس ازم (0۴8۸/|۵۱5۸) پر پابندی لگا دے۔ 


گلیلیو اس صورتحال سے پریشان ہوکر روم گیا تاکە کلیسائی حکام سے بات کر سکےە اس نے دلیل دی کہ 
انجیل کا مقصد ہمیں سائنسی نظریات کے بارے میں کچھ بتانا نہیں تھا اور جہاں انجیل اور فہم مشترک ( 
MON SENSE‏ ۸۷۸)) میں اختلاف ہو تو عام طور پر یه فرض کرلیا جاتا تھا کہ انجیل استعاروں سے 
کام لے رہی ہے مگ ر کلیسا ایک سکینڈل سے خوف زدہ تھا که یه پروٹسٹ ازم M(‏ ۲۱5 01۴51۸۸ ۴۸) 
کے خلاف اس کی لڑائی پر اثر انداز نه ہوء اس لیے اس نے اسے دبا دینے کی کوشش شروع کردی؛ء اس نے 
کریریکس اڑکو :7676ء نی چوا اور غط تر ار دی دیا اور گل رگو کر جیا کپکھرمپی رکروی اس 
نظریے کا دفاع یا پیروی نہ کرےء گلیلیو خاموشی سے مان گیا۔ 
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کوشش کی مگر وہ اس میں ناکام رہاء بہر حال اسے ایک کتاب لکھنے کی اجازت مل گئی جس میں ارسطو 
او کوپر نیکس کے۔۔نظریا ت پر۔۔بحث کی۔اجازت۔دی ۔گئی۔۔تھی ہگر۔ دو ۔شرائط پر ۔ایکدتو ۔ومکسی کی 
حمایت نہ کرے اور دوسرے وہ اس نتیجے پر پہنچے کہ انسان کسی طرح بھی یہ تعین نہیں کرسکتا کہ دنیا 
کیسے کام کرتی ہے کیونکە خدا ایک طرح کے نتائج ایسے طریقوں سے پیدا کرسکتا ہے جو انسان کے وہم 
وگمان میں بھی نھ ہوں؛ انسان خدا کے قادر مطلق ہونے پر کسی قسم کی بھی قد غن نہیں لگا سکتا۔ 


یه کتاب جس کا نام دو اہم عالمی نظاموں کے متعلق مکالمه تھا 1632ء میں مکمل ہوکر شائع ہوئیء اسے 
سنسر کی منظوری حاصل تھی یه کتاب فورا یورپ میں ایک ادیی اور فلسفیانه شاہکا رکے طور پر ہاتھوں 
ہاتھ لی گئیء جلد ہی یورپ نے یه سمجھ لیا کہ لوگ اس کتاب کو کوپرنیکس ازم کے حق مین قائل کرنے 
رالی کاپ کے طروپر دیکھ رے ہیں پورپ کو اس کاب کی اجازف دینر پر اٹسؤس ہوا اب پوپ کا 
استدلال یھ تھا کہ ہر چند کتاب کو سٹسر کی سرکاری رعایت حاصل تھی پھر بھی گلیلیو نے 1616ء کے 
حکم کی۔۔خلافسورزی۔کی۔ ہے اس نے ۔۔گلیلیو۔کو۔۔احتسابی غد الک ساب ی گیا کیو مسر عام 
کوپرنیکس ازم کی تردید کرے؛ دوسری مرتبه پھر گلیلیو خاموشی سے رضا مند ہ وگیا۔ 


کار ایک کید بعد کیٹھ رلک کو رہا گر ساس کی آزادف پر اس کا یلین لوٹا نہیں کیاد 1643ء 
میں اپنی وفات سے چال سال قبل جب وہ نظر بند تھا تو اس کی دوسری اہم کتاب خفيه طریقے سے پالینڈ 
کے ایک چھر تک پر تو کاب جس دو نے عل ۴5 )1١/ 017151۸7 561٤۸‏ کے تام سے جانا 


جاتا ہے کوپرنیکس کے لیے گلیلیو کی حمایت سے ھی زیادہ اہم تھی اور وہ جدید طبیعات کی پیدائش ( 
5) ٹثابت ہوئی۔ 
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آئزک نیوٹن 
(SAAC NEWTON)‏ 


آ زک ھون کرئی کر ا آسی یں کا دوسرے عالنوں سر اس کے ملا ت کی شہرت کے ای نہیں 
کی تاب کے وا کے اک ی د تس رم قاغات ہیں کر زا اضول ریا 5510101۵7 
۸۸۵) یقینا طبیعات کی سب سے زیادہ ہا اثر کتاب تھی: ٹپوٹن بہت تیڑی کے ساتھ عوام 
میں مقبول ہواء اسے رائل سوسائٹی کا صدر مقر ر کیا گیا اور وہ سر کا خطاب پائے والا پہلا سائٹس دان 


جلد ہی نیوٹن کا تنازعہ شاہی ماہر فلکیات جان فلیمس ٹیڈ (۴0 ٥۲1۷ ٣٣۸۱۸51‏ سے ہوا جس نے 
نیوٹن کو اصول ریاضی کے لیے بہت ضروری معلومات فراہم کی تھیںء مگر اب نیوٹن کو مطلوبه معلومات 
فراہم نہیں کر رہا تھاء نیوٹن کوئی جواب نہیں سنتا تھاء اس نے خود کو شاہی رصد گاہ کی مجلس انتظامیہ 
ہیں مقر ر کررایا اور پھر معلونات کی ٹوری اشاعت کی کوشش کی اح رکار اس نے فلیس ٹیڈ کا تحثیٹی 
قاع ضط کرراتے کا اتلام کیا اور پھر اس کی اقاعث کے لے فیس ٹیڈ کے چائی دشن ایڈیتة پار( 
AM OND HALLEY‏ / کو تیار کیاء لیکن فلیمس ٹیڈ اس معاملے کو عدالت تک لے گیا اور ضبط شدہ 
تحقیق کی تقسیم روکنے کے لیے عدالتی حکم حاصل کرلیاء نیوٹن غضب ناک ہ وگیاء اس نے انتقام کے طور 
پر اصول ریاضی کے بعد کے ایڈیشنوں سے فلیمس ٹیڈ کے تمام حوالے منظم طریقے سے خارج کردیے۔ 


لیکن ایک زیادہ سنگین تازعه جرسن فلسفی گوٹ فرائیڈ لییتز (12 L۱٤8 ۸N‏ 6011۴8[0) کے ساتھ 
اٹھکھڑا ہواہلیبنزاوینیوٹن۔ دونوں ۓے۔آزادائسطور پر ۔ریاضی کی ۔ایکسشاخاحصاء(5لا |0 ۵۱۸)) 
دریافت کی تھی جو جدید طبیعات کے بہت بڑے حصے کی بنیاد ہےء اگرچه ہم جانتے ہیں کہ نیوٹن نے 
لیبٹز سے برسوں پہلے علم احصاء دریافت کر لی تھی مگر اس نے اپناکام بہت بعد میں شائع کروایا تھاء یہ 
ایک مسشله بن گیا که اولین کون تھا اور سائنس دانوں کی طرف سے دونوں امیدواروں کی حمایتیں ہونے 


لگیں؛ تاہم یہ بات قابلِ ذکر ہے کہ نیوٹن کے دفاع میں آنے والے بیشتر مضامین دراصل خود اسی کے ہاتھ 
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کے لکھے ہو ئے تھے اور ان کی صرف اشاعت ہی دوسروں کے نام سے ہوئی تھی جب تنازعه بڑھا تو لیہنز 
نے اسے حل کرائے کے لے رائل سوسائٹی سے درخواست کرنے کی غلطی کردی: نیولن نے صدر کی حیثیت 
سے تفتیش کے لیے ایک غیر جائبدارکمیٹی مقر رکی جو اتفاق سے نیوٹن کے دوستوں پر مشتمل تھی مگر 
صرف اتنا نہیں بلکە نیوٹن نے کمیٹی کی رپورٹ بھی خود لکھی اور اسے رائل سوسائٹی سے شائع کروایا 
جس میں لیبنز پر چوری کا الزام لگایا گیا تھاء پھر بھی تسکین نھ ہونے پر اس نے خود رائل سوسائٹی کے 
مجلے میں اس رپورٹ پر ایک ہے نام تبصرہ بھی لکھا لیبن ز کی موت کے بعد نیوٹن نے مبینه طور پر اعتراف 
کیا کہ اسے لیو ا در کے ہیں ا اطیان دا تھا 


ان دو تنازعوں کے دوران نیوٹن پہلے ہی کیمبرج اور علمی دنیا چھوڑ چکا تھاء وہ پہلے کیمبرج اور بعد میں 
پارلیمنٹ کے اند رکیتھولک دشمن سیاست میں سر گرم رہا جس کا صله اسے ملا اور اس کو شاہی ٹکسال ( 
۱۲ ۷۷۰۸۲) کے نگران کا سود مند عہدہ بخشا گیا یہاں اس نے اپنی۔کج رو اور تیزمزاج کے 
اوصاف کو سماجی طور پر زیادہ قابل قبول انداز سے استعمال کیا اور جعلسازی کے خلاف ایک اہم مہم 


کامیابی سے چلائی حتی کہ کئی افراد کو پھانسی سے مروایا۔ 
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مطلق۔-صفر۔ 260 6 کے کید طو ر یو کم از کم کرجتعرا رض چس پر کو هی ساد یدش 
5 معکمل طوؤر پر حرارتی توائائی سر محروم ہوجاتی ہر۔ 

مسرع ۲8]]00 ۵۲٢6|‏ : وہ شرح جس پر کسی شۓ کی رفتار تبدیل ہوتی ہے۔ 

بشری اصول۔ ۸۲۲۲۲00۱٢ 0۲1106٤‏ ہم کائنات کو اس کی موجودہ شکل یا حالت میں اس لے 
دیکھۓ ہیں کہ اگر یۃ تختف ہوٹی تو ہم اس کا مشاہد: کرٹ کے لیے یہان تہ ہوئے۔ 

ایی پارٹیکل ۵۳108۲5018 : ہر طرح کا مادی پارٹیکل اپنا ایک ساتھی اینٹی پارٹیکل رکھتا ہے اور 
جب پارٹیکل اپنے اینٹی پارٹیکل سے متصادم ہوتا ہے تو معدوم ہوجاتا ہے صرف توانائی باقی رہ جاتی 
ہے۔ 

ایٹم۔ ۸۲0۲۲ عام مادے کی بنیادی اکائی جو ایک خفیف سے مرکزے جو پروٹونوں اور نیوٹرونوں پر 
مشتمل ہوتا ہے اور اس کے گرد گھومنے والے الیکٹرون ہوتے ہیں۔ 

عظیم تھاک یا بک پیک 1810.591079 كاقناث کے آغاز میں پائی جائے والی اکالیت :90137180 5105ء 
بڑا سمٹاؤ یا بگ کرنچ 51g ٢٦٢٢٢٢‏ : کائنات کے اختتام پر اکاثیت۔ 

بلک Jj‏ 0916 818326 : مکان - زمان کا ایک ایسا خطہ جس میں کوئی شئ حتی کہ روشنی بھی فرار 
حاصل نە کر سکے کیونکە اسکا تجاذب ہے حد مضبوط ہوتا ہے۔ 

چندر شیکھر خد ۱۱۳١1٤‏ ۱۱8107018561189۴ : ایک مسقل ٹھنڈے ستارے کی زیادہ سے زیادہ ممکٹہ 
کیٹ ۵55 چس کے بعد وہ ڈھیر ہوکریلیک پول ین چائے گا۔ 

بقائے توانائی 0٥٦٦٥٦۷3١٢٥٢ ١٢ 6۲8٥٢9۷‏ : سائنس کا وہ قانون جو یھ بیان کرتا ہے کہ توانائی (یا 
اس کی مساوی کمیت) نھ تخلیق کی جاسکتی ہے نھ فنا۔ 

محددات 0٥٥۲۵۱٦۱3۲٥‏ : وہ اعداد جو مکان - زمان میں کسی نقطے کے مقام کا تعین کرتے ہیں۔ 
کوتیاتی سل 600513175 :10851177410168 ایک زیاضیاتی راع جو ال ستائن لے مکان د زا 
کو از خود پھیلۓ کی صلاحیت دینے کے لے استعمال کی۔ 

کونیات لا9٥‏ ا٥٥٥٥‏ : کل کے طور پر کائنات کا مطالعه۔ 
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برغ او LEC CHARE‏ 6ء پارٹیکل کی خاضیت چس کی مدد سر فرسرے پاریکل کے نے 
کشش ریا کچ رکیتا ہے جبکە دوسرے پارٹیکلز برق بار یکساں یا متضاد ہوں۔ 

برقاطیسی قوٹ EE RO MAGNETIC FORCE‏ وہ قوت جو پارٹیکلز کے دران برق با ر کی 
وجه سے پیدا ہوتی ہے اور چار بنیادی قوتوں میں دوسری مضبوط ترین قوت ہے۔ 

الیکٹرون ۸0۸ ٢)۱‏ : منفی برق با رکا حامل پارٹیکل جو ایٹم کے مرکزے کے گرد گردش کرتا ہے۔ 
الیکٹروویکدوحدتی۔۔قوت۔ Electroweak) Uni fica |0٩0 6٥82٢۷‏ -۔۔وہ۔۔توانائی۔۔(تقریبا۔ 100 
۷) جس سے زیادہ توانائی پر برقناطیسی قوت او رکمزور قوت کا فرق سٹ جاتا ہے۔ 

بنیادی ذرہ یا پارٹیکل ١۱٥٢٢٥٢٥٥٢٢۷ 63٥۳٢٥١٣٥‏ : ایک پارٹیکل جو نا قابل تقسیم سمجھا جاتا ہے۔ 
واقعه ۷60۲ : مکان - زمان میں ایک نقطه جو اپنے وقت اور مقام سے متعین ہوتا ہے۔ 

واقعاتی افق ۸0۲۱20۸ ۲۷۵۵۱۲۲ : بلیک ہول کی سرحد۔ 


اندر) بیک وقت یکساں مقام اور یکساں رفتار کے حامل نہیں ہوسکتے۔ 

میدان ۳۱۴۹ : ایک ایسی چیز جو پورے مکان اور زمان میں موجود ہوتی ہے جبکە اس کے برعکس ایک 
پارٹیکل ایک وقت میں صرف ایک ہی مقام پر ہوتا ہے۔ 

ضز ۲۲۵۸۱86707 : ایک اہر میں ق سیک ذفزرائیوں 676165 کی کد اد 

گاما۔شعاعیں۔ ۲۵۷5 )587۲٦3‏ بہت چھوٹے طول موج کی برقناطیسی۔ لہریں جو تابکاری زوال یا 
بنیادی پارٹیکلز کے تصادم سے پیدا ہوتی ہیں۔ 

خط اصغر 060046516 : دو نقطوں کے ما بین کم از کم (یا زیادہ سے زیادہ) فاصلهہ۔ 

عظی موحد تی رانائ 6۸۱8۲9¥ unification‏ 0 وھ وا تا جس سی یاد کو انائ پر 
برقناطیسی قوت کمزور قوت اور طاقتور قوت ایک دوسرے سے ممتاز نہیں کی جاسکتیں۔ 

عظیم وحدتی نظریہ ۸80۲۷( ۸1۱۵لا 6۲۵۸0 ۔یا۔ آلا ۔: ایک نظریه جو برقناطیسی طاقتور اور 
کمزور قوتوں کو ایک وحدت میں پروتا ہے۔ 

فرضی وقت ١٢٦ا ٢(۷‏ ۲۲۲391۲13 : فرضی اعداد کو استعمال کرتے ہوئے وقت کی پیمائش۔ 

نوری مخروط ٢ ٥0۸€‏ سپیس - ٹائم میں ایک سطح جو ایک مخصو ص کرت والی دوش کی 
شعاعوں کے لیے سمتوں کا تعین کرتی ہے۔ 

نوری سیکنڈ 95٥5660150‏ یا نوری سال۔۷8-٥9أ|۔:‏ وہ فاصله جو روشنی ایک سیکنڈ (ایک 
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سال) میں طے کرتی ہے۔ 

مقناطیسی میدان۔ ۱81۵ 9۸81٤‏ 12 : مشناطیسی قوتوں کا ذمے دار میدان جو اب برق یدان کے ساتھ 
رقامیسی ی سض ہے 

کمیت ۷۸855 :کسی جسم میں مادے کی مقدار اس کا جمود ۱١8۲١۹‏ یا مسرع کے خلاف مدافعت۔ 
مائیکرو ویو پس منظر تابکاری ۷۸۱۲۲٥۵۷۷۷ 03 ٥ك 9۲٣٥۱۷۸۲۹ ٣۵۹4۱85۱٢‏ : ابتدائی گرم کائنات کے 
دہکنے سے شعاعی اخراج جو اب اتنا مائل به احمر۔ ۵ ۲80-5۸۱8 ۔ہوچکا ہے کہ روشنی کی طرح نہیں 
بلکە مائیکرو ویو کی طرح نظر آتا ہے (چند سینٹی میٹر طول موج کی ریڈیائی لہر)۔ 

برہنە اکائیت 51۸911۵۲1۷ ۱۵)8۵ : ایک ایسی سپیس ۔ ٹائم اکائیت جس پر بلیک ہول احاطه کے 
ہوئے له ہو۔ 

نیوٹریٹو ۱8۷۲۱۸0۵ : ایک انتہائی ہلکا (ممکنە طور پر بے کمیت) بنیادی مادی پارٹیکل جس پر صرف 
کمزور قوت اور تجاذب اثر انداز ہوتے ہوں۔ 

نیوٹرون ۱81۷۲٥۸‏ : ایک ہے برق بار پارٹیکل؛ پروٹون سے بہت ملتا جلتا اور اکثر ایٹموں کے نیو کلیس 
ہیں ریا اد پارٹیکل وکےپراپر۔ 

نیوٹرون ستارہ 5۲8۲ ۱8۲0۸ : ایک سرد ستارہ جو نیوٹرنوں کے درمیان اصول استشنی کی قوت گریز 
سے قائم رہتا ہے۔ 

خد له پوئے کی شرط boundary 0٥0۹٤٢٢٤٥٢‏ ۵ : یھ خیال کە کائنات متناہی ہے لیکن (فرضی وقت 
میں) اس کی کوئی حد نہیں ہے۔ 

نیو کلیر فیوژن 1510۸ 123۲ا[ : وہ عمل جس میں ذو ٹیو کلیس ٹکرا کر یکجا ہوتے ہیں اور ایک 
واحد اور بھاری نی و کلیس تشکیل دیتے ہیں۔ 

مرکزہ یا نیو کلیس ۱۷٥۳۱8۷5‏ : ایٹم کا مرکزی حصهہ جو صرف پروٹونوں اور نیوٹرونوں پر مشتمل ہوتا 
ہے اور طاقتور قوت کے ذریعے جڑا رہتا ہے۔ 

پارٹیکل مسرع ٢8۲8]0أ3666 ۲۵۲٢٢‏ : ایک مشین جو برق مشاطیس استعمال کر کے برق پار کے 
حامل متحرک پارٹیکلز کی رفتاروں میں اضافه کرسکتی ہے اور انہیں مزید توانائی فراہم کرسکتی ہے۔ 
یکا لچ کے لے اس کر عررائے میں کی خاص وقت پر حالتء یه پیمائش که آیا وه کسی 
ابھار پر ہے یا نشیب پر یا پھر درمیان میں کسی نقطے پر۔ 


فوٹون ۲٦٥٢٤0‏ : روشنی کی ایک مقدار ۸۲10 01۷4۔ 
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پلانک کا۔کوانٹم۔اصول۔ ۲۱۵٢۴۴۰07 0۲۱۸٤٥۱0۱8‏ په پال که روق رزیل کوت اور 
کلاسیکی لہر) صرف الگ الگ مقداروں 0081۲8 میں خارج یا جذب ہوسکتی ہے جن کی توانائی تعدد 
Cy‏ کے مطابق ہو۔ 

پوزیٹرون ۳051۲٥۸‏ : الیکٹرون کا اپٹٹی پارٹیکل جو مثبت برق با رکا حامل ہوا ہے ۔ 

اولین بلیک ہول Primordial black hole‏ :وہ بلیک پول جو کاقات کر اغاز میں تخلیق ہوا 
متاسب ۲۲0٥00۲۸10۸۵‏ :۔۔ × متناسب ہے ۷ سے یعنی جب ۴ ک و کسی عدہ سے ضرب دی جائے تو 
پھر × کے ساتھ بھی ایسا ہی ہوگا۔۔ × متعکوس ۱١۷8۲581۷‏ متناسب ہے ۷ سے یعنی جب ۲ کو کسی 
عدد سے ضرب دیں گے تو × اس عدد سے تقسیم ہوگا۔ 

پروٹون۔ ۲٢٥٢٥٢٢‏ مشثبتبرق۔بانکے۔۔حامل۔پارٹیکلز۔۔جو۔۔اکثر۔۔ایٹموں۔ کے۔نیو۔۔کلیس۔میں۔۔تقریبا۔ آدھے 
پارٹیکلز دشکپل دیشر ہین۔ 

کوانٹم 30ا() : وہ ناقبل تقسیم اکائی جس میں لہریں جذب یا خارج ہوسکتی ہوں۔ 

کرابت کیک ۸105 000108۱00١176018‏ پلائک کے کوالام اصول اور پائیزن پر گ کے اصول 
غیر یقینی سے وضع کردہ نظریے۔ 

'کرارک 12۲K‏ :ایک (یرق یاں پنیادی پاریکل جس پر طاقور ٹیو کلپ قوت کا اثر ہوتا ہے“ ہر پروٹون 
اور نیوٹرون تین کوارکس سے مل کر بنتا ہے۔ 

راڈار 3098۲ : ایک نظام جو ضربان 0/560 ریڈیائی لہروں کی مدد سے اجسام کے مقام کا سراغ لگاتا 
ہے اور اس میں وہ وقت ناپتا ہے جو ایک واحد ضرب یا پلس کسی جسم سے واپس انے میں لیتی ہے۔ 
تابکاری ٥80103٥۷۱۲۷‏ : ایک قسم کے ایٹمی نیو کلیس کا اچانک دوسری قسم میں ٹوٹٹا۔ 

ریڈ شفٹ ]551 ٤٥0‏ : ہم سے دور جانے والے ستاروں کی روشنی کا ڈوپلر اثر 610601 p€‏ 000۔ 
اکائیت 51١913۲۱۷‏ : سپیس - ٹائم کا ایک خطە جس پر اس کا خم لا محدود ہوجاتا ہے۔ 

اکائیتی تھیورم 51١0913۲۱۷ ٥٥٥٣٥٢٢‏ : وہ تھیورم جس کے مطابق مخصوص حالات کے تحت ایک 


سپیس ‏ ٹائم ۲6]]]-5]086 : چار ابعادی سپیس جس کے نقطے واقعات 6۷8۸5 ہوتے ہیں۔ 


مکائی ابعاد 01۲۲615100 59083٥‏ سپیس ‏ ٹائم کے تین ابعاد سپیس کی قسم ہیں اسٹٹنی صرف 
زمانی ابعاد a‏ 
خصوصی اضافیت ۲8۱۵۲1۷۱۷ 508٤1۵‏ : ائن سٹائن کا نظریه جو اسی خیال پر مہٹی ہے کہ سائنس کے 
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قوانین تمام آزاد مشاہدہ کرنے والوں کے لیے ان کی رفتار سے قطع نظر یکساں ہوں گے۔ 

طیف C۲1۷۳‏ 50€ : مثال کے طور پر ایک برقتاطیسی لہر کا جزوی تعدد میں بکھرنا۔ 

سپن 501۸ : بنیادی پارٹیکل کی داخلی خصوصیت جس کا تعلق سپن کے روز مرہ تصور سے تو ہے مگر یه 
بالکل مماثل بھی نہیں۔ 

ساکن حالت 5۲85۲ 5۲350۲3٢۷‏ : وہ حالت جو وقت کے ساتھ تبدیل نہیں ہوتیء کوئی بھی کرہ جو 
ایک ہی رفتار سے سپن کر رہا ہے ساکن ہے کیونکە وہ ہر لمحه ایک سا نظر آتا ہے اگرچه وہ ساکن نہیں 
ہے۔ 

طاقتور قوت 5٥٢١ ٥٢٢٢‏ : چاروں بنیادی قوتوں میں سے طاقت ور ترین جس کی پہنچ سب سے کم 
ہے“ یھ پروٹونوں اور نیوٹرونوں کے اندر کوارکس کو اور ایٹموں کے اندر نیوٹرونوں اور پروٹونوں کو یکجا 
رکھتی ہے۔ 

اصول۔ غیر نی 611661616 081۲08۷ 65667لا: ہم بیک وقت کسی پارٹیکل کی رفتار اور مقام کے 
بارے میں بالکل صحیح طور پر کچھ نہیں کہہ سکتے کیونکە جتنا صحیح ہم ایک کے بارے میں جانیں گے 
اتنا کم ہمیں دوسرے کے بارے میں معلوم ہوگا۔ 

مجازی پارٹیکل۔ ۷۱۲٢٢۷۵۱ 02۲۱٤18‏ کوانٹم میکینکس میں ایک پارٹیکل جو کبھی بھی براہ راست 
ڈھونڈا نہیں جاسکتا مگر جس کا وجود پیمائشی اثرات کا حامل ہوتا ہے۔ 

طول موج ۷۷8۷٥09۲۲٣‏ : ایک لہر میں متصل ابعادوں یا نشیبوں کا درمیانی فاصله۔ 

لہر پارٹیکل دہرا پن (١اأ008 ۸۷۵۷/03۲٢۲٢٥‏ : کوائٹم میکینکس میں یه خیال کہ لہر اور پارٹیکل 
میں کوئی فرق نہیں اور ذرات بعض لہروں کی طرح طرزہ عمل اختیار کرتے ہیں اور لہریں پارٹیکلز کی 
طرح۔ 

کمزور قوت ۲٥٢٥٢‏ ۷۷۵8۴ : چار بنیادی قوتوں میں دوسری کمزور ترین اور بہت چھوٹی پہنچ کی حامل 
قوت جو تمام مساوی پارٹیکلز پر اثر ڈالتی ہے مگر قوت بردار پارٹیکلز پر نہیں۔ 

وزن ۷۷۵۱9۲٢‏ : وہ قوت ج و کسی جسم پر تجاذبی میدان کے ذریعے اثر انداز ہو۔ 

وائیٹ ڈوارف ۷۷8۲۲ ۷/٢٤٥‏ : ایک ٹھنڈا ستارہ جسے الیکٹرونوں کے درمیان اصول استثتی کی رہ کرنے 
کی قوت کا سہارا حاصل ہوتا ہے۔ 
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وضاحت 


مجھے علم ہے کہ اس کتاب کے ترجمە کے حقوق بحق مشعل بکس لاہور محفوظ ہیں اور مجھے کسی طرح 
بھی۔ ۔اسے۔ ۔شائع۔ کر ۔ کا۔۔اختیار۔۔حاصل۔ ۔نہیں۔ ۔ہے۔ ۔تاہم۔ ۔یع۔ ۔کتاب۔ ۔مشعل۔ ۔بکس۔ ۔کی۔۔ویب۔ ۔سائٹ 
7 پر پہلے ہی مفت ڈاؤنلوڈ کے لیے دستیاب ہے جسے جناب راشد علی خان اسلام 
آباد نے مفت ڈاؤنلوڈ کے لیے سپانسر کیا ہے میرا مقصد صرف اسے یونیکوڈ اردو میں تبدیل کرنا تھا جس 
کے فوائد کسی سے ڈھکے چھے نہیں اس طرح کتاب کا حجم نھ صرف انتہائی کم رہ جائے گا بلکە آن لائن 
اشاعت کی صورت میں متن تلاش گروں (سرچ انجنز) کے لیے قابل تلاش ہو گاء یوں اس کتاب سے بہتر طور 
پر استفادہ کیا جاسکے گا اور اس کے علمی فوائد احسن طریقے سے اجاگر ہوسکیں گے؛ مجھے امید ہے کہ 
مشعل بکس والے میری اس حرکت سے نالاں نہیں ہوں گے بلکە وہ اگر چاہیں تو یونیکوڈ متن حاصل کر 
کے کتاب کو اپنی ویب سائٹ پر آن لائن شائع کر سکتے ہیں یا جس طرح چاہیں استفادہ کر سکتے ہیں. 


کہ عے می 


ریاض - سعودی عرب 
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